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Suzme (Filtrasyon)

Suzme, akici bir sistemden, cozunmemis parcaciklarin
ayrilmasi islemidir.

Filtre (Filter, Filter medium): Cozunmemis parcalari
tutan kisim.

Artik (Kalinti) : Filtre yUzeyinde/iginde tutulan kisim.
Filtre keki : Yuzeydeki artik kitlesi.

Suzuntu (Filtrate) : Parcaciklardan ayrilmis akici
karisim



Suzme 1slemi1 baslica;

1)Gozle gorulen partikullerin uzaklastiriimasi
(On filtrasyon — 50 ym >)
2) Filtre kekinin elde edilmesi (Cake filtration)

3) Berraklastirma (1-50 uym ) %1'den az kati
partikuller icin

4) Steril filtrasyon 0.2 ym < (Soguk sterilizasyon)



Suzme Hizi ve Etkili Faktorler
Poiseuille Esitligi
Basinc farki ile bir sivinin kapillerden gecisini
aclklayan esitliktir.
V : Sivinin akis hizi (cm/dak)
AP : Sivinin kapillere giris-cikisi

[ - M arasindaki basing farki (kPa)
Bl

r . Kapillerin yaricapi1 (cm)
L: Kapillerin uzunlugu (cm)

n : Sivinin viskositesi (cP)



Suzme Hizi ve Etkili Faktorler

Kozeny-Carmen Esitligi

Poiseuille esitligine dayanilarak gelistirilen bu esitlik,
herhangi bir suzme isleminde sivinin suzulme
hizinin hangi parametrelere bagli oldugunu belirtir.

- A: Filtrenin enine
A AP M F g kesitinin alani

ni L k:3—6 arasinda sabit bir
deger

=
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S: Filtrenin yuzey alani

€ : Filtrenin gozenekliligi



Suzme Hizi ve Etkili Faktorler
Darcy Esitligi

Poiseuille ve Kozeny-Carmen esitliklerinin suzme
Islemi icin dusunulmesi durumunda, filtre icinde
sivinin icinden gececegi kapillerin egri bugrulugu
dolayisiyla herbirinin uzunlugunun digerinden farkli
oldugu unutulmamalidir. Ayrica filtrenin bosluk
hacminin tam olarak olculmesi zordur. Butun bunlar
dikkate alinarak, Darcy esitligi turetilmistir.

Y E i aR K ve L degerleri filtrenin

suzme islemine Kkarsi
i L gosterdigi direnci belirler.




Suzmeyi hizlandirmak icin esitliklerdeki AP degeri,
basin¢ ve vakum uygulanarak artirilabilir. Bu durum
filtre yuUzeyinde tutunacak tanecikler arasindaki
gozenekliligi azaltarak gecirgenligin (K) ve suzme
hizinin azalmasina neden olur.

K : Filtrenin gecirgenligi

3 € : Filtre ylizeyinde biriken

" 542 (1- &) tortunun gézenekliligi

S : Tortuyu olusturan
parcaciklarin spesifik yuzey

alani
Gozeneklilik degerindeki kucuk bir degisim, suzme hizinda

anlamli olgude etkili olur



Sonuc olarak;
* K ve L degerleri, filtrenin suzme islemine karsi direncini belirtir.

* Filtre yuzeyinde tutulacak parcaciklarin buyuk olmasi suzmeyi
kolaylastirir.

« Suzmeyi hizlandirmak amaci ile basing ya da vakum uygulamasi (AP
degerinin artiriimasi) gereklidir.

« Suzme hizini artirmak icin basing ve vakumun artirilmasi filtre
yuzeyindeki taneciklerin arasindaki boslugu yani gozenekliligi azaltir. Bu
da suzme hizi uzerinde etkili olur.

» Suzulecek sivinin viskozitesinin artirilmasi, suzme hizini arttirir.

« Suzme islemi sirasinda filtre yuzeyinde biriken tabaka kalinligi, sizme
hizini azaltir. Bu nedenle filtre yuzey alaninin arttirilmasi gerekir.

» Membran filtrelerde ise filtreler gozenekli olduklari i¢in, buyuk bir
bosluk hacmi vardir. Filtredeki her gozenek bir kilcal gibi davranir ve
suzme-hizint-stiztlecek sivi-ile filtre-arasindaki-degme-acistve stvinin
yuzey gerilimi etkiler.



Suzmenin Mekanizmasi

1) Yuzeyde tutulum — Yuzeysel suzme yapan filtreler
2)Carpma ve ¢okme — Impingement
3) Elektrostatik cekim kuvetleri

INTERCEPTION ELECTROSTATIC

DEPOSITION
A Elektrostatik etki ile tutulma
B ve C Impingement ile tutulima
D Brown hareketi

- Taneciklerin hareket yonu

IMPACTION DIFFUSION

Particle deposition mechanisms on filter media structure.



Filtre Cesttler1

1)Yuzeysel suzme yapan filtreler R

- Dokuma (woven) ile
hazirlananlar

pamuk, naylon, teflon

- Dokunmadan (nonwoven) :
ile hazirlananlar

kece, bonded, filtre kagidi 1

- Filtre yardimcilari (filter aids)




Filtre Cesttler1

2) Derinlemesine suzme yapan filtreler

Cam, metal, seramik toz,
bazi polimerlerin basing
altinda sikistiriilmasiyla




Filtre Cesitlert
3) Membran filtreler

Kalinhgt : 50-200 um

Seluloz esterleri (seluloz asetat/nitrat), poliamit,
poliester, PVC, poliviniliden diflorur, naylon,
polikarbonat, polipropilen polisulfon, teflon
(politetra floroetilen, PTFE)

Filtrelerin kullanilmasi gereken her asamada,

Baska bir yontemle sterilize edilemeyen sivilarin suzme ile sterilize
edilmesi isleminde, havanin veya bazi gazlarin sterilize edilmesinde,

Bazi analizlerde kullanilacak olan tampon, reaktif veya ornek sivilarin
suzulmesi isleminde,

Mikrobiyolojik ve radyokimyasal ¢alismalarda, kullanilir.



Membran Filtrelerin Ozellikleti

Yaklasik %60-80°'i hava ile dolu gozeneklerden olusur.
Suzme; basin¢ yada vakum uygulanarak yapilir.
Suzuntuyu tutma ozelligi dusuktur.

Etkin maddelerin adsorbsiyon olasiligl ¢cok azdir.

Steril sizme amaci ile kullanildiklarinda, yapilarinda bakteri
ureme olasiligi ¢cok azdir.

Suzuntuye kendilerinden herhangi bir yapi veya molekul
vermezler.

Hem derinlemesine, hem de yuzeysel suzme yapma ozelligine
sahiptirler.

Doku kulturu calismalari igin 6zel membran filtreler gelistirilmistir.



Membran filtrenin gozenek capina bagl
olarak tutabilecekleri parcacik tiru

Gozenek Capi Tutulacak parcacik tipi
0.2 (0.22) uym Butun bakteriler
0.45 um Butun koliform grubu bakteriler
0.8 um Havadan gelen tum parcaciklar
1.2 ym Canli olmayan tum parcgaciklar
S MM Insan organizmasindaki tim hicreler




Sterilizasyon Amact ile Kullanilan
Membran Filtrelerin Bazi Ozellikleri

Filtre tipi

Suzulebilen
karisimlar

Suzulmesinden kacginilmasi
gereken sivilar

Hidrofilik ozellikte olanlar

Seluloz asetat
Sellloz asetat/nitrat
Rejenere sellloz
Akrilik ko-polimer

(nylonlu)
Nylon 66 (poliamit)

Polikarbonat
Polisulfon
Poliviniliden diflorur

Sulu cgozeltiler
Sulu cozeltiler

Sulu cozeltiler ve
eczacihikta kullanilan
coOzuculer

Sulu c¢ozeltiler alkoller,
Glikoller

Sulu cozeltiler ve
eczacihikta kullanilan
cozucller

Sulu gozeltiler

Sulu cozeltiler

% 35'e kadar organik
¢cOzlUcl iceren sulu
cOzeltiler

Benzil alkol, etanol, propilen glikol,
dimetilformamit

Benzil alkol, etanol, propilen glikol,
dimetilformamit

Dayanikli

Dimetilformamit

Dayanikli

Benzil alkol ve dimetilformamit
Benzil alkol ve dimetilformamit

Aseton ve dimetilformamit

Hidrofobik ozellikte olanlar

Polietilen veya polipropilen
Politetrafloroetilen (Teflon)

Poliviniliden diflorur

sulu ¢gozeltiler

Hava, su icermeyen gdzuculer,
filtre 6nce metanolle i1slatilirsa

sulu cozeltiler

Hava, su icermeyen gozucller,
filtre dnce metanolle islatilirsa

Dayanikli

Aseton ve
dimetilformamit




Gozenek capi;

0.001-0.1 um
arasinda olan
membran
filtrelere,
ultrafiltre denir.

Filtrenin fiziksel
direncini artiran
destek
tabakasi ile
birlikte

Ultrafiltre

Basingh Sivi

Derisik A ¢ozeltisi

aamssn ST e Gt S e SR o AR T

Ultrafiltre

Derisik Y gozeltisi

SO = =m0 = mm ol LML mismem t~lAAIATA

uretilirler.



Membran Filtrelerde Kalite Kontrolu

Kullanimdan once sterilizasyon stzgecinin |
butunlugu kontrol edilir, kullanimdan sonra
kullanilan stizgec tipine ve deneme

asamasina uygun testler (bubblepoint,

basinca dayaniklilik, difuzyon hizi testleri

gibi) yapilarak dogrulugu onaylantr.

Stream of False bubhble

Mikrobiyal zorlama testi

Sterilizasyonun validasyonu
icin Pseudomanas diminuta
kullanilir. Kultaru yapilr,
seyreltilerek membran
filtrelerden gecirilir.

Filtre Butunluk testi
Kabarcik testi, basinca dayaniklilik testi, difuzyon hizi testi




Kabarcik Testinin Sematik GOsterimi

Cozelti
' /\Gaz filtresi
basing dlcer Basincl

@ ; \ / azot gazi

filtre yuzeyln

deki
gozelti 0
filtre

a5 hava kabarciklar
Y 2

Cozelti




Kabarcik Noktast Basincinin, basing/gaz
Akis Grafiginden Saptanmast

: Steril filtrasyondan

; once ve sonra

| uygulanan filtre
butunluk kontrolu
sirasinda, kabarciklarin
olustugu basing degeri
ile filtre Ureticisinin

Kabarcik belirtigi basing degeri

oK., ayni olmalidir. Aksi

halde deneysel

Gaz akis hizi

Difiizyon béigesi : 2 belirlenen kabarcik
: noktasi basincinin
- _ disik olmasi, filtrenin
e hasarli oldugunu
Gaz basinci

gosterir.



Calisma Esaslarina Gore Siniflandirilmast
* Yercekimi ile igleyen

Sivi kendi agirhgi ile suzulur. Sanayide az lab. kullanilr. Filtre olarak
suzgec kagidi, sanayide magnezyumhidroksit jeli. Destek olarak huniler
kullantlr.

* Basing ile isleyen

Suzucu olarak naylon, pamuk, kumas, delikli metal yaprak ve porselen
buji kullanilir. Cergeveli, bujili ve membran filtreler olmak Uzere 3 grupta
Incelenir.

* Vakum ile isleyen

Buijili, membran filtre ve cam suzgecler
« Santrifuj kuvveti ile isleyen

Daha cok katiyi elde etmek icin kullantlir. Ultrafiltrelerde kullanimi
vardir.



Sartobran P 0.45 pm
Bicburden and Particle Reductive Filter Cartridges










Filtre

tutuculari




Filter Papers

Cellulose Nitrate (Cellulose Ester)

Membrane Filters




