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ALIfiTIRMALAR

1. Afla¤›daki ifllemleri yap›n›z.

a. 

b.

c.

ç. 

2. Afla¤›daki ifllemleri yap›n›z.

a. 

b.

c. 

ç. 

3. Afla¤›daki ifllemleri yap›n›z.

a. 

b.

c. 

ç. 

23 . 33 . 53      

2x2 . 4x3 . 8x4   

0,5 x + y . 2x + y     

x - 1 3 . x - 1  4 . x - 1  -2   

-2 3 . -2 2 . -24    

-a -3 . -a -4 . -a6    

23 2 . -22 3 . 2 -4  

44 + 44 + 44 + 44    

x2 y2 x3z
x .y2 z2

 

ax + 1 bx + 2 
ax-2 bx - 1

     

4x +1 3x - 1 
2x + 2 9x + 1

 

23  2 8 3 
 16 2
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4. Afla¤›daki çarp›mlar›n sonucu kaç basamakl›d›r?

a. 59 . 214

b. 64 . 56

5. 5-x - 1 . 25-x + 2 = 125x - 1 ise    x kaçt›r?

6. 2x = 5 ve   5y = 4   ise   x . y     kaçt›r?

7. 2x + 3 . 42x - 1 . 8-2x = 128   ise    x  kaçt›r?

8. 2-2x . 32x - 1 .  62x =  9x - 1 ise   x  kaçt›r?

9.

10. 

3 a3 b2

4 a-2 b3
  . 2 a-2 b-3

 a3 b
  ifllemini en sade biçimde yaz›n›z

3a -b .  64a - 2b + 1

23a - 2b + 1 . 34a - 3b + 2
    ifllemini en sade biçimde yaz›n›z.    
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8. KÖKLÜ SAYILAR

Daha  önce  üslü  ifadelerde, negatif  veya  pozitif gerçek say›lar›n kuvvetlerini
bulmufltuk. Bir üslü say›n›n de¤eri,

Karesi negatif olan gerçek say› olmad›¤›ndan, negatif say›lar›n karekökü yoktur.

b. Kakeröklü Say›larda ‹fllemler

I. Toplama ve Ç›karma ‹fllemleri

Kareköklü say›lar› toplamak veya ç›karmak için, kök içindeki terimler benzer
olmal›d›r. Benzer olan terimlerin kat say›lar›n›n toplam› veya fark›, o terimlere kat say›
olarak yaz›l›r.

ÖRNEK 1.107

Afla¤›daki kareköklü say›lar›n eflitlerini bulal›m. 

Bir gerçek say›n›n karesinin karekökü, o gerçek say›n›n mutlak de¤erine eflittir.
Her  a ∈ R için, 

Burada, karesi 4 olan iki gerçek say› vard›r. Bunlardan negatif olan› (-2), pozitif
olan› da (+2) dir. Fakat karesi -4 olan gerçek say› yoktur.

O halde, her x ∈ R+ için, karesi x olan biri negatif di¤eri pozitif iki gerçek say› vard›r. 

De¤eri ve üssü verilen üslü say›lar›n, taban›n› bulma ifllemine, kök alma ifllemi denir. 

a. Tan›m

Karesi  a  ∈ R+ say›s›na eflit olan iki say›dan pozitif olan›na, a n›n pozitif kare
kökü,  negatif olan›na,  a n›n negatif karekökü denir. a n›n pozitif karekökü       ,  negatif
karekökü        ile gösterilir. Buna göre,

-2 2 = -2  -2  = 4  ve  2 2 = 2  2  = 4 tür.  

a    
- a a 2 =  - a 2 =  a    d›r.   

a2 daima pozitiftir. a2 ≥ 0 d›r. 

a2 =  a      d›r.   

9 =  3  = 3  dür.      49 =   7  = 7 dir.     81 =  9  = 9   dur.     

a ≥ 0  ve  b, c, d ∈ R   için,   b a + c a - d a = b + c - d  a   d›r.     

➠
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ÖRNEK 1.108

II. Çarpma ‹fllemi

‹ki köklü say›y› çarpmak için, kök içindeki say›lar çarp›l›r. Ortak kök alt›nda yaz›l›r.

Karaköklü bir say›y› eflleni¤i ile çarp›nca, elde edilen de¤er, daima rasyonel bir
say›d›r.

ÖRNEK 1.109

V. Kareköklü Bir Say›n›n Eflleni¤i

Çarp›mlar› rasyonel olan iki irrasyonel say›dan her birine, di¤erinin eflleni¤i denir.
Efllenik iki terimin çarp›m›, birinci terimin karesi ile ikinci terimin karesinin fark›na
eflittir.

ÖRNEK 1.111

IV. Kareköklü Bir Say›n›n n. Kuvveti

ÖRNEK 1.110

III. Bölme ‹fllemi

‹ki köklü say›y› bölmek için, kök içindeki say›lar bölünür. Ortak kök alt›nda yaz›l›r. 

3 5 + 4 5 - 5 5  = 3 + 4 - 5  5 = 2 5   olur.    

a ≥ 0,  b ≥ 0  ve  a, b ∈ R için,    a .  b =  a . b  dir.     

27 .  3 =  27 . 3  = 81 = 9   olur.   

a  ≥  0, b  ≥ 0   ve  a, b ∈ R için,     a
b

  =  a
b

   dir.        

 0,8
0,2

  =  0,8
0,2

  = 8
2

 = 4 = 2   olur.      

a ∈ R+  ve  n ∈ R+  için,  a n =  an    dir.      

3 3  4 = 34 . 34  = 34 . 32 = 34 + 2  =  36  d›r.       

a, b ∈ R+  için,  a   n›n eflleni¤i,  a d›r.        

a + b   nin  eflleni¤i,   a - b   dir.     
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ÖRNEK 1.112

I.

1. 

2.

3.

VI. Kareköklü bir Say›n›n Paydas›n› Rasyonel Yapmak

Paydas›nda köklü bir say› bulunan kesrin, paydas›ndaki kökü kald›rma ifllemine,
payday› rasyonel yapma denir.

Kareköklü say›lar›n paydas›n› rasyonel yapmak için, paydan›n eflleni¤i ile pay ve
payda çarp›l›r.

ÖRNEK 1.113

Afla¤›daki ifadelerin paydalar›n› rasyonel yapal›m. 

3 - 2   ün eflleni¤i,  ( 3 + 2)   dir. Bu say›lar›n çarp›mlar›,       

3 - 2  . 3 + 2   = 32 - 22 = 3 - 2 = 1   olur.     

3
3

  =  3 3
3 3

  =  3 3
3

 = 3    olur.     

4
5 - 1

 = 4 5 + 1  
5 - 1  . 5  + 1

 = 4 5 + 1  

5 2-  1 2
 = 4 5 + 1  

5 - 1
 = 4 5 + 1

4
 = 5 + 1 olur.          

2 - 1
2 + 1

  =  2 - 1  2  - 1  
2 + 1 . 2 - 1

  =  2 - 1 2

22 - 1 2
   =  2 - 2 2 + 1

2 - 1
 = 3 - 2 2   olur.   

a.b ∈ R+ ve a2 > b için, a ± b  say›lar›n›n iki kök toplam› veya fark› fleklinde  

yaz›labilmesi için, a ± b nin tam kare olmas› gerekir. Bunun için, verilen  say›  

a+2 m fleklinde yaz›labiliyorsa, çarp›mlar› m, toplamlar› a olan iki say› bulunur.  

Bu say›lar p ve k olmak üzere,     

a ± b   =  a ± 2 m  =  p ± k     dir.   p > k       

12 - 2 35   say›s›n›n eflitini bulal›m.     

Yukar›daki ifadeye göre düflünürsek,

çarp›mlar› 35, toplamlar› 12 olan iki say› 7 ve 5 tir.

O halde,  12 - 2 35   = 7 - 5   olur.     

VII.  a + b  fieklindeki Say›l a r›, p  ± k  fiekline Dönüfltürmek

ÖRNEK 1.114 
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ÖRNEK 1.115

VIII. Kareköklü Bir Say›n›n Sadelefltirilmesi

Kareköklü bir say›da, gerekli ifllemler yap›larak en sade flekilde yaz›lmas›na,
kareköklü bir say›n›n sadelefltirilmesi denir.

ÖRNEK 1.117

Afla¤›daki köklü ifadeleri, en sade flekilde yazal›m. 

a. 

b.

ÖRNEK 1.116

II.

8 + 60   say›s›n›n eflitini  bulal›m.     

Önce, 8 + 60   say›s›n›, a + 2 m   flekline dönüfltürelim.    

8 + 60  = 8 + 4.15   = 8 + 2 15   dir.   

Çarp›mlar› 15, toplamlar› 8 olan iki say› 5 ve 3 tür.  

O halde,  8 + 60  = 8 + 2 15   =  5 + 3   olur.     

2 + 3  ifadesinin eflitini yukar›daki formülü kullanarak bulal›m.  

2 + 3  = 2 + 4 - 3
2

+ 2 - 4 - 3
2

 = 2 + 1
2

 + 2 - 1
2

   

= 3
2

 + 1
2

  =  3
2

 + 1
2

  =  3 . 2
2 . 2

 + 2
2 . 2

  =  6
2

 + 2
2

    olur.    

a . b ∈ R+  ve a2 > b için,  a + b  fleklindeki say›lar› 

a + b   =  a + a2 - b
2

   +  a - a2 - b
2

  eflitli¤inden  faydalanarak,   

p + k  fleklindeki say›lara dönüfltürebiliriz.   

x4 y6  z 2 =  x2 y3 z  2=  x2 y3 z   dir.  

a b-3c-1 .  a b5c3  = a2 b5 c3

b3 c
 = a2 b2 c2    = a b c   dir.        
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c. Kareköklü Denklemler

ÖRNEK 1.118

Eflitli¤in her iki yan›n›n karesini alal›m. 

Kareköklü denklemlerin çözümünde bulunan x de¤erinin, verilen denklemi
sa¤lay›p sa¤lamad›¤›na bak›l›r. E¤er denklemi sa¤lam›yorsa, çözüm kümesinin eleman›
olamaz. Bu zamanda çözüm kümeleri bofl kümedir.

ÖRNEK 1.119    

fiimdi, x = 12 nin denklemi sa¤lay›p, sa¤lamad›¤›na bakal›m. 

Eflitli¤in her iki yan›n›n karesini alal›m. 

2x + 1 = 5  Denkleminin çözüm kümesini bulal›m. 

  2x + 1  2 = 52     

         2x + 1 = 25       

               2x = 24     

                x = 12     dir.  

   4 x + 4  = 25       

     4x + 16 = 25     

             4x = 9    

x = 9
4

2x + 1 = 5  ; 2 12  + 1 = 5  ;    24 + 1 = 5  ;       25 = 5  ;   5 = 5   tir.       

O halde, çözüm kümesi Ç = 12     olur.     

2 x + 4 = -5  Denklemin çözüm kümesini bulal›m.

2 x + 4 2 = -5 2     
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ÖRNEK 1.120

1. 

2.

3.

4. 

fiimdi buldu¤umuz x =  9
4

  say›s›n›n, denklemi sa¤lay›p sa¤lamad›¤›na bakal›m.       

O halde, bu denklemin çözüm kümesi Ç =  ∅ dir.

ç. Gerçek Say›lar›n Rasyonel Kuvvet:

5 ≠ - 5 oldu¤undan,  x = 9
4

  denklemi sa¤lamaz.

   2 x + 4 = -5        

2 9
4

 + 4  = -5      

   2 25
4

 = -5         

           2 . 5
2

 = -5       

a ∈ R+ ve  n ∈ Z+ , n ≥ 2  için, xn= a  eflitli¤ini sa¤layan bir  x  ∈ R+  vard›r. 

x = an  = a
1
n    fleklinde gösterilir.  an  ifadesinde, n ye kök kuvveti  denir. 

n = 2 ise a n›n karekökü diye okunur. a
2

 veya k›saca a  yaz›l›r.   

n = 3 ise a n›n küp kökü diye okunur. a
3

 fleklinde yaz›l›r.    

n = m ise a n›n m. dereceden kökü diye okunur  am  fleklinde  yaz›l›r. 

9 = 9
1
2  = 3

2 1
2 = 3 

11
3 

 = 11
1
3   

a
6 

 = a
1
6       

1

a2
3 

 = 1

a
2
3

 = a- 2
3

Bu say›ya,  a gerçek say›s›n›n n. kuvvetten  kökü denir.
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d. Kök ‹çindeki Say›y› Kök D›fl›na  Ç›karma

I. Kök Kuvveti ‹le Kök ‹çindeki Say›n›n Kuvveti Ayn› ‹se 

Kök kuvveti ile kök içinin kuvveti ayn› olan say›lar kök d›fl›na ç›kar.

e. Kök D›fl›ndaki Say›y› Kök ‹çine Alma

I. Kök D›fl›ndaki Say› Üslü De¤ilse

Kök d›fl›ndaki bir say› kökün derecesi kadar bir kuvvetle kök içine al›n›r.

ÖRNEK 1.122

1. 

2.

3.

ÖRNEK 1.121

1. 

2.

3.

II. Kök Kuvveti ‹le Kök ‹çindeki Say›n›n Kuvveti Ayn› De¤ilse

Kök içindeki say›n›n derecesi, kökün kuvvetinin tam kat› ise, bu say›y› kök d›fl›na
ç›kar›rken, üssünü kökün kuvvetine böleriz. 

n ∈ Z+ ve  a, b  > 0 olmak üzere,   an. b
n 

 = a . b
n 

   dir.      

8
3 

 = 233  
 = 2    

x5 .  y5  =  x . y5      

81
16

4  = 34

24

4
  = 3

2
44  = 3

2
        

m, n ∈ Z+ ve a > 0 olmak üzere,  anmn  = a
nm
n  = am dir. 

256
4 

  =  284 
 = 2

8
4  = 22 =  4  

a16 b205
 = a15. a . b205

  =   a
15
5  b

20
5  . a

5
  =  a3 b4 a5       

n ∈ Z+   ve   a, b > 0   ise,   a. bn  = anbn   dir.        

64
3  

 = 263  
 = 2

6
3   = 22  =  4      

ÖRNEK 1.123

1. 2 3
3 

  = 23. 3
3 

  =  8 . 3
3 

  = 24
3 

  


