L] UNITE I

SAYILAR

I. DOGAL SAYILAR
a. Tanim
b. Dogal Sayilarda Esitligin Ozeligi
c. Dogal Saynim Kuvveti ve Ozelikleri
¢. Asal Sayilar
d. Boliinebilme Kurallari
I. 2 ile Boliinebilme Kural
II. 3 ile Boliinebilme Kural
III. 4 ile Boliinebilme Kurali
IV. 5 ile Boliinebilme Kurali
V. 8 ile Boliinebilme Kural
VL. 9 ile Boliinebilme Kural
VILI. 11 ile Boliinebilme Kurali
Aralarinda Asal Sayilarin Carpimi ile Boliinebilme
En Biiyiik Ortak Bolen (EBOB)
En Kiiciik Ortak Kat (EKOK)
Dogal Sayilarda Siralama ve Ozelikleri
OZET
ALISTIRMALAR
2. TAM SAYILAR

a. Tanim

S R

b. Tam Sayilar Kiimesinde Toplama Islemi ve Toplama Isleminin Ozellikleri

Tam Sayilar Kiimesinde Cikarma Islemi ve Cikarma Isleminin Ozellikleri

@

Tam Sayilar Kiimesinde Carpma Islemi ve Carpma Isleminin Ozellikleri

B o

Tam Sayilar Kiimesinde Bolme Islemi ve Bolme Isleminin Ozellikleri

Kalanli Bolme

oo

Bir Tam Sayinin Mutlak Degeri




g. Tek ve Cift Tam Sayilar
h. Bir Tam Saymnin Dogal Say1 kuvveti
3. MODULER ARITMETIK
a. Tanim
b. Tam Sayilar Kiimesinde Modiile Gore Kalan Sinflarin Ozelikleri
c. Teoremler
¢. Kalan Siniflar Kiimesinde Toplama ve Carpma Islemleri
d. Kalan Siniflar Kiimesinde Toplama ve Carpma Isleminin Ozelikleri
e. Cesitli Ornekler
OZET
ALISTIRMALAR
4. RASYONEL SAYILAR

a. Tanim
b. Rasyonel Sayilarin Esitligi
c. Rasyonel Sayilar KiimesindeToplama Islemi ve Ozelikleri
¢. Rasyonel Sayilar Kiimesinde Carpma Islemi ve Ozelikleri
d. Rasyonel Sayilar Kiimesinde Cikarma Islemi ve Ozelikleri
e. Rasyonel Sayilar Kiimesinde Bolme Islemi ve Ozelikleri
f. Rasyonel Sayilarda Siralama

I. Iki Rasyonel Say1 Arasindaki Siralama

II. Ikiden Fazla Rasyonel Say1 Arasindaki Siralama
g. Rasyonel Sayilarin Say1 Dogrusu Uzerinde Gosterilmesi
h. Rasyonel Sayilarin Yogunlugu
1. Rasyonel Sayilarin Ondalik A¢ilimi

I.  Sonlu Devinli Ondalik Kesirler

II. Sonsuz Devinli Ondalik Kesirler

III.Devirli ondalik acilimin gosterdigi rasyonel sayinin bulunusu.
OZET
ALISTIRMALAR

5. GERCEK SAYILAR

.



MATEMATIK 2

a. Tanim
b. Gergek Sayilarla Ilgili Ozelikler
c. Gergek sayilarda siralama
¢. Gergek sayilarda aralik kavrami
d. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
e. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler
OZET
ALISTIRMALAR
6. MUTLAK DEGER
a. Tanim
b. Mutlak Degere Ait Ozelikler
c. Cesitli ornekler
OZET

ALISTIRMALAR
7. USLU SAYILAR

a. Tanim

=

Uslii Sayilarda Carpma Islemi
Uslii Sayilarda Bolme Islemi

@

Uslii Bir Saymin Kuvveti

B o

Negatif Uslii Sayilar
Benzer Uslii Sayilar
Uslii Saymin Toplami ve Farki

Uslii Sayilarmn Esitligi

5w oo

Cesitli ornekler
OZET
ALISTIRMALAR
8. KOKLU SAYILAR
a. Tanim
b. Karekoklii Sayilarda islemler
I. Toplama ve Cikarma Islemleri

II. Carpma Islemi




I11. Bolme Islemi
I'V. Karekoklii Bir Saymin n. Kuvveti
V. Karekoklii Bir Sayinin Eslenigi
VL +a+ Vb seklindeki Sayilari, Vp + Vk sekline doniistiirmek.
c. Karekoklii Denklemler
¢. Gergek Sayilarin Rasyonel Kuvveti
d. Kok Icindeki, Sayry1 Kok Disina Cikarma
I. Kok Kuvveti ile Kok Igindeki Saymin Kuvveti Ayni ise
II. Kok Kuvuveti ile kok i¢indeki saymin kuvveti ayni degilse
e. Kok Digindaki Sayiyr Kok Igine Alma
I. Kok Digindaki Say1 Uslii Degilse
II. Kok Disindaki Say1 Uslii ise
Koklii Bir Saymin Kuvveti
Koklii Bir Saymin Kokii
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Koklii Sayilarm Baz1 Ozelikleri

[

Koklii Sayilarin Kok Kuvvetlerini Esitleme
i. Koklii Sayilarda Toplama ve Cikarma Islemleri
j.  Koklii Sayilarda Carpma Islemi
k. Koklii Sayilarda Bolme Islemi
1. Koklii Sayilarin Paydasini Rasyonel yapma
I. 1 Veklinde Verilen Koklii Saymnin Paydasini1 Rasyonel Yapmak
am
II. Paydasinda Kiipkoklii Olan Koklii Sayilarin Paydasini Rasyonel Yapmak
m. Koklii Sayilarda Siralama
OZET
ALISTIRMALAR
TESTI



[@D BU UNITENIN AMACLARI @u

DOGAL SAYILAR

* Dogal sayilar1 tanimlayarak, dogal sayilar kiimesinde esitligin 6zeliklerini ve
sadelesme kurallarin1 taniyabilecek,
Bir dogal saymin kuvvetini ve iislii ifadelere ait tanim ve 6zelikleri belirtebilecek,
Asal sayiy1 ve aralarinda asal olan sayilar belirtebilecek, bir dogal sayiy1 asal
carpanlarina ayirabilecek,
Dogal sayilarin 2, 3, 4, 5, 8, 9, 11 ile boliinebilme kurallarini aciklayabilecek,
Iki veya daha cok dogal saymn, en biiyiik ortak boleni ve en kiiciik ortak katini
bularak, problemlere uygulayabilecektir.

TAM SAYILAR

*  Tam sayilar kiimesini tanimlayarak, bu kiimede toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme
islemlerini yaparak 6zeliklerini aciklayabilecek,

* Tek ve cift tam sayilari, tam sayilar kiimesindeki elemanlarin1 taniyabilecek,
bunlarla ilgili uygulamalar1 yapabilecek,

* Tam sayilarda verilen A islemine gore, sistemin bir grup olup olmadigini
aciklayabilecektir.

MODULER ARITMETIK

*  Tam sayilarda kalanli bolmede, kalan sinifilarin1 ve kalan siniflarimin kiimesini ve
ozeliklerini agiklayabilecek,

*  Kalan siniflar kiimesinde, toplama ve carpma isleminin 6zeliklerini agiklayabilecek ve
bunlarla ilgili problemleri ¢ozebilecektir.

RASYONEL SAYILAR
Rasyonel sayilari1 taniyarak, rasyonel sayilarin esitligini agiklayabilecek,
Rasyonel sayilar kiimesinde toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini
yapabilecek ve ozeliklerini agiklayabilecek,
* Rasyonel sayilar1 say1 dogrusu iizerinde gosterebilecek ve bu sayilarin yogunlugunu
aciklayabilecek,
GERCEK SAYILAR
Gergek sayilar taniyarak ozeliklerini agiklayabilecek,
Gergek sayilarda, siralama ve aralik kavramim aciklayarak say1 dogrusu iizerinde
gosterebilecek,
*  Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ile esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini,
degisik say1 kiimelerinde bulabilecektir.

MUTLAK DEGER
Bir gercek saymin mutlak degerini ve bununla ilgili 6zelikleri agiklayabilecek,
Birinci dereceden bir bilinmeyenli mutlak degeri iceren denklemlerin ve esitsizliklerin,
coziim kiimelerini, biitiin say1 kiimelerinde bulabilecektir.
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USLU SAYILAR

*  Bir gergek saymin pozitif tam say1 ve negatif tam say1 kuvvetlerini aciklayabilecek,
Uslii sayinin toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemleri ile iislii bir sayinin
kuvvetine ait uygulamalar1 yapabilecek,

*  Uslii sayilarm esitligini aciklayabilecek ve bunlarla ilgili problemleri cozebilecektir.

KOKLU SAYILAR

*  Koklii sayilar1 tantyarak bunlarla ilgili toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bdlme islemlerini
yapabilecek,
Karekoklii denklemleri ¢ozebilecek ve bununla ilgili uygulamalar: yapabilecek,
Gergek sayimin pozitif tam kuvvetten kokiinii ve iislii bi¢imini yazabilecek,
Koklii sayilarin paydalarini rasyonel yapabilecek ve koklii sayilarla ilgili her tiirlii
uygulamalar1 yapabilecektir.

PROBLEMLER

* QGiinliik hayatla ilgili, oran ve oranti, say1, ylizde ve faiz, yas, hareket, is ve havuz

problemlerini ¢cozebilecektir.

*  Uslii sayilarm esitligini aciklayabilecek ve bunlarla ilgili problemleri ¢ozebilecektir.

(ﬁ& NASIL CALISMALIYIZ? ﬁD

* Sayilar ile ilgili bilgilerinizi hatirlamak icin, daha o©nceki o6grendiklerinizi
tekrarlaymiz.

* Kaynak kitaplardan faydalanarak ¢ok sayida soru ¢oziiniiz.

*  Alstirmalardaki her soruyu dikkatle okuyarak ¢oziiniiz. Eger ¢c6zemezseniz, konu
tizerinde beceri kazanincaya kadar, ¢oziilmiis orneklerle iligski kurarak kavramaya
calisiniz.

* Konu sonunda verilen alistirma ve degerlendirme sorularini cevaplaymiz.
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UNITE 1
SAYILAR

Daha onceki siniflarda, say1 kavrami ve sayilarla ilgili birtakim bilgileri 6grendik.
Bu béliimde, sayilar1 daha detayl bir sekilde 6grenecegiz.

Ortak 0zeliklerine gore sayilari, sayma sayilart kiimesi, dogal sayilar kiimesi, tam
sayilar kiimesi, rasyonel sayilar kiimesi, irasyonel sayilar kiimesi ve gercek (reel)
sayilar kiimesi olarak gruplara ayirabiliriz.

1. DOGAL SAYILAR
a. Tanim

Sonlu bir kiimenin elemanlarinin ka¢ tane oldugunu belirten O, 1, 2, 3, ..., n, ...
sayilarindan her birine dogal say1 denir. Biitiin sonlu kiimelerin eleman sayilarinin
kiimesine, dogal sayilar kiimesi denir. Dogal sayilar kiimesi N ile gosterilir.
N=1{0,1,2,3,..,n, ...} seklinde yazilr.

ORNEK 1.1

Bos kiimenin eleman1 olmadigindan, bos kiimenin eleman sayis1 sifir dogal
sayidir. s (J) =0 dur.

A = { ¢} kiimesinin bir eleman1 oldugundan, s (A) = 1 dir.

B = { ¢, m } kiimesinin iki eleman1 oldugundan, s (B) = 2 dir.

Sifirin digindaki biitiin dogal sayilara, sayma sayilar1 denir. Sayma sayilar kiimesi
N+ ile gosterilir.

N+=1{1, 2, 3, ..., n, ...} seklinde yazilir. N* C N veya N* =N - {0} dir. Buna
gore, en kiiciik dogal say1 sifir, en kiiciik sayma sayisi birdir.

En biiyiik dogal say1 veya sayma sayist bulunamaz.

Iki ile boliinebilen dogal sayilara ¢ift dogal sayilar, iki ile boliinemeyen dogal
sayilara da tek dogal sayilar denir.

Cift dogal sayilar kiimesinin C ile gosterirsek;

C=1{0,2,4,6,...} veya C = {x|x=2n,n& N} seklinde yazabiliriz.
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@ Tek dogal sayilar kiimesini T ile gosterirsek;
T=1{1,3,57,..} veya T={xIx=2n+1,n&€ N} seklinde yazabiliriz.

T tek dogal say1, C cift dogal say1 olmak lizere, asagidaki islemleri yazabiliriz.
C+C=C 5. €.T=¢C
T+T=C 6. T.T=T
T+C=T 7. Ch=C (mENY
C.C=C 8. TM=T @mEN)

Lo

||||» Her dogal saymnin bir ardisig1 vardir. 2 nin ardisig 3 tiir.

n dogal sayisinin ardisi8i ise n +1 dir.

b. Dogal Sayilarda Esitligin Ozellikleri
Her a, b, c € N i¢in
a=a (Yansima ozeligi)
a=b=Db=a (Simetri 6zeligi)
a=b veb=c= a=c (Gecisme 0zeligi)
a+c=b+c=a=Db (Toplama ismeminin sadelesme 6zeligi)
c#0, a.c=b.c = a=b (Carpma igleminin sadelesme 6zeligi)
a+b=b+a vea.b=b.a (Degisme dzeligi)
a+0=0+a=a (Toplama isleminin etkisiz eleman 6zeligi)

a.l=1.a=a (Carpma isleminin etkisiz eleman 6zeligi)

© ® 2NN A LD -

a.0=0.a=0 (Carpma igleminin yutan eleman 6zeligi)

—
e

a,beN icin, a+b&N (Toplama isleminin kapalilik 6zeligi)

[y
[y

. a,b.ceN icin, a+(b+c)=(a+b)+c (Toplama isleminin bilesme 6zeligi)

—
N

a,bEN icin, a. b&E N (Carpma isleminin kapalilik 6zeligi)

—
(98]

. a,b,ceN icin, a.(b.c)=(a.b).c (Carpma isleminin birlesme 6zeligi)

—
b

a,b,cEN icin, a. (b+c)=a.b+a.c (Carpmamn toplama islemi iizerine soldan
dagilma ozeligi)

—
W

.a,b,ceNicin,(b+c).a=b.a+c.a (Carpmanmn toplama islemi iizerine sagdan
dagilma ozeligi)
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c. Dogal Saymnin Kuvveti

@ a ve n birer dogal say1 ve n # 0 olmak iizere, n tane a nin ¢arpilmasindan elde
edilen say1iya, a nin n inci kuvveti denir. a? seklinde yazilir.

@ al de a sayisina taban, n sayisina iis ve a" sayisina da a nin n inci kuvveti denir.

”“» - Her a dogal sayist i¢in, birinci kuvvet kendisine esittir. a! = a dir.

- Sifirin digindaki biitiin a dogal sayilar icin, sifirinct kuvvet birdir. a® = 1 dir.

- n birden biiyiik olmak iizere, a® =a.a.a ... adir.
_—

n tane

- n sifirdan farkli olmak iizere, sifirin n ninci kuvveti sifirdir. 02 = 0 dir.
- Birin biitiin kuvvetleri birdir. 1® = 1 dir.

- Sifirin sifirinct kuvveti tanimsizdir. 0° tanimsizdir.

ORNEK 1.2
Verilen sayilari, saymnin kuvveti olarak yazalim.
3.3=32
2. 5.5.5=53
7.7.7.7.7=17

ORNEK 1.3
Kuvvetleri verilen dogal sayilarin degerlerini bulalim.
9 =1
2. 18 =1
05 =0

Kuvvetin Ozelikleri

a, b, m, n dogal sayilar, a # 0, b # 0 olmak iizere,
1. am, an= antn
2. (am)n = gm.n

3. (a.b)"=an.b"




