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5. Bir su deposunun       doludur. Bu depoya 45 litre daha su konuldu¤unda deponun

yar›s› doluyor. Depo dolu iken, içindeki su kaç litredir?  

6. Afla¤›daki rasyonel say›lar› büyükten küçü¤e do¤ru s›ralay›n›z.

a. b.

7. Afla¤›daki ifllemleri yap›n›z. 

a. b. c.

10. 

say› do¤rusu üzerinde gösteriniz.  

9. Afla¤›daki ifadelerin de¤erlerini hesaplay›n›z. 

a. b. 

8.        e denk olan bir rasyonel say›s›n›n, pay›na 1 ekleyip paydas›ndan 2 ç›kar›l›rsa, 

bu rasyonel say›         eflit oluyor. Bu rasyonel say›n›n pay ile paydas›n›n toplam› kaçt›r?

4. Bir s›n›ftaki ö¤rencilerin     k›zd›r. S›n›ftaki erkek ö¤rencilerin      spor çal›flmalar›na
kat›l›yor. Spor çal›flmalar›na 12 ö¤renci kat›ld›¤›na göre, Bu s›n›fta kaç ö¤renci 
vard›r?
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 say›lar›n› küçükten büyü¤e do¤ru s›ralayarak, 

1 .

2. 

3.

rasyonel say›lar›n›n eflit olmas› için a yerine hangi tam say› yaz›lmal›d›r?
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5. GERÇEK (REEL) SAYILAR

Say›lar konusuna bafllarken, önce do¤al say›lar, sonra bu kümeyi geniflleterek tam
say›lar› ve tam say›lar kümesini de geniflleterek, rasyonel say›lar› elde ettik. Rasyonel
say›lar kümesinin yo¤un oldu¤unundan, herhangi iki rasyonel say› aras›nda sonsuz
çoklukta baflka rasyonel say›larda vard›r. Fakat say› do¤rusu, rasyonel say›larla 
dolduramay›z. Rasyonel say›lar taraf›ndan yeri, doldurulamayan say›lardan birisi de
karesi 2 olan say›d›r. Bu say›        fleklinde gösterilir. Bunun gibi                   say›lar›na
irrasyonel say› denir. Bundan baflka, π, e gibi say›larda irasyonel say›lard›r.

a. Tan›m

Say› do¤rusu üzerinde, rasyonel say›lar taraf›ndan doldurulamayan noktalara
karfl›l›k gelen say›lara, irrasyonel say›  denir. Q′ ile gösterilir.

Rasyonel say›lar kümesi ile, irasyonel say›lar kümesinin birleflimine de gerçek
(reel) say›lar  kümesi denir. R ile gösterilir.

R = Q ∪ Q′ olur. R nin elemanlar›na da gerçek say› denir.

O halde, her gerçek say›ya, say› do¤rusunda bir nokta karfl›l›k geldi¤inden gerçek
say›lar kümesi, en genifl kümedir.

O halde,   N ⊂ Z ⊂ Q ⊂ R   olur.

b. Gerçek Say›lar ile ‹lgili Özelikler

I. Eflitlik ile ilgili Özelikler

Her a, b, c ∈ R için,

1. ‹ki hal kural› a = b veya a ≠ b

2. Yans›ma özeli¤i a = a

3. Simetri özeli¤i     a = b ise b = a 

4. Geçiflme özeli¤i a = b ve b = c  ise a = c

5. Toplamada sadelefltirme özeli¤i a = b ise a + c = b + c

6. Çarpmada sadelefltirme özeli¤i a = b ise  a . c = b . c (c ≠ 0)

2   2, 3 , ...  
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c. Gerçek Say›larda S›ralama

a, b ∈Q olmak üzere a ≤ b ifadesi, “a say›s› b den küçük ya da eflittir”  diye okunur.

Gerçek say›larda “ ≤ ” ba¤›nt›s› yans›ma, ters simetri ve geçiflme özeliklerini
sa¤lad›¤›ndan bir s›ralama ba¤›nt›s›d›r.

a < b ise a say›s›, say› do¤rusu üzerinde  b   say›s›n›n solunda yer al›r.

II. Toplama ile ‹lgili Özelikler
Her  a, b ∈ R için, 
1. Kapal›l›k özeli¤i a + b ∈ R
2. De¤iflme özeli¤i a + b = b + a
3. Birleflme özeli¤i (a + b) + c = a + (b + c)
4. Toplama iflleminde etkisiz eleman 0 d›r. a + 0 = 0 + a = a
5. Topluma ifllemine göre, ters eleman özeli¤i a + (- a) = (-a) + a = 0

III. Çarpma ile ilgili özelikler
Her  a, b ∈ R için, 
1. Kapal›l›k özeli¤i a . b ∈ R
2. De¤iflme özeli¤i a . b = b . a
3. Birleflme özeli¤i (a . b) . c = a . (b . c)
4. Çarpma iflleminde etkisiz eleman 1 dir. a . 1 = 1 . a = a
5. Çarpma  ifllemine göre, ters eleman özeli¤i

IV. Da¤›lma özeli¤i
Her  a, b, c ∈ R için, 
1. Çarpma iflleminin, toplama ifllemi üzerine, soldan da¤›lma özeli¤i

a . (b + c) = a . b + a . c
2. Çarpma iflleminin, toplama ifllemi üzerine, sa¤dan da¤›lma özeli¤i 

(b + c) . a = b . a + c . a

a . 1
a   =  1

a  . a = 1   (a≠0)  

☛ Sizde baz› gerçek say›lar› kullanarak, gerçek say›la r ile ilgili özeliklerin
do¤rulu¤unu gösteriniz. 
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S›ralama Özelikleri

a, b, c, d ∈ R için

1. Üç hâl kural› a < b,   a = b,    a > b

2. Geçiflme özeli¤i 

I. a < b  ve  b < c ise  a < c

II. a > b   ve  b > c   ise  a > c

3. Toplama özeli¤i a < b  ve  c < d   ise   a + c < b + d

4. Sadelefltirme özeli¤i a < b  ise   a ± c  < b ± c

5. I. a < b  ise   a c < b c   (a > 0 ise)

II. a < b   ise               (c > 0 ise) 

III. a < b ise  ac > bc  (c < 0 ise)

IV. a < b   ise               (c <  0 ise) 

6. Her a, b ∈ Q+ ve a < b için, n. a > b olacak biçimde n ∈ N+ vard›r.

7. a ve b ayn› iflaretli ve   a < b  ise,

8. 0 < a < b  için,  an < bn (n ∈ Z+)

9. I. a2 <  a  ise,   0 < a < 1

II. a2 > a   ise   (a < 0 veya a > 1)

10. a < b < 0 için,

I. an < bn (n tek say› ise)

II. an > bn (n çift say› ise)

11.

I. a . b < 0 ise a ile b ters iflaretlidir. (a < 0  ve  b > 0)  veya  (a >  0  ve  b < 0)   d›r. 

II. a . b > 0 ise, a ile b ayn› iflaretlidir. (a < 0  ve b < 0)  veya  (a > 0  ve   b > 0) dir. 

12. I.  a > 0  ise   an > 0  (n ∈ R)

II. a < 0  ise   an > 0  (n çift say›)

III. a < 0  ise an < 0  (n tek say›) 

a
c < bc   

a
c > bc      

1
a  > 1

b
  dir. 
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ÖRNEK 1.75

Sadelefltirme özeli¤ine göre, bir normal olarak yazal›m. Bu eflitsizli¤in her iki
yan›na ayn› bir gerçek say›y› eklersek eflitsizlik yön de¤ifltirmez.

12 < 15   ise   12 + 3 < 15 + 3  ;   15 < 18   olur.

ç. Gerçek Say›larda Aral›k Kavram›

Bir eflitsizlik olarak verilen aç›k önermelerin, do¤ruluk kümelerini yazabilmek
için,  aral›k  kavram›n› bilmemiz gerekir.

Her a, b ∈ Q  ve   a < b olmak üzere, 

1. [ a, b ] = {x | x ∈ R ve  a ≤ x ≤ b } kümesine, [a, b] kapal› aral›¤›  denir.

a ile b say›lar›na karfl›l›k gelen noktalara, aral›¤›n uç noktalar›,  

b - a say›s›na da aral›¤›n uzunlu¤u denir.

2. (a . b) = { x | x ∈ R   ve a < x < b} kümesine (a, b) aç›k aral›¤›  denir.

☛ Sizde, baz› gerçek say›lar kullanarak, gerçek say›larda s›ralama özeliklerin do¤rulu¤unu
gösteriniz. 

Say› do¤rusu
a b

[a , b]

3. [ a, b ) = {x | x ∈ R    ve a ≤ x < b} kümesine, a da kapal›, b de aç›k aral›k denir.

Say› do¤rusu
a b

(a , b)

Say› do¤rusu
a b

[a , b)
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❂ 4. (a, b] = {x | x ∈ R    ve a < x ≤ b } kümesine a da aç›k, b de kapal›  aral›k denir.

ÖRNEK 1.76

x, y ∈ R için, - 3 ≤ x ≤ 1 ve 2 ≤ y < 4 oldu¤una göre, 2x + 3y ifadesinin hangi
aral›kta oldu¤unu bulal›m. 

-3  ≤ x   ≤ 1  için,  2 (-3) ≤  2x ≤ 2 (1)  ;  -6 ≤ 2x ≤ 2

2  ≤ y   ≤ 4  için,  3 (2) ≤ 3y ≤ 3 (4)    ;     6 ≤ 3y ≤ 12

-6  ≤ 2x ≤ 2

6  ≤ 3y ≤ 12

0  ≤ 2x + 3y ≤ 14    olur.

O halde,  2x + 3y ifadesi  [0, 14]  kapal› aral›¤›ndad›r.

ÖRNEK 1.77

-1 ≤ 2x + 3 < 9 eflitsizli¤inin reel say›lardaki çözüm kümesini bulal›m. Say›
do¤rusu üzerinde gösterelim.

-1 ≤ 2x +3 < 9

-1 - 3 ≤ 2x + 3 -3 < 9 - 3

- 4 ≤ 2x < 6

- 2 ≤ x < 3

Ç = {x | x ∈ R,  - 2 ≤ x < 3} = [ - 2, 3) = { -2, -1, 0, 1, 2}

fiimdi de çözüm kümesini say› do¤rusu üzerinde gösterelim. 

Say› do¤rusu
a b

(a , b]

321-1-2
Say› do¤rusu

0

+
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d. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

‹çinde bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin baz› de¤erleri için do¤rulu¤u sa¤lanabilen
eflitliklere denklem  denir.

a, b, c birer gerçek say› ve a ≠ 0 olmak üzere, ax + b = c fleklindeki ifadelere, 
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem  denir.

Gerçek say›larda eflitli¤in özeliklerinden baz›lar›n› kullanarak, say› kümesinde
verilen eflitlikle ilgili denkemlerin (aç›k önermelerin), çözüm (do¤ruluk) kümelerini
bulal›m. 

ÖRNEK 1. 78

5x - 2 = 3  Denkleminin do¤al say›lar kümesinde çözüm kümesini bulal›m.

5 x - 2 = 3    ;  5x = 3 + 2    ;   5x = 5   ;    x = 1    Ç = { 1} dir.

ÖRNEK 1. 79

3x + 2 = 4 denkleminin tam say›lar kümesinde, çözüm kümesini bulal›m.

3x + 2 = 4 ;  3x = 4 - 2 ;   3x = 2  ; 

O halde, denklemin Z de çözüm kümesi bofl kümedir. Ç = ∅

a. Do¤al say›lar kümesinde,
b. Tam say›lar kümesinde,
c. Rasyonel say›lar kümesinde,
d. Gerçek say›lar kümesinde bulal›m. 

ÖRNEK 1.80

5
6

  x + 1 =  2
3

  denkleminin çözüm kümesini,   

5
6
1

  x +  1
1
6

 = 2
3
2

  ;    5
6

 x  + 6
6

  =  4
6

  ;    

5
6

 x =  4
6

  -  6
6

     ;    5
 6

 x  =  - 2
6

  ;    x = -  2
5

   olur.     

x = 2
3

            ;   x = 2
3

  ∉ Z    dir.  
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Verilen denklemin;

a. Do¤al say›lardaki çözüm kümesi,  Ç =   ∅ dir.

b. Tam say›lardaki çözüm kümesi, Ç =  ∅ dir.

c. Rasyonel say›lardaki çözüm kümesi, Ç =           dir.

d. Gerçek say›lardaki çözüm kümesi,

e. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Eflitsizlikler

a ≠ 0, a, b bilinen gerçek say›lar, x  de¤iflken gerçek say› olmak üzere, ax + b > 0
veya ax + b < 0 fleklindeki ifadelere birinci dereceden bir bilinmeyenli eflitsizlikler
denir.

x > 1,  x  < -3 ,  -2x + 6 ≥ 0,  5x - 2 ≤  0   ifadeleri, birinci dereceden bir bilinmeyenli
birer eflitsizliktir. Çünkü bu eflitsizliklerin içinde bir bilinmeyen vard›r. Bu bilin-
meyenin derecesi, birinci derecedendir.

Eflitsizlikleri sa¤layan elemanlar› bulma ifllemine, eflitsizli¤i çözme, bu elemanlar›n
kümesine de eflitsizli¤in çözüm kümesi  denir.

Gerçek say›larda s›ralaman›n özeliklerden baz›lar›n› kullanarak, say› kümelerinde
verilen eflitsizlikle ilgili denklemlerin çözüm kümelerini bulal›m.

ÖRNEK 1.81
2x + 5 ≤ 1 eflitsizli¤inin çözüm kümesini,

a. Do¤al say›lar kümesinde,
b. Tam say›lar kümesinde,
c. Rasyonel say›lar kümesinde,
ç. Gerçek say›lar kümesinde,  bulal›m. 
d. Çözüm kümesini say› do¤rusu üzerinde gösterelim. 

Verilen eflitsizli¤i, çözersek, 

2x + 5 ≤ 1   ; 2x ≤ 1 - 5     ; 2x ≤ -4     ;   x ≤ -2   olur.

a. Do¤al say›lardaki çözüm kümesi,  Ç = ∅

b. Tam say›lardaki çözüm kümesi,  Ç = {x | x ≤ -2,  x ∈ Z}

- 2
5

      

- 2
5

     olur.     
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c. Rasyonel say›lardaki çözüm kümesi,  Ç = {x | x ≤ -2,  x ∈ Q}

ç. Gerçek say›lardaki çözüm kümesi,  Ç = { x | x  ≤ -2,  x ∈ R} olur.

d. fiimdi de çözüm kümesini say› do¤rusu üzerinde gösterelim. 

ÖRNEK 1.82

Gerçek say›lar kümesinde, -5 ≤ 2x - 1 ≤ 7  eflitsizli¤inin çözüm kümesini bulal›m
ve say› do¤rusu üzerinde gösterelim. 

Verilen eflitsizli¤i çözersek, 

-5 ≤ 2x - 1 ≤ 7 ;   -5 + 1 ≤ 2x  ≤ 7 + 1  ;    -4 ≤ 2x  ≤ 8 ;       -2 ≤ x ≤ 4 dir.

Gerçek say›lar kümesinde çözüm kümesi,  Ç = {x | -2 ≤ x ≤ 4, x ∈ R} olur.

Çözüm kümesi, say› do¤rusu üzerinde afla¤›daki gibi gösterilir.

321-1-2-3
Say› do¤rusu

0

321-1-2
Say› do¤rusu

0 4


