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 ÖZET

- Say› do¤rusu üzerinde, rasyonel say›lar taraf›ndan doldurulamayan noktalara 
karfl›l›k gelen say›lara irrasyonel say›  denir.  Q′ ile gösterilir. Rasyonel say›lar 
kümesi ile irrasyonel say›lar kümesinin birleflimine de gerçek (reel) say›lar  kümesi
denir. R ile gösterilir. R = Q ∪ Q′ olur. Gerçek say›lar kümesi en genifl kümedir.
N ⊂ Z ⊂ Q ⊂ R olur. Gerçek say›larla ilgili birçok özelikler vard›r. Bunlar 
yard›m›yla denklemleri çözebiliriz.

- a, b ∈ Q olmak üzere a ≤ b ifadesine, a say›s› b den küçük ya da eflittir  denir.
Gerçek say›larda “≤ “ ba¤›nt›s›, yans›ma, ters simetri ve geçiflme özeliklerini 
sa¤lad›¤›ndan bir s›ralama ba¤›nt›s›d›r.  a < b ise a say›s› say› do¤rusu üzerinde  
b   nin solunda yer al›r. S›ralama ile ilgili birçok özelikler vard›r.

- Bir eflitsizlik olarak verilen aç›k önermelerin, do¤ruluk kümelerini yazabilmek 
için, aral›k  kavram›n› bilmemiz gerekir.

Her a, b ∈ Q ve   a < b olmak üzere 

1. [ a, b ] = {x | x ∈ R ve  a ≤ x ≤ b } kümesine, [a, b] kapal›  aral›¤›  denir.

2. (a . b) = { x | x ∈ R   ve a < x < b} kümesine, (a, b) aç›k aral›¤›  denir.

3. [ a, b ) = {x | x ∈ R    ve a ≤ x < b} kümesine, a da kapal›, b de aç›k aral›k denir.

4. (a, b] = {x | x ∈ R    ve a < x ≤ b } kümesine, a da aç›k, b de kapal›  aral›k denir.

- ‹çinde bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin baz› de¤erleri için do¤rulu¤u sa¤lanabilen
eflitliklere denklem  denir. a, b, c birer gerçek say› ve a ≠ 0 olmak üzere ax + b = c 
fleklindeki ifadelere, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.

- a ≠ 0, a, b bilinen gerçek say›lar, x  de¤iflken gerçek say› olmak üzere ax + b > 0 
veya ax + b < 0 fleklindeki ifadelere, birinci dereceden bir bilinmeyenli eflitsizlikler 
denir. Eflitsizlikleri sa¤layan elemanlar› bulma ifllemine, eflitsizli¤i çözme, bu 
elemanlar›n kümesine de, eflitsizli¤in çözüm kümesi  denir.
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ALIfiTIRMALAR

1. a, b ∈ R olmak üzere, afla¤›daki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz. 

a. 3 (x - 2) - 2 (3 +x) = 5 (-x - 3)

b. 2 (x - 1) - 4 [4 - 3 ( x + 1)] = 10x - 7

c. 2 (2x - 1) = 5x + 5

2. Afla¤›daki denklemlerin çözüm kümelerini R de bulunuz. 

a.

b.

c. 

3. Afla¤›daki eflitsizliklerin gerçek say›larda, çözüm kümelerini bulunuz. Say› do¤rusu 
üzerinde gösteriniz. 

a.

b.

c. 

4. Afla¤›daki eflitsizliklerin gerçek say›larda, çözüm kümelerini bulunuz. Say› do¤rusu 
üzerinde gösteriniz. 

a.

b.

c. 

5. Afla¤›daki eflitsizliklerin çözüm kümelerini, N, Z, Q ve R de bulunuz. R deki çözüm 
k ü mesini say› do¤rusu üzerinde gösteriniz. 

a. 3 x < 15

b. 5x - 2 < -2 < x + 14

c. 1 - 2x > x + 7

5x - 2
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2

  = x - 5
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3
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4 x - 1
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x ≤ x 
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 +  5 ≤  x + 3     
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6. Afla¤›daki eflitsizliklerin çözüm kümelerini, N, Z, Q ve R de bulunuz. R deki çözüm
kümesini say› do¤rusu üzerinde gösteriniz. 

a. 1 < 2x + 5 < 11

b. x + 2 < 2x - 1 < x + 5

c. 3 ≤ 2x - 1 ≤  9

7. 0 ≤ X ≤ 4  ve 2 ≤ y ≤ 3 oldu¤una göre 4x - 3y ifadesinin alabilece¤i en küçük de¤er 
ile en büyük de¤erlerin toplam› kaçt›r?

8. Afla¤›daki ifadelerin aral›klar›n› bulunuz. Say› do¤rusu üzerinde gösteriniz.

a. [ -2, 1) ∩ [-1, 3]

b. [ -2, 1) ∪ [-1, 3]

9. -3 < x < -1    ifadesinde, x2 hangi aral›kda de¤er al›r?

10. -1 < x < 1   ve  -2 < y < 2  oldu¤una göre, 3x - 2y ifadesinin alabilece¤i tam say› 
de¤erlerini yaz›n›z.
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❂
6. MUTLAK DE⁄ER

Mutlak de¤eri, gerçek say› do¤rusu üzerinde, herhangi bir noktan›n bafllang›ç noktas›na
olan uzakl›¤› fleklinde tan›mlayabiliriz. Do¤ru üzerinde, herhangi bir noktan›n koordinat›
x olsun. x  in bafllang›ç noktas›na olan uzakl›¤›, | x | sembolü ile gösterilir.  x in mutlak
de¤eri olarak okunur.

ÖRNEK 1.83

| x | = 4 ise   x = 4 veya   x = – 4 tür.

Uzak daima pozitif say›larla ölçülür.

O halde, x > 0 ise   | x | =  x  

x =  0   ise   | x | =  | 0 | = 0  

x < 0 ise | x | = - x   olur.

a. Tan›m

Mutlak de¤er, x ∈ R için, x in mutlak de¤eri | x | sembolü ile gösterilir.

x,      x > 0  ise, 

| x | = 0,      x = 0  ise,  veya  | x | = 

-x     x < 0 ise, 

fleklinde tan›mlan›r.

ÖRNEK 1.84

1.  | –5 | = - | –5 | = 5

2.  

3. | 5 - | - 6| | = | 5 - 6| = | - 1| = 1 

O halde, x ∈ R olmak üzere, | x | ≥ 0  ise  | x | say›s› her zaman pozitiftir. Hiç bir
zaman negatif olamaz.

x,    x ≥ 0 ise,

- x,    x < 0 ise,

              

       

              

 3 - 2  = 3 - 2    3 > 2         

321-1-2
Say› do¤rusu

0 4-4 -3

| - 4 | = 4 | 4 | = 4
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b. Mutlak de¤ere ait özelikler

1. | x | ve | f ( x ) | ifadelerinin en küçük de¤eri s›f›rd›r.

| x | ≥ 0 ,   | f ( x ) | ≥ 0 

2. |x | =  | –x | ≥ 0

3. |x - y | = | y –x |

4. - | a | ≤  a ≤ | a | 

5. | a . b | = | a | . | b |

6.

7.

8. | | a | - | b || ≤ | a + b | ≤ | a | + | b |   (üçgen eflitsizli¤i)

9. | a | <  | b |   ise  - | b | < a < | b | 

10. | a . b | = 0  ise    a = 0   ve b = 0 

11. | f ( x ) | + | g ( x ) | =  0   ise   f (x ) = 0  ve g (x) = 0

12. x2 < y2 ise  | x | < | y |    olur.

fiimdi de bu özeliklere ait örnekler yapal›m. 

ÖRNEK 1.85
| 2x - 4 | ifadesini en küçük yapan  x  in de¤erini bulal›m. 

Verilen ifadenin en küçük de¤eri 0 d›r.
| 2x - 4 | = 0 ise     2x - 4 = 0  ;       2x = 4     ;  x = 2 olur.

ÖRNEK 1.86

  a
b

  = a  
b

    b ≠ 0       

an   = a n  n ∈ N+      

  x + y - 3  +  x - y - 1   = 0   ise    x    ve   y    nin de¤erlerini bulal›m.       

 f (x )  +  g ( x )   = 0  ise     f (x) = 0 ve   g (x) = 0 oldu¤undan,            

x + y - 3 = 0     ve   x - y - 1 = 0 olmal›d›r.         

x + y - 3 = 0   ise     x +  y  =  3      ( 1)         

x - y - 1 = 0  ise     x - y  =  1         (2)             
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(1) ve (2) eflitliklerini taraf tarafa toplayal›m. 

x + y = 3

x - y = 1

2x = 4

x = 2  olur

x = 2 de¤erini (1) eflitli¤inde yerine yazarsak

x + y = 3  ise  2 + y = 3   ;   y = 3 - 2   ;   y = 1 olur.

c. Çeflitli Örnekler

ÖRNEK 1.87

4 | x - 2 | - 10 = 2 denkleminin çözüm kümesini reel say›larla bulal›m.

4 | x - 2 | - 10 = 2  ise  4 | x - 2 | = 10 + 2 ;    4 | x - 2 | = 12        | x - 2 | = 3 olur.

a. x - 2 = 3 ; x = 2 + 3 ;  x = 5 dir.   Ç1 = { x | x = 5, x ∈ R}
| x - 2 | = 3 ise

b. - x + 2 = 3; - x = -2 + 3  ; - x = 1 ; x = -1 dir. Ç2 = {x | x = -1, x ∈R }

Ç= Ç1 ∪ Ç2 oldu¤undan,   Ç = { -1, 5 } olur.

ÖRNEK 1.88

x ∈ R olmak üzere,   | 2x  - 6 | >  4  eflitsizli¤inin çözüm kümesini bulal›m.

a.

b. 

+

              

2x - 6 > 0  ise   x ≥ 3      

2x - 6 > 4   ;   2x > 4 + 6    ;    2x > 10 ;      x > 5   dir.     
Ç1  = x | x > 5,     x ∈ R        

2x - 6 < 0  ise   x < 3      

-2x + 6 > 4 ;  -2x > 4 - 6    ;    -2x > -2 ;      x < 1   dir.     

Ç2 = x | x < 1,    x ∈ R        

Ç = Ç1 ∪ Ç2   oldu¤undan,              

Ç = x | x < 1 veya   x > 5, x ∈ R   olur.    
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ÖRNEK 1.89

| 3x - 2y | ifadesinin, en küçük de¤erini almas› için,               nin de¤erinin kaç 
oldu¤unu bulal›m. 

Verilen ifadenin en küçük de¤eri almas› için, ifadenin de¤eri (0) s›f›r olmal›d›r.

Buradan,

ÖRNEK 1.90

x ∈ R olmak üzere, | x + 1 | ≤ 4 eflitsizli¤inin çözüm kümesini bulal›m. Say› do¤rusu
üzerinde gösterelim. 

a. x + 1 ≥  0   ise   ( x ≥ - 1)  dir.

x + 1 ≤ 4    ise   x ≤  3 dir.       Ç1 = {x |   -1 ≤ x ≤ 3,  x ∈ R} olur.

b. x + 1 < 0    ise   ( x < -1 ) dir.

-(x + 1) ≤ 4 ise  x + 1 ≥ -4 ;   x ≥ -5 dir.   Ç2 = { x |  5 ≤ x ≤ -1, x ∈ R}  olur.

Ç =  Ç1 ∪ Ç2 oldu¤undan    Ç = {x | -5 ≤ x ≤ 3, x ∈ R}   olur.

fiimdi de say› do¤rusunda gösterelim. 

x + y
x - y        

3x - 2y = 0 olur.    3x - 2y = 0  ;     3x = 2y    ;   x = 2y
3

    dir.   

Öyleyse, x + y
x - y  = 

2y
3

 + y

2y
3

 - y
 = 

5y
3

 

-y
3

 
 = 5y

3
 . - 3y  =  - 5    olur.    

3-1
Say› do¤rusu

-5
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ÖRNEK 1.91

x ∈ R olmak üzere,                        eflitsizli¤inin çözüm kümesini liste yöntemi ile yazal›m.

-1 ≤ x ≤ 3 eflitsizli¤ini sa¤layan tam  say›lar; -1, 0, 1, 2 ve 3 tür. Ancak  x = 1 de¤eri

verilen eflitsizlikteki            ifadesinin paydas›n› 0 yapt›¤›ndan çözüme dahil edilmez.

O halde, Ç = {-1, 0, 2, 3} olur.

  4
x - 1

  ≥ 2      

4
 x - 1

  =   4 
 x - 1

  =  4
 x - 1 

     dir.           

4
 x - 1

  ≥  2 ;   4 ≥ 2  x - 1  ;     x - 1 ≤ 2 olur.           

Bunun çözüm kümesinin aral›¤›n› bulal›m.        

-2 ≤ x - 1 ≤ 2   ifadesinden   -1 ≤ x ≤ 3   bulunur.     

4
x - 1
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 ÖZET

- Mutlak de¤er x ∈ R için, x in mutlak de¤eri | x | sembolü ile gösterilir.

x, x > 0 ise, 

| x | = 0, x = 0 ise,   veya  | x | = 

-x     x < 0 ise,  

fleklinde tan›mlan›r.

- Mutlak de¤erlere ait afla¤›daki özelikler vard›r.

1. | x | ve | f ( x ) | ifadelerinin en küçük de¤eri s›f›rd›r.

| x | ≥ 0 ,  | f ( x ) | ≥ 0 

2. | x | = | –x | ≥ 0

3. | x - y | = | y –x |

4. - | a | ≤  a ≤ | a | 

5. | a . b | = | a | . | b |

6.

7.

8. | | a | - | b || ≤ | a + b | ≤ | a | + | b | (üçgen eflitsizli¤i)

9. | a | <  | b |   ise  - | b | < a < | b | 

10. | a . b | = 0 ise    a= 0   ve b = 0 

11. | f ( x ) | + | g ( x ) | = 0 ise   f (x ) = 0  ve g (x) = 0

12. x2 < y2 ise  | x | < | y |    olur.

- Bu özelikler yard›m›yla, mutlak de¤erlere ait sorular›m›z› çözebiliriz.

x,    x ≥ 0 ise,

- x,    x < 0 ise, 

              

       

              

  a
b

  = a  
b

  b ≠ 0     

an  = a n  n ∈ N+    


