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II. Kök d›fl›ndaki say› üslü ise,

Kök d›fl›ndaki üslü bir say› kök içine al›n›rken, bu say›n›n üssü, kökün derecesi ile
çarp›l›r.

ÖRNEK 1.124

1. 

2.

f. Köklü Bir Say›n›n Kuvveti

g. Köklü Bir Say›n›n Kökü

ÖRNEK 1.125

1. 

2.

m, n ∈ Z+   ve   a, b > 0 ise,    am bn  = amn . bn     

a2 b ab
3 

  = a2. 3.a . b3 . b
3 

  = a6+1 . a3+1 
3 

  = a7 b43 
   

x x
4

 = x4. x
4

 = x4 + 1
4 

  = x5
4 

     

n  ∈ Z+   ve  a  > 0  olmak üzere,   an  gibi köklü bir say›n›n  m inci kuvveti,    

an m = an  . an  . an  ... an  =  a . a . a ... an   = amn   dir.   

m tane
m tane

O halde, an m = amn    olur.   

2
3 2

 = 223
 = 4

3
       

a3
4 3

 =  a9
4

 = a8 . a
4

  =  a2 a
4

    

m, n  ∈  Z+   ve   a  > 0  olmak üzere,   an  say›s›n›n m inci dereceden kökü   

anm
 =  an 1

m    =  a
1
m  . 1n   =  a

1
mn

 .  =  amn     dir. 

O halde, anm
 = amn     olur.  



h. Köklü Say›lar›n Baz› Özelikleri

1. 

2.

3.

4.  

5.

6.
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ÖRNEKLER 1.126

1. 

2.

›. Köklü Say›lar›n Kök Kuvvetlerini Eflitleme

e.k.o.k bulunur. Kök kuvvetleri uygun say›larla geniflletilerek eflitlenir.

ÖRNEKLER 1.127

1. 

2.

3.

Kökün kökü olarak ifade edilmifl birçok soruda bu kurallar kullan›larak, kolayca
sonuç elde edilir.

2
34

 = 2
4.3

  = 2
12

     

3
35

 = 3
5.3.2

  = 3
30

  

a . an a . . .nn
  = a

n-1
     

a : a : a . . .nnn
  = a

n+1
    

a . a + 1  + a . a + 1  + a . a + 1  + . . .  = a + 1 

a . a + 1  - a . a + 1  - a . a + 1  - . . .  = a 

a + a + a + . . .    = 1 + 1 + 4a
2

 

a - a - a - . . .    = -1 + 1 + 4a
2

         
 

8 8 8 . . .
44

 
4

  = 8
4- 1

  = 233
 = 2 

56 + 56  + 56 + . . .    = 7 . 8 + 7 . 8 + 7 . 8 + . . .  = 8   

3 + 3  + 3  + . . .   = 1 + 1 + 4 . 3  
2

 = 1 + 13
2

  

anm  ve  as
p

   köklü say›lar›n›n kök kuvvetleri eflitlenirken, kök kuvvetlerinin
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x5
6

 ve  x3
4

 say›lar›n›n kök kuvvetlerini eflitleyelim.

7
3 

  = 753 .5
 =  7515

   ve   7
4 

  = 735 -3
 =  7315

     olur.    

x5
3 

 = x5.2
2 .6

 =  x10
12

   ve  x3
4 

 =  x3.3
4. 3

 =  x9
12

     olur.   

x an  +y  an  - z  an  =  x + y - z  an      d›r.  

j. Köklü Say›larda Çarpma ‹fllemi

Kök kuvvetleri ayn› olan köklü say›lar›n çarp›m›, bu say›lar›n çarp›m›n›n ayn›
kuvvetten köküne eflittir.

Kök kuvvetleri farkl› olan köklü say›lar› çarpmak için, önce kök kuvvetleri
eflitlenir. Sonra çarpma yap›l›r.

ÖRNEKLER 1.129

1. 

2.

i. Köklü Say›larda Toplama ve Ç›karma ‹fllemleri

Köklü say›lar› toplayabilmek veya ç›karabilmek için, kök kuvvetleri ile kök içleri
ayn› olmal›d›r. Bu flartlara uyan köklü say›lar›n katsay›lar› toplan›r veya ç›kar›l›r.

6 ve 4 say›lar›n›n e.k.o.k  12 oldu¤undan iki köklü say›n›n derecesini 12 ye eflitleyebiliriz. 

Kök kuvvetleri olan 3 ve 5 say›lar›n›n e.k.o.k u 15 ti r. Bu iki köklü say›n›n derecesini
15 e eflitleyebiliriz. 

1.               

2.                         

ÖRNEKLER 1.128

7
3

 ve  7
5

  say›lar›n›n kök kuvvetlerini eflitleyelim. 

8 73  + 2 7 3  - 4  73  =  3 + 2 - 4  73  =  73         

8 xn  + 5 x n  - 9  xn  =  8 + 5 - 9  xn  =  4 xn       

Burada, n ∈ Z+,  n ≥ 2  ve   x ≥  0    olmal›d›r.       

a, b ∈ R+   ve   n ∈ N+  ise  an  . bn  = a . bn    dir,    
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ÖRNEKLER 1.130

1. 

2.

k. Köklü Say›larda Bölme ‹fllemi

Kök kuvvetleri ayn› olan köklü iki say›n›n bölümü, bu say›lar›n bölümlerinin ayn›
kuvvetten köküne eflittir.

Kök kuvvetleri farkl› olan köklü iki say›y› bölmek için, önce kök kuvvetleri
eflitlenir. Sonra bölme ifllemi yap›l›r.

l. Köklü Say›lar›n Paydas›n› Rasyonel Yapma

Kareköklü say›larda paydan›n nas›l rasyonel yap›ld›¤›n› ö¤renmifltik. Bu bölümde
ise, kök kuvveti ikiden büyük olan köklü ifadelerin paydas›n› rasyonel yapmay›
ö¤renece¤iz 

I. 

1. 

2.

ÖRNEKLER 1.131

a, b ∈ Z+  b ≠ 0   ve  n ∈ N+  ise   an

bn   = a
b

n
     dir,  

3
3 

 . 9
3 

 = 3 . 9 . 
3 

 = 27
3 

 = 333 
 = 3    

5
4

 . 3 = 5  
4

 . 322 . 2 
 = 5

4
 . 324

 =  5 . 9
4

  =  45
4

     

54 
3 

 

2
3

 =  54
2

3   =  27
3

 = 333
 = 3 

15  

5
3 

  =  1533 . 2 

522 . 3 
  = 3375

25
6 

 = 135
6 

       

1
a mn   fieklinde Verilen Köklü Say›n›n Paydas›n› Rasyonel Yapmak 

1
amn  fleklindeki verilen köklü say›n›n paydas›n› rasyonel yapmak için  pay ve

1
amn   =  1. an - mn

amn  an - mn    =  an - mn

a     olur.  

payda   an - m n  ile çarp›l›r.   
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ÖRNEKLER 1.132

ÖRNEKLER 1.133

II. Paydas›nda Küpköklü Olan Köklü Say›lar›n Paydas›n› Rasyonel Yapmak

Paydas›nda küpköklü terim bulunduran köklü say›lar›n paydas›n› rasyonel yapmak
için, a3 + b3 = ( a + b) (a2 - ab + b2)  ve  a3 - b3 = (a - b) (a2 + ab + b2)   özdeflli¤inden
yararlan›l›r.

1. 

2.

1

5
3

  = 523

5
3

  . 523
  = 523

533
   = 25

3

5
    

1

2 . 3
3

  = 1 . 2  . 323

2 . 2  . 3
3

. 323
  = 2 . 9

3

2 . 3
   = 2 . 9

3

6
      

1

5
3

 - 1
  say›s›n›n paydas›n› rasyonel yapal›m.    

a3 - b3 = a - b  a2 + ab +b2   özdeflli¤inde,   a = 5
3

  ve   b = 1   olursa,    

5
3 3

 - 13 =  5
3

 - 1   5
3 2

 + 5
3

 + 12            

5 - 1 = 5
3

 - 1  523
 + 5

3
 + 1   elde edilir. 

5
3

 - 1 say›s›n› rasyonel yapmak için pay ve payda    523
 + 5

3
 + 1 ile çarp›l›r.

1

5
3

 - 1
 = 1 . 523

 + 5
3

 + 1

5
3

 - 1  . 523
 + 5

3
 + 1

 = 523
 + 5

3
 + 1

5 - 1
  = 523

 + 5
3

 + 1
4

    olur.    
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m. Köklü Say›larda S›ralama

Kök kuvvetleri eflit olan say›larda, kök içi büyük olan say› büyüktür. a < b < c ise   

ÖRNEKLER 1.134

Kök kuvvetleri eflit de¤ilse, kök kuvvetlerinin e. k. o. k bulunur. Kök kuvvetleri
e. k. o. k göre, geniflletildikten ve kök kuvvetleri eflitlendikten sonra s›ralama yap›l›r.

an   <  bn   < cn     dir.   

2 ,  3   ve  7   say›lar›n› küçükten büyü¤e do¤ru s›ralayal›m. 

2 < 3 < 7  oldu¤undan,   2  < 3  < 7   olur.   

2
3

 ,  3  ve  15
6

   say›lar›n› küçükten büyü¤e do¤ru s›ralayal›m. 

Verilen say›lar›n kök kuvvetleri 3, 2 ve 6 oldu¤undan, bunlar›n e.k.o.k u  6  d›r. 

Buna göre, 223.2
 , 332.3

   ve   15
6

   ya da  4
6

 ,  27
6

  ve  15
6

   dir.     

4 < 15 < 27 oldu¤undan,  2
3

  <  15
6

  <  3    olur.    

1. 

2.
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 ÖZET

- Karesi a  ∈ R+ say›s›na eflit olan iki say›dan pozitif olan›na, a n›n pozitif 
kare kökü,  negatif olan›na,  a n›n negatif karekökü denir.  a n›n pozitif karekökü        

,  negatif karekökü        ile gösterilir. Buna göre,                             

Bir gerçek say›n›n karesinin  karekökü, o gerçek say›n›n  mutlak  de¤erine  eflittir.
Her  a ∈ R  için.

- Kareköklü say›lar› toplamak veya ç›karmak için, kök içindeki terimler benzer 
olmal›d›r. Benzer olan terimlerin kat say›lar›n›n toplam› veya fark›, o terimlere kat 
say› olarak yaz›l›r.

- ‹ki köklü say›y› çarpmak için, kök içindeki say›lar çarp›l›r. Ortak kök alt›nda yaz›l›r. 

- ‹ki köklü say›y› bölmek için, kök içindeki say›lar bölünür. Ortak kök alt›nda yaz›l›r. 

Çarp›mlar› rasyonel olan iki irrasyonel say›dan her birine, di¤erinin eflleni¤i 
denir. Efllenik iki terimin çarp›m›, birinci terimin karesi ile, ikinci terimin karesinin 
fark›na eflittir.

Paydas›nda köklü bir say› bulunan kesrin, paydas›ndaki kökü kald›rma ifllemine, 
payday› rasyonel yapma denir. Kareköklü say›lar›n paydas›n› rasyonel yapmak 
için, paydan›n eflleni¤i ile pay ve payda çarp›l›r.

a  - a a 2= - a 2= a  dır.   

a2 = a  d›r.

a ≥ 0  ve   b, c, d ∈ R   için,  b a + c a - d a  =  b + c - d  a   d›r.   

a ≥ 0,  b ≥  0  ve  a, b ∈ R  için,  a . b   = a . b    dir.  

a ≥ 0,  b  ≥  0   ve   a, b ∈ R   için,    a
b

  =  a
b

   dir.     

  Kareköklü bir say›n›n n. dereceden kuvveti,  a ∈ R+   ve   n ∈ R+  için,   

a n = an    dir.   

a . b ∈ R+  ve a2 > b   için,  a ± b   fleklindeki say›lar›,         

p + k  fleklindeki say›lara dönüfltürebiliriz.  

a ± b    =  a + a2 - b
2

  ±  a + a2 - b
2

    eflitli¤inden  faydalanarak,    
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fleklinde gösterilir.           ifadesinde, n ye kök kuvveti  denir.

- Kök kuvveti ile kök içinin kuvveti ay›n olan say›lar kök d›fl›na ç›kar.

köklü say›lar›n›n kök kuvvetleri eflitlenirken, kök kuvvetlerinin e.k.o.k u
bulunur. Kök kuvvetleri uygun say›larla geniflletilerek eflitlenir.

- Köklü say›lar› toplayabilmek veya ç›karabilmek için kök kuvvetleri ile kök içleri 
ayn› olmal›d›r.  Bu flartlara uyan köklü say›lar›n katsay›lar› toplan›r veya ç›kar›l›r.

- Kök d›fl›ndaki üslü bir say› kök içine al›n›rken, bu say›n›n üssü, kökün derecesi 
ile çarp›l›r.

- Kök d›fl›ndaki bir say› kökün derecesi kadar bir kuvvetle kök içine al›n›r.

- Kök içindeki say›n›n derecesi kökün kuvvetinin tam kat› ise, bu say›y› kök d›fl›na 
ç›kar›rken, üssünü kökün kuvvetine böleriz. 

a ∈ R+ ve  n ∈ Z+ , n ≥ 2  için,  xn= a  eflitli¤ini sa¤layan bir  x  ∈  R+  vard›r.  

n ∈ Z+ ve  a, b > 0 olmak üzere,   an. b
n

 = a . b
n

   dir.    

Bu say›ya a gerçek say›s›n›n n. kuvvetten kökü denir. x = an  = a
1
n   

an 

x an  + y an  - z  an  =  x + y - z  an   d›r. 

m, n ∈ Z+ ve a > 0 olmak üzere,  anmn  = a
nm
n  = am dir. 

n ∈ Z+ ve a, b > 0 ise,   a bn  = anbn   

m, n ∈  Z+ ve a > 0 olmak üzere, an  say›s›n›n m inci dereceden kökü   

anm
= an 1

m   = a
1
m  . 1n = a

1
mn

 . = amn     dir.       

n ∈ Z+ ve a > 0 olmak üzere, an  gibi köklü bir say›n›n  m inci kuvveti, 

 an m = amn   d›r.

an   

m, n ∈ Z+ ve  a, b > 0 ise     am bn   = amn bn      



MATEMAT‹K 2

108

- Kök kuvvetleri eflit olan say›larda, kök içi büyük olan say› büyüktür. a < b < c ise   

bulunur. Kök kuvvetleri e k.o.k a göre, geniflletildikten ve kök kuvvetleri 
eflitlendikten sonra s›ralama yap›l›r.

- Paydas›nda küp köklü terim bulunduran köklü say›lar›n paydas›n› rasyonel yapmak
için,  a3 + b3 = (a+b) . (a2 -ab +b2) ve a3 - b3 = (a-b) . (a2 + ab + b2) özdeflli¤inden 
yararlan›l›r.

- Kök kuvvetleri ayn› olan köklü iki say›n›n bölümü, bu say›lar›n bölümlerinin ayn› 
kuvvetten köküne eflittir. Kök kuvvetleri farkl› olan köklü iki say›y› bölmek için, 
önce kök kuvvetleri eflitlenir. Sonra bölme ifllemi yap›l›r.

- Kök kuvvetleri ayn› olan köklü say›lar›n çarp›m›, bu say›lar›n çarp›m›n›n ayn› 
kuvvetten köküne eflittir. Kök kuvvetleri farkl› olan köklü say›lar› çarpmak için, 
önce kök kuvvetleri eflitlenir. Sonra çarpma yap›l›r.

a, b ∈ R+  ve n ∈ N+  ise  an  . bn  = a . bn    dir.    

a, b ∈ Z+   b ≠ 0     ve   n ∈ N+    ise   an

bn   = a
b

n
   dir. 

1
amn  fleklinde verilen köklü say›n›n paydas›n› rasyonel yapmak için pay ve payda 

an - m n  ile çarp›l›r.   

an   <  bn   < cn     dir. Kök kuvvetleri eflit de¤ilse, kök kuvvetlerinin e. k. o. k u


