Cevresel etki degerlendirmesinde yontem ve
teknikler



2. Ayrintili Kontrol Listeleri



2. Ayrintilh Kontrol Listeleri

Ayrintili kontrol listeleri, degerlendirilmek istenen cevresel faktorlerin yani sira;
degerlendirme sirasinda hangi dlctimlerin yapilmasi gerektigi, etki
belirlemesinde dikkat edilecek hususlar hangi faktorlerin ve etkilerin 6zel bir
oneme sahip oldugu konusunda bilgilerden olusur.

Bu yontemin ana faktorlerinden birisi, belirli bir proje tipinin cevresel agidan
onemli olabilecek etkileri konusunda yénlendirmeleri icermesidir. Ancak
yontem, cesitli etkilerin bagil 6zelliklerinin kiyaslanmasint mtimkin kilmaz.

Ayrintili kontrol listelerinin tutarhligi, tim diger kontrol listesi yontemlerinde
oldugu gibi, bu listeleri hazirlayan kisi veya kisilerin bilgi dtzeyleri ile ve
deneyimleriyle sinirlidir.

Bir CED calismasinda ayrintili kontrol listelerinin kullanimi hangi cevresel etkiler
icin kapsamli analizler gerektigi konusunda da bilgiler verir.



Bir Faaliyetin Su Kaynaklarina Etkisini Belirlemek i¢in Kullanilan Ayrintili Kontrol Listesi Ornegi

SISTEM OGESi OLASI ETKILER GED iCiN GEREKLI BILGILER BiLGi KAYNAKLARI
Hidrolojik Planlanan faaliyetin hidrolojik |Projenin kapsami; bolgedeki mevcut | Yatirimci kisi veya kurulus
denge dengeye yapacagi etkiler su kaynaklari; yer alti sularinin, Hidrolog/

akarsularin, gollerin ve diger su Hidrojeolog
kaynaklarinin yoredeki yerlesimler,
flora ve fauna agisindan 6nemi
Yeralti suyu Projenin yer alti suyu rejimini |Projenin kapsami;su saglanan Jeolojik haritalar, jeoteknik

etkileyip etkilemeyecegi. Yer
alti suyu kalitesi, miktari,
derinligi, su tablasi, egimler ve
akim yonlerinin degisip
degismeyecegi, su tablasindaki
degisimlerin topragin yapisini
etkileyip etkilemeyecegi.
Hafriyatlar icin su tahliyesinin
gerekli olup olmayacagi

kaynaklari; atik uzaklastirma
uygulamalari; yiizey kaplamalari.
Zemin kosullari: gegirgenlik, stiziilme,
su tablasi, yer alti suyu besleme
boélgesinin konumu, akarsular ve diger
su kutleleri ile olabilecek muhtemel su
alisverisleri.

arastirma ve sondajlar.

Zemin mekanigi ve yer alti suyu
uzmanlari. Yatirimci kisi veya
kurulus.

Dogal ve yapay
mecralar

Projenin yoredeki dogal ve
yapay drenaj sistemlerini
etkileyip etkilemeyecegi;
mecralarda yapilmasi gerekli
olabilecek degisiklikler.

Mevcut dogal ve yapay mecralarin
konum ve ozellikleri, hidrolik
kapasiteleri, yapim sekilleri; yorenin
toprak ve zemin ozellikleri.

Yerinde incelemeler.
Jeolojik haritalar




Bir Faaliyetin Su Kaynaklarina Etkisini Belirlemek icin Kullanilan Ayrintili Kontrol Listesi Ornegi

SISTEM OGESi OLASI ETKILER CED iCiN GEREKLI BIiLGILER BILGi KAYNAKLARI

Sedimentler Planlanan faaliyet sonucunda Proje yeri; insaatin konum ve Yatirimci kisi veya kurulus.
boélgedeki yiizeysel sularda kapsami, topragin erozyon Toprak uzmani.
sediment artislari olup olmayacagi; |potansiyelsi; yegmur sularinin Yerinde incelemeler.
su kiitlelerinin sedimentlerden akis yonleri, topografik yapi; Topografik haritalar.
etkilenmesi. erozyon ve sediment kontrol

planlari.

Taskinlar Taskinlar nedeniyle insan yasami ve | Projenin kapsami; 100 yil Yatirimci
maddi acidan karsilasilabilecek tekerriirlii tagkinlarin etki Topografik calismalar.
riskler. alanlar.

Su kalitesi Temin edilecek igme ve kullanma | Mevcut sularin amaglanan Cevre koruma orgiitdi.

sularinin standartlara uyup
uymadigi (WHO, TS266 vb.); alici
ortamlanin ilgili standartlan
saglayip saglamayacaklari; aritma
gereksinimleri; yeraltisuyunun
sizma, kirli ve tuzlu sularla
kirlenme riskler.

kullanim sekillerine gore
standartlar kiyaslanmasi; mevcut
ve gelecekte gerekli olacak atiksu
aritma tesisleri ve kanalizasyon
sistemleri; su kaynaklarini
koruma planlari.

Yatirimci kisi veya kurulus.
Hidrolog/Hidrojeolog
Cevre miihendisi

Yiizeysel sular

Faaliyetin mevcut yiizeysel sulari
doldurma, tarama, su ¢ekimi,
desarji vb. uygulamalarla olumsuz
yonde etkileyip etkilemeyecegi.
Estetik ve rekreasyonel degerlere
olabilecek etkiler. Diigiik akim
karakteristiklerinde olasi
degismeler.

Projenin konumu ve etki alanu.
Yapim ve temizleme ¢alismalari.
Su kaynagi ve atik giderme
alanlari. Barajlar ve baglamalar.
Debi karakteristikleri ve akislarin
istatistigi. Ekolojik ozellikler.
Rekreasyon.

Yatirimci kisi veya kurulus.
insaat miihendisi.
Hidrolog

Biyolog

Yerinde incelemeler.




Cevresel Kaliteyi Saptamaya Yarayan Ayrintili Kontrol Listesi

CEVRESEL ETKi

KARASAL

Ekilen bitkiler
Populasyon Dogal bitkiler

Otobur memeliler

Etobur memeliler

Av kuslan

Yirtici kuslar

Alcak mintika ormani
Habitat/Arazi Yiiksek mintika ormani
kullanimi Ciplak ormansiz arazi

Arazi kullanimi

Arazi kalitesi
Toprak erozyonu

Toprak erozyonu
Toprak kimyasi
Maden ekstraksiyonu

Kritik cemiyet iliskileri

Tur farkhihiklar




CEVRESEL ETKI

SU iLE iLGilLi

Populasyon

Dogal vejetasyon

Islak toprak vejetasyonu
Zooplankton
Fitoplankton

Av baliklar

Ticari balikgilik

Gelgit organizmalan
Bentos/Epibentos

Habitat/Arazi kullanimi

Nehir

Tathsu golii
Nehir batakhgi
Bataklik

Su Kalitesi

PH

Bulanikhk

Askida kati madde

Su sicakhig

Erimis oksijen
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci
Erimis kati maddeler
inorganik azot
Tuzluluk

Demir ve magnezyum
Zehirli maddeler
Pestisidler

Fekal koliform

Nehir 6ziimleme

Su miktari

Nehir akis degiskenligi

Kritik cemiyet iliskileri

Tur farkhhklan




CEVRESEL ETKI

HAVA iLE iLGILI

Kalite

Karbonmonoksit
Hidrokarbon
Azot oksitleri
Partikiiller

Klimatoloji

Diflizyon faktorii

BESERI

Guralta

Gurulta

Estetik

Genislik ve hiza

Vejetasyon tipindeki degisikliler
Domestik hayvanlar

Tabii fauna

Gorunus

Koku ve gorinurlik

Ses

Tarihsel

Tarihsel degerler

Arkeolojik

Arkeolojik degerler




3. Derecelendirilmeli veya Siralamali Kontrol
Listeleri



3. Derecelendirilmeli veya Siralamali Kontrol Listeleri

Derecelendirilmeli veya siralamali kontrol listeleri
yonteminde, her bir cevresel parametreye bir sayisal veya
alfabetik deger verilerek bu parametre lzerinde olusacak
etkiler niceliksellestirmeye calisilir.

Derecelendirme, asagidaki sekillerde yapilabilir:




3. Derecelendirilmeli veya Siralamali Kontrol Listeleri

s

Sayisal veya alfabetik deger vermek,

\.

s

Bir referans alternatifiyle kiyaslama,

\.

s

Degerlendirme yonergelerine uyarak derecelendirme,

\.

s

Lineer derecelendirme,

\.

s

Fonksiyonel (non-lineer) derecelendirme,

\.

Cift kiyaslamalar.




3. Derecelendirilmeli veya Siralamali Kontrol Listeleri

Bu yontemde en 6nemli husus, kullanilan derecelendirme 6élculerinin
tutarh bir bicimde tanimlanmis olmasidir. Cesitli cevresel parametreler
icin verilen oOlcllerin ayni referans sisteminde belirlenmis olmasi,

bunlarin birbirleriyle toplanabilmeleri acisindan dnem tasir.

Sayisal ve alfabetik derecelendirme uygulamalarina 6rnek olarak,
Fitzsimmons ve mesai arkadaslarinin (1975) yapmis olduklari calisma
verilebilir. Bu calismada bir su kaynaklari gelistirme projesinin
cevresel etki degerlendirmesi icin 6nceden hazirlamis bir listede
mevcut olan 389 sosyoekonomik parametreye degisik degerler

verilerek derecelendirme yapilmistir. Bunlar:




3. Derecelendirilmeli veya Siralamali Kontrol Listeleri
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3. Derecelendirilmeli veya Siralamali Kontrol Listeleri

Konu Uzerinde yapilan benzer calismalarda A+ dan C- ye kadar varan harflerin
veya cesitli sembollerin kullanildigi da gértulmektedir.

Esasen bu yontemde hangi tiir sembollerin, harflerin veya sayilarin kullanildigi
ana felsefeyi degistirmemektedir. Bir referans alternatifiyle (6rnegin en kot
etkilerin beklendigi alternatifle) kiyaslama yontemi, Solomon(1974) tarafindan bir
nikleer santralin sogutma suyu sisteminin ¢evresel etki degerlendiriimesinde
kullaniimistir.

Bu degerlendirmede incelenen alternatifi belirleyen cevresel parametreler ile
referans alternatifin parametreleri kiyaslanarak, +8 cok Uistin ve — 8 cok olumsuz
olmak Uzere belirlenen aralikta yer alan puanlarla derecelendirme yapilamaktadir.

Yukarida anlatilan derecelendirme yontemlerinde yapilan puanlamalar, genellikle
subjektif unsurlardan etkilenmektedir.



3. Derecelendirilmeli veya Siralamali Kontrol Listeleri

Daha objektif bir degerlendirme saglamak acisindan, Duke v.d (1977)
incelenen herhangi bir parametrenin anlamli bir degisime ugrayip
ugramayacagl konusunda 6nceden belirlenmis 6lctlerin kullanilmasini
onermektedir. Bu cercevede, her bir parametrenin anlamli olumlu ve
olumsuz degisimlerinin neler olabilecegi, calisma dncesinde belirlenmekte
ve bu tur olculer cesitli projelerde degistirilmeksizin kullaniilmaktadir.

Lineer derecelendirme yonteminde, degerlendirilmesi yapilan gesitli
alternatiflere ait cevresel parametrelerde olusmasi beklenen degisimler
once standardize edilmekte ve standardizasyon sonucunda parametreye
yluzde cinsinden degisim puanlari verilmektedir.



3. Derecelendirilmeli veya Siralamali Kontrol Listeleri

Boyle bir yaklasim lineer olmayan cevresel etkilerin yansitilmasinda
yetersiz kalabilmektedir. Bu yetersizligin ¢c6zimu amaciyla, her bir cevresel
parametre icin degisimlerin etkiler, ayri fonksiyonlar olarak
belirtilebilmektedir.

Derecelendirmeli kontrol listeleri yontemi uygulamalarinda, cesitli faaliyet
alternatiflerinin ciftli kiyaslamalari ile puanlama yapmak da mimkunddr.

Bu yontemde kiyaslanan iki alternatifi tanimlayan parametrelere tek tek O
ve 1 degerler verilmektedir. Bu sekilde her bir alternatif digerleriyle ikili
kiyaslamalardan gecirilmekte ve bu kiyaslamalardan elde edilen puan
toplamlari alternatifler arasinda bir siralama yapilmasinit mimkuin
kilmaktadir.



3. Derecelendirilmeli veya Siralamali Kontrol Listeleri

Boyle bir yaklasim lineer olmayan cevresel etkilerin yansitilmasinda
yetersiz kalabilmektedir.

Bu yetersizligin ¢c6zimu amaciyla, her bir cevresel parametre icin
degisimlerin etkiler, ayri fonksiyonlar olarak belirtilebilmektedir.

Derecelendirmeli kontrol listeleri yontemi uygulamalarinda, cesitli faaliyet
alternatiflerinin ciftli kiyaslamalari ile puanlama yapmak da mimkunddr.

Bu yontemde kiyaslanan iki alternatifi tanimlayan parametrelere tek tek O
ve 1 degerler verilmektedir.

Bu sekilde her bir alternatif digerleriyle ikili kiyaslamalardan gecirilmekte
ve bu kiyaslamalardan elde edilen puan toplamlari alternatifler arasinda
bir siralama yapilmasini mimkun kilmaktadir.



4. Agirlhikli- Derecelendirmeli Kontrol Listeleri

Yukarida incelenen derecelendirmeli kontrol listeleri yontemi, CED’e
niceliksellestirme bir boyut kazandirmakla beraber, kontrol listesinde yer
alan tum parametreler esit agirlikli olarak hesaba katilmaktadir.

Cesitli cevresel parametrelerin birbirinden farkli olan bagil 6nemlerini
dikkate alabilmek icin agirlikli-derecelendirmeli kontrol listeleri
gelistirilmistir. Bu yonteme her alternatif icin cevresel parametrelere
etkilerin 6nemini gosteren bir deger verildikten baska bu deger, her
parametrenin onemini (agirhigini) belirten bir katsayi ile carpilmaktadir.

Boylece cesitli cevresel etkilerin dnemlerini dikkate almak miamkin
olabilmektedir.



4. Agirlhikli- Derecelendirmeli Kontrol Listeleri

Bu yontemin en yaygin uygulamalari, Batelle Enstitlisi tarafindan
gelistirilen “Cevresel Degerlendirme Sistemi”(Environmental Evaluation
System-EES) ABD Askeri Mihendislik Servisi (U.S. Corps of Army Engineers)
tarafindan gelistirilen “Su Kaynaklari Degerlendirme Metodolojisi” Water
Resources Assessment Metodology WRAM ) olmaktadir.

Batelle Enstitlisu tarafindan gelistirilen yontemde, 1000 toplam agirhk
katsayisi bir grup uzman tarafindan “delphi teknikleri” kullanilarak her bir
cevresel parametreye paylastiriimistir.

Bu teknigin esasi, uzmanlar tarafindan parametrelere ardisik olarak
degerler verilmesi, her deger verme isleminden sonra uzman grupga
yapilan katsayi belirlemelerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi ve
degerlendirmenin uzmanlara bildirilmesidir.



4. Agirlhikli- Derecelendirmeli Kontrol Listeleri

Boylece calismaya katilan uzmanlarin her asamada, grup degerlendirmesi
hakkinda fikir sahibi olmalari saglanmakta, ancak tek tek diger uzmanlarla
gorusup tartisarak etki altinda kalmalari 6nlenmektedir.

Delphi teknikleri, modern isletmecilik ve karar vermede yaygin olarak
kullanilan bir yéntemdir.

Boylece elde edilen katsayilar, her bir cevresel parametrenin ontine
parantez icinde yazilmakta, ayrica parametre gruplarini belirleyen ana
basliklarin yaninda grup agirlik katsayilari toplami belirtilmektedir.

Yonteme elastiklik kazandirmak acgisindan, yapilan CED calismasinin ozel
kosullarinin da dikkate alinabilmesi icin, derecelendirmenin 6tesinde 6zel
cevresel duyarliliga sahip parametrelerin dikkate alinmasi saglanmistir.



4. Agirlhikli- Derecelendirmeli Kontrol Listeleri

Bu tir parametreler kiicik ve bluyuk kirmizi sembollerle isaretlenmektedir.

Ekolojik parametrelerde %5 ile %10 arasinda kalan ve diger
parametrelerde %30’un altinda kalan olumsuz degisimler kiigiik, ekolojik
parametrelerde %10’u diger parametrelerde %30’u asan olumsuz
degisimler ise blylik etkilere isaret etmektedir.

Bu tir kirmizi isaretler, veri bulunamayan veya sadece niteliksel olarak
ifade edilebilen parametreler icin de kullanilmaktadir.

Batelle Enstitlist tarafindan gelistirilen bu yontem ulasim sistemleri,
pipeline’lar (boru hatlari) ve atiksu aritma sistemlerinin degerlendirilmesi
icin de kullaniimistir.



4. Agirlhikli- Derecelendirmeli Kontrol Listeleri

Etkilerin niceliksellestirilmesi acisindan oldukca 6nemli asamalarin saglandigi bu
yaklasimin, bazi yetersiz kalan unsurlari asagida belirtilmistir:

Yontem belirsizlik ve risk faktorlerini istatistiksel acidan degerlendirememektedir;

Ikincil ve dolayli etkilerin kesin ve kapsamli bir bicimde dederlendirilmesi miimkiin
olmamaktadir;

Insaat ve kurulus asamasindaki etkilerle isletme asamasindaki etkilerin birbirinden
ayrilmasi miimkiin olmamaktadir;

Yontem, uzun vadeli degisimlerin ne zaman ve hangi sira icinde olusacagini
belirleyememektedir. Yapilan degerlendirme, gelecekteki tek bir zaman igin gecerlidir;

Derece-agirlikli bir degerlendirmenin saglikli bir sekilde yapilabilmesi igin, genis bir
uzman kadroya ihtiyag vardir.

Ancak bu sekilde bir degerlendirmenin ortaya ¢ikardigi toplam puanlar az tartismali
bir sekilde kabul edilebilecektir.
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