Biyofiziksel Cevre



Biyofiziksel Cevre

Biyofiziksel cevre veya ortam, bir organizmanin veya populasyonun
biyotik ve abiyotik cevresidir ve sonuc olarak hayatta kalma, gelisme ve
evrimini etkileyen faktorleri icerir.

Biyofiziksel cevre veya ortam, mikroskobik olcekten kiiresel boyuttaki
Olcege kadar degisebilir. Ayrica 6zelliklerine gore alt bolumlere
ayrilabilir.

Insan ve cevre iliskilerinin aciklanmasinda bu iliskinin temelini
olusturan biyofiziksel cevrenin iyi anlasilmasi gerekir. Bu nedenle
konuyla ilgili cok temel bazi kavramlarin aciklanmasinda yarar
bulunmaktadir.



Temel Kavramlar



Cevre nedir?

Cevre sozcugl evrensel bir nitelik tasimakla birlikte farkh sekillerde
tanimlanmakta ya da algilanabilmektedir. Bunun nedeni cevre
kavraminin kapsaminin ¢ok genis olmasindan kaynaklanmaktadir.
CunkU esas olarak cevre; “canlilari ya da canli topluluklarini
yasamlari boyunca etkileyen canli ve cansiz (madde ve enerji) dis
kosullarin ve faktorlerin bitiinddiir.”

Dogal olarak insan da ¢evrenin bir parcasidir ve yasamini onun
sayesinde surdirebilmektedir.

Buna gore cevre; “canlilarin icinde yasadiqgi, hayati baglarla bagli
olduklari, cesitli sekillerde etkiledikleri ve etkilendikleri bir ortam”
olarak tanimlanabilir.




Cevre nedir?

Bu tanimlardan da anlasilacagi gibi, bir canlinin cevresi; onun
her tirli biyolojik, sosyal, kiiltlirel ve ekonomik etkinliklerini
stirdiirdtigi yasamin temel kosulu olan beslenme, lireme ve

barinma gereksinimini karsiladigi yerdir.



Ekoloji ve Cevre Bilimi



Ekoloji

Biyolojinin bir alt dali olarak gelisen ekoloji; kisaca
“canlilarin _birbirleriyle ve cevreleriyle olan iliskilerini
inceleyen bir bilim dalidir” seklinde tanimlanabilir.

Gecmisi oldukca eskiye dayanmakla birlikte, ekolojinin
cagdas bilimler arasindaki yerini almasi ancak 20. ylzyilin
ikinci yarisinda gerceklesebilmistir. Ozellikle ekosisteme
sistem 0Ozelligi kazandiran ve ekosistemin temel islevi olan
“madde ve enerji dongusi”nin matematiksel-istatistiksel
modellerle ortaya konmasi, ekolojinin kapsamini ve
uygulama alanini daha da genisletmistir.




Ekoloji

GlUnUumuzde cagdas ekolojinin kapsadigi konular ve hedefleri gézonine
alindiginda ekoloji; “insan ve diger canlilar ile bunlarin canli ve cansiz

cevreleri arasindaki iliski ve etkilesimleri ile yasamin devamin sadglayan

madde ve enerji dbnqlilerini, kendilerini yenileyebilen mekan birimleri

icinde inceleyen bilim dalidir” seklinde tanimlanmaktadir. Dolayisiyla

doganin yapisini ve islevini inceleyen ekoloji, biyolojinin bir alt dali olma
ozelligini coktan asmis, yeni bir bilim dali olusturabilecek sekilde
genislemistir. Nitekim cevre ve insan iliskileri ile bu iliskilerin bozulmasi
sonucu ortaya citkan sorunlar, uygulamali ekolojinin en énemli konulari
arasina girmistir. Bunun sonucu, ekolojiden ayri olarak yeni bir bilim dall
olan CEVRE BILIMI ortaya ¢ikmistir.




Cevre Bilimi / Cevre Bilimleri



Cevre Bilimi nedir?

Insanlari ve diger canli tiirlerinin birbirleri ve cansiz cevreleri
ile nasil bir iliski icinde olduklarini, bu iliskilerin bozulmasiyla
ortaya cikan sorunlari ve ¢cozim yollarini inceleyen bilim
dalidir. Bu nedenle cevre bilimi de ekoloji gibi, cevre
sorunlarinin, insan yasamini tehdit eder boyutlara ulastigi son
villarda 6nem kazanmis olup multidisipliner bir 6zelige
sahiptir.




Cevre Bilimi/Cevre Bilimlerinin Yapisi

i

Siyase Atmo
y ferik
t bilimle
Bilimi

r

Cevre

oge . Osean
B | I imi ografy
a
Cograf
ya
Arkeol
oji
Antro
poloji




Ekoloji ile ilgili temel kavramlar






Ekoloji ile ilgili temel kavramlar

Konusu canli varliklar ve etkilesimde bulundugu
cansiz doga olan ekolojiyi ve ekolojik iliskileri
anlayabilmek icin canlilari ve bunlarin organizasyon
basamaklarini bilmek gerekir.



Maddenin Organizasyon Basamaklari ve Ekolojinin Kapsami

Atom parcalari




Biyosfer (Ekosfer)

Litosfer ve hidrosferin tst kisimlariyla atmosferin belli bir
yikseklige kadar olan alt kismini icine alan, canlilara yasam
ortami saglayan kuredir.



Ekosfer ve Ekosistem

Biosphere

Cryosphere

Kaynak: https://www.nasa.gov/sites/default/files/earth-science-week.png



Habitat

Bir bitkinin ya da hayvanin yasadigi yere, onun “yasam alani”
(habitat) denir. Ornegin, denizler, nehirler, daglar, ormanlar ve
coller birer yasam alanidir.

Bir yasam alani Gzerinde yasayan bitki ve hayvan gruplari ya
da topluluklari bir batint olusturur, buna “ekosistem” denir




Biyom

Dlnya Uzerinde, arazi yapisi ve genel iklim karakteristikleri
benzer olan genis bolgelerdeki benzer bitki ve hayvan
topluluklariyla, benzer toplum yapisi gdésteren yasam
birliklerine “biyom” ya da “bliyiik yasam kusaklari” denir.

Yerylzinde yagmur ormanlari ve ¢oller gibi farkl iklim tipleri
ya da biyomlar bulunur. Her biyom pek cok ekosistemi
destekler, fakat ayni zamanda tek bir buylk ekosistem gibi de
gorulebilir. Biyomlarin hepsi birarada en buyuk ekosistemi,
yani yeryuzunu olusturur.




Biyom

e Tropikal yagmur ormani

e |liman orman

e Col

e Tundra

e Tayga (Boreal orman)

e Cayir

e Savan (Tropikal cayirlar)
e Tath su

e Deniz



Biyomlarin dagilisi

BB RS OME LB BB R S
L I Y - b & b el ey

Kaynak: https://askabiologist.asu.edu/explore/biomes



Enlem derecelerine gore diunyadaki buyuk yasam
kusaklari (Iklim kusaklari)

(0°-23,5°) Tropikal kusak

(23,5°-30°) Yakin tropikal kusak

(30°-40°) Sicak liman subtropikal kusak

(50°-66,5°) Soguk Iliman boreal kusak

(66,5°-90°) Polar ve subpolar kusak




Besin zinciri

Besin seklindeki enerjinin bir organizmadan digerine gecis
islemidir. Zincirdeki her halka, bir 6ncekinden aldigI enerjiyle
beslenir ve bir sonraki halkaya sahip oldugu enerjiyi iletir. Yesil
bitkilerle beslenen otoburlar enerijilerini etoburlara aktarirlar.
Etoburlarla beslenen bir diger etobur tirdl, bu enerjiyi bir
diger halkaya verir. Bu gecis stireci boyle devam eder. Zincirin
en son halkasi insandir.



- En gelismis etoburlar

/ Etoburlar
Enerji / \

akisgi

Otoburlar

Fotosentez bitkileri

Genellestirilmis besin zinciri



Besin zinciri

Bircok ekosistemde, cesitli bolumleri arasinda iliskiler olan karmasik besin
zincirleri vardir. Ama butin karmasikhigin ardinda kati bir kural

yatmaktadir. Hayvanlarin besin zincirindeki konumlari ne kadar yiksekte

olursa, sayilari da o kadar az olur.

Besin zincirinin her bir Gst basamagi, fotosentez bitkilerinin temel
uretiminden uzaklasir, dolayisiyla da enerji miktari azalir. Bunun
sonucunda, bu enerjinin besleyebilecegi hayvan sayisi azalir. Ornegin bir
inek, cayirdaki otlarin temel eneriji tiretiminin ancak % 6’sini1 depolayabilir.
Bir ekosistemdeki etoburlarin sayisinin, fotosentez treten bitkilerden cok

daha az olmasinin nedeni budur.



Besin zinciri

Ingiltere’nin giineyindeki yaprak déken bir ormanda, agac, bitki ve
cimenlerden olusan fotosentez bitkilerinin temel Gretiminin % 88’i
topraga karisir ve orman tabaninda curur, %8’i de sonucta gene
clruyecek olan kuru odun halinde depolanir. Dolayisiyla, otoburlara
ancak %3’luk bir oran kalir; otoburlarla beslenen etoburlara ise
daha az pay duser.

Ekosistemler sabit degildir. Bitkiler enerji Uretimi saglayabilmek icin,
olabilecek en c¢ok sayida bitki ve hayvanin bulundugu bir Gst sistem
olusturmak Gzere cevreyi degistirler. Ekosistemler de bu bitki ve
hayvanlarin eylemleri sonucunda ortaya cikan duzenli ve alisiimis bir
dizi degisim yoluyla zaman icinde gelisirler.



Besin zinciri

Insanlarin miidahalesi olmaksizin, ciplak bir kayadan yola
cikip likenlere, yosunlara, egreltiotlarina, bitkilere ve nihayet
agaclara donusen, yasamini ¢cok uzun bir stire devam
ettirebilecek gelismis bir ormanin olusmasi binlerce yil strer.

Kayalari istila eden 6ncu tirler, verimsiz topraklarda ya da
tumuyle topraksiz alanlarda yasayabilecek bicimde ortama
uyum saglamistir. Cirtyen canlilar toprakta yavas yavas
biriktikce, yillik bitkileri, daha sonra da iki yildan uzun 6miurli
bitkileri, otlari, caliliklari ve agaclari barindirabilecek bir toprak
tlru olusur.



Besin zinciri

Ekosistem gelisip degistikce, bu ekosistemin besleyebilecegi bitki ve hayvanlar
da gelisip degisir. Dlinya tarihi boyunca bu ekosistem gelisimi sayisiz kez
gerceklesmistir. Ornegin, bir buzul caginin ardindan buzul tabakalarinin
gerilemesiyle ciplak kayalar ortaya cikmis ve bu kayalar birkac bin yil icinde
gelismis bir iliman ormana déndsmustur.

insanlarin ormanlari kesmesi sonucunda gelismis bir ekosistem yok oldugunda,
verimli topragin hala varolmasi sayesinde, ardindan gelen degisim slireci daha
hizli gerceklesir.

Bir ekosistemde bulunan bitkiler ve hayvanlar yiyecek icin birbirlerine
bagimlidir. Bir tiir digeriyle beslenirken, ayni zamanda bir baska tirun de
besinidir. Buna “besin zinciri” denir.

Bitkiler bu zincirin ilk basamagidir, clinkl fotosentez olarak adlandirilan bu
yontemle kendi besinlerini Uretebilirler. Otcul (herbiyor) hayvanlar bitkileri,
etcil hayvanlar otcullari ve diger etcil hayvanlari yiyerek beslenir.



Besin aglari

Bir ekosistemde, cok sayida farkli besin zinciri birbirleriyle icice
gecerek “besin agi” olarak bilinen karmasik sistemi olusturur.
Bu ag icerisindeki her hayvan, farklh pek cok tiri yer ve diger
bircogunun da besini olur.




Enerji dongusu

Bitkiler ve hayvanlar, buyumelerini, hareket etmelerini,
Isinmalarini, tohum uretmelerini ya da yavrulamalarini
saglayan enerjiyi uretmek icin besinlerden yararlanirlar.

Bitkiler ve hayvanlar 6ldiginde mantarlar (fungi) gibi
ayristiricilar tarafindan parcalanirlar, boylece aciga cikan enerji
kimyasal maddeler halinde topraga geri déner. Bunlar,
bitkilerin buyimesine yardimci olur ve déngu tekrar baslar.




Rekabet

Bitki ya da hayvan tirlerinin herbiri bulundugu ekosistemde 6zel bir
yere sahiptir, buna “nis” denir. Eger iki farkl tir ayni yiyecek icin
rekabete girisirse, daha gliclt olani galip gelir, digeri ise 6lir ya da o
bolgeden uzaklasmak zorunda kalir.

Degisik turler ayni ekosistemde birbirinden biraz farkli yiyeceklerle
beslenerek yanyana yasayabilirler. Ornegin; Afrika otlaklarinda filler,
beslenmek icin agac ya da calilarin yuksek dallarina uzanirken, bir tar
antilop olan gerenuklar daha alttaki yapraklari yiyerek, Afrika yaban
domuzlari ise yerdeki otlari yiyerek beslenirler.




Biyofiziksel ¢cevre temel kavramlar

Populasyon
Komunite
Biyotop
Flora

Endemik tur

e Ayni tiirden olusan, benzer genetik 6zelliklere sahip
bulunan canl tiirlere ait topluluktur. Ornekler: Deniz
kirlangici, Ren Geyigi, Dogu Ladini popiilasyonlari...

e Belirli bir alanda bulunan uyumlu popiilasyonlarin
olusturdugu topluluktur.

e Canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in uygun
cevresel kosullara sahip cografik bolgedir. Biyotop,
komiinitenin yerlestigi alan olarak da kabul edilir.

¢ Belli bir bolgeye uyum saglamis ve bu bolgede yasamini
siirdiiren dogal bitkilerin tamamini ifade eder.

e Belirli bir ekolojik bolgede yasayan ve yeryiiziiniin diger
kisimlarinda bulunmayan tiirlere endemik denir.




Biyofiziksel ¢cevre temel kavramlar

(
] ¢ Bir ekosistemde, kiiclik cevresel degisimlere duyarh )
Bel I rteg olmasi itibariyle, ¢cevre kosullari konusunda bilgi ve
. ] N N cevresel tehlikelerle ilgili erken uyarilarda bulunan
( | N d | katO I") TU rI er tirlerdir. Ornegin deniz marulunun su icinde yogun
L olarak biiyimesi bir 6trofikasyon siireci belirtisidir. )
(
. e Cok farkli fitogenic yasa sahip bazi cins ve tiirlere, tasinim
KOsz po I It olanaklarinin fazla olmasi ve uyum yeteneklerinin yiiksek
TU rle r olmasindan dolayi, yeryiziiniin tiim alanlarinda
rastlanabilir. Bu tiirler kozmopolit olarak adlandirilir.
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Zoocog rafi k e Hayvan tiirlerinin bilesimi bakimindan kendine 6zgii bir
N yapi gosteren ve yakin bolgelerden belirli bir cografik
BOIge sinirla ayrilmis bir kara ya da deniz alanidir.
J




Biyofiziksel ¢cevre temel kavramlar

r

Tehlike altindaki
turler

e Butlinuyle ya da 6nemli bir bolimiu
itibariyle tiikenme tehlikesi altindaki
fauna ve flora.

\L
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Tehdit altindaki
turler

e Nadir bulunan ve yakin gelecekte varliklarini
siirdiirmeleri ¢esitli nedenlerle zorlanabilecek
olan tiirler. Ornegin Anadolu’daki kurtlar,
geyikler, yaban koyunu.
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Biyolojik cesitlilik

e Organizmalarin gesitlerinin alan ya da
hacim birimi basina sayisi; belli bir
zamanda belli yerdeki tiirlerin bilesimi.




Ekosistemler



Ekosistem nedir?

Gezegenimiz ve Uzerindeki canlilar yaratildigindan beri, dlinya tUzerinde ¢cok
cesitli yasam ortamlari olusmustur. Bunlar ufacik bir su birikintisinde
gelisimini sirdlren kurbaga yavrularina ait cok dar yasam ortamlarindan,
okyanuslara veya tropik ormanlara kadar degisen, cok buyuk biyolojik
sistemleri kapsamaktadir. Bu yasam mekanlarindaki hava, su, kaya gibi
cansiz varliklar ile insan, hayvan, bitki ve mikroorganizma gibi canllar, bu
sistemin ogelerini ve dolayisiyla sistemin yapisini olusturmaktadir. Bunlar
arasindaki cok cesitli iliski ve etkilesimlerden dogan sirecler ise, bu
sistemin islevleri olarak nitelenmektedir. iste; diinya tizerindeki cesitli
canlilarin, ¢evrelerindeki diger canlilar ve cansiz 6geler ile karsilikli iliski ve
etkilesimler kurarak olusturduklari yasam dtinyalarina “ekosistemler”
denmektedir. Insanlar da dahil olmak tizere, diinya tizerindeki hicbir canli
tlrd tek basina var olamaz; timu ekosistemin bir parcasidir.



Ekosistem nedir?

" Dag ekosistemi (Toros Daglari ekosistemi)

" Orman ekosistemi (Dogu Karadeniz Bolgesi ormanlari)
= GOl ekosistemi (Tuz Golu ekosistemi)

= Akarsu ekosistemi (Kizilirmak Nehri ekosistemi)

= Sulak alan ekosistemi (Sultansazligi ekosistemi)

= Cayir ekosistemi (Alp Daglari cayir ekosistemi)

= Okyanus ekosistemi (Atlas Okyanusu ekosistemi)

= Mercan kayaliklari vb., ekosistemler icin verilebilecek tipik
orneklerdir.




Ekosistem nedir?

Yapilan bu aciklamalardan kolayca anlasilacagi gibi; ekosistem, dinya
uzerindeki sayisiz yasam ortamlarindan (biyolojik sistemlerden) herhangi
birini niteleyen bir terimdir, bir kavramdir. Bu yasam dinyalarinin “sistem”
niteligi tasidigi adlarindan anlasilmaktadir. Bunlara “ekosistem” veya
“dogal sistem” denmesinin, daha dogrusu “sistem” sozcugu ile birlikte
adlandirilmalarinin nedeni, “sistem kavrami”nin anlamini tam olarak
kapsamalarindan kaynaklanmaktadir. Cinka sistem, en iyi tanimlama ile su
sekilde ifade edilmektedir: “Sistem, bir biitiin olusturan ve bu biitiiniin
calismasini birlikte saglayan égeler ve siiregler toplulugudur”. Bu anlamda
“Orman Ekosistemi” gozonunde bulundurulursa, agaclar, diger bitkiler,
toprak organizmalari, kuslar vb. bu sistemin ogeleridir.



Ekosistem nedir?

Toprak, agac koklerine su ve besin maddesi vermek, dallarin cevresini
saran hava ise, fotosentez icin karbondioksit saglamak suretiyle fotosentez
olayini gerceklestirir. Bunun sonucunda olusan yaprak, dal ve kabuk gibi
maddeler zamanla topraga dokilerek, hem topragi glibreler hem de
toprak organizmalarinin beslenmesini saglar. Boylece sistem calisir ve
islevlerini yerine getirir.

Ekosistemlerin hepsinin temeli, dolayisiyla da diinyadaki yasamin temeli
fotosentezdir. Fotosentez, bitkilerin ve bazi bakteri turlerinin, glines 1s18Ini
kullanarak yasam icin gerekli olan kimyasal bilesimleri yaratmasi stirecidir.
Enerji ancak bu yolla sisteme girebilir. Aslinda glines enerjisinin ¢cok kiicik
bir bolimU maddeye cevrilir (genellikle 0.2 kadar dlistik bir oran) ve
fotosentez stireci, diinyaya ulasan glines 15181 miktarina bagh oldugu icin,
s6z konusu orani artirmak olanaksizdir.



Ekosfer ve Ekosistem

Hydrosphere

Biosphere o TN ey Atmosphere

Cryosphere

Kaynak: https://www.nasa.gov/sites/default/files/earth-science-week.png
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