Ekosistemlerin yapisi



Ekosistem ogeleri

Ekosistemin bir bltln olarak isleyisini incelemeden once,
ekosistemi olusturan ogeleri tanimak gerekir. Buyuk, ktctk
tum ekosistemler su temel 6gelerden olusurlar:
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Canli Varliklar1 Olusturan Ekosistem Ogeleri
(Biyotik ogeler)



Ureticiler (bitkiler)

Ekosistemin canli o6geleri arasinda en o6nemlilerinden biri,
Ureticilerdir. Bunlara temel (birincil) dreticiler denir. Tum
ekosistemlerde temel Ureticiler yesil bitkilerden olusur. Ayrica bazi
bakteri turleri de ureticilerden sayilir. Ancak bakterilerin baslica
uretici olarak katkida bulunduklari ekosistem 6rnekleri cok nadirdir.
Bltln biyolojik sistemler gibi ekosistemler de acik sistemlerdir. Tim
ekosistemler icin temel dis enerji kaynagi glinestir. Glinesten alinan
1stk enerjisi ekosistemler tarafindan bu sekliyle kullanilamaz. Isik
enerjisi temel Ureticiler olan yesil bitkiler vasitasiyla kimyasal
enerjiye cevrilir. Enerji ancak bu vyeni sekli ile diger canllar
tarafindan kullanilir.



Tiiketiciler (hayvanlar)

Ekosistemlerde tlketiciler blyuk cogunlukla hayvan turlerinden
olusur. Tuketiciler genellikle birincil ve ikincil olmak Gzere iki gruba
ayrilr.

Birincil tlketiciler enerji kaynagi olarak yesil bitkilerin yapisinda biriken
organik maddeleri kullanirlar. Dogrudan dogruya Dbitkilerle
beslendikleri icin bunlara otobur hayvanlar denir. Birincil tuketiciler
cok cesitli cins ve boylarda olabilirler.

Yasamlarini birincil tuketicileri yiyerek strdiren etobur hayvanlara
ikincil ttiketiciler adi verilir. Bazi ekosistemlerde klcuk etobur
hayvanlarla beslenen yirtici hayvanlara da lictinclil tiiketiciler denir.



Ayristiricilar (Mikroorganizmalar)

Ayristiricilar her ekosistemin cok énemli bir 6gesini olustururlar ve
genellikle bakteri ve fungus turlerinden olusurlar. Ayristirici
organizmalarin ekosistemdeki gorevi, canli dokularinda biriken
cesitli kimyasal maddeleri yeniden canlilar tarafindan kullanilabilir
hale getirmektir.

Ayristirici organizmalar dlen bitki ve hayvan dokularini parcalayarak
yasamlarini surdirarler ve bu islemden elde ettikleri enerjiyi kendi
yasam isleyisleri icin kullanirlar. Olen hayvan ve bitki dokularini
ayristirma islemi arasinda ise protoplazmada birikmis cesitli
kimyasal maddeler, canlilar tarafindan yeniden kullaniimak Uzere
ortama eklenir.



Cansiz varliklari Olusturan Ekosistem Ogeleri
(Abiyotik ogeler)



Cansiz varliklari Olusturan Ekosistem Ogeleri
(Abiyotik ogeler)

[Edafik Faktorler J

e Anakaya, ana materyal ve topraga ait jeolojik , jeomorfolojik, fiziksel,
kimyasal ve fizikosimik 6zellikler ve taksonomik Uniteler.

[ Fizyografik Faktorler J

e Ylzeysekilleri, denizden yukseklik, baki, egim gibi faktorlerdir. Bunlara
"Topografik Faktoérler” de denir.

[Klimatik Faktorler J
e |si, 151k, hava nemi, yagislar, hava hareketleri gibi iklim verilerinden
olusur.
[Kimyasal Faktorler J

e Karbondioksit, oksijen, diger gazlar, organik bilesikler ve bunlarin
ayrisma urunleri olan elementler kimyasal faktorleri olusturur,



Ekosistemler nasil ¢calisir?



Ekosistemlerde canli ve cansiz 6geler G¢ temel islevle
birbirlerine baglanirlar.
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Ekosistemlerde enerji akimi

Butln canlilarin, bayimek, hareket etmek, Giremek icin enerjiye
gereksinimleri vardir. Enerji is yapabilme yetenegidir. Bu enerjinin temel
kaynagi ise glinestir. Ekosistemnde madde ve enerji akisinin dengede olmasi
ureticiler, tuketiciler ve ayristirici canlilar tarafindan saglanir. Canlilar
arasindaki beslenme iliskilerini gosteren her katman o canlinin trofik
diizeyi (beslenme basamagi) olarak adlandirilir. Ureticiler birinci trofik
duzeyde, Ureticiler ile beslenen birincil tliketiciler ikincil trofik diizeydedir.
Birincil tiketiciler ile beslenen canlilar ise t¢lincu trofik diizeyde yer alir.

Bir ekosistemde, bitkiler, agaclar ve cimenler gibi fotosentez uygulayicilari
temel enerji girisini saglar. Bunlar, farkli organizmalarin hepsini birbirine
baglayan yasam zincirinin halkalaridur.



Ekosistemlerde enerji akimi

Fotosentez bitkileri 6lduglinde, topraktaki mantar gibi ctritiacu canlilar
tarafindan parcalanirlar ve bu parcalardaki temel elementler diger bitkiler
tarafindan kullanilir. (Denizlerde de benzer bir sistem s6zkonusudur.)
Fotosentez bitkileri, bu bitkilerdeki gerekli besinleri alabilen hayvanlar
(otoburlar) tarafindan yenir. Otoburlar da, besinlerini hayvanlardan
saglayan oteki hayvan tirleri (etoburlar) tarafindan yenir.

En gelismis otoburlar olarak bilinen bazi hayvanlar da hem otoburlari,
hem de etoburlari yiyebilirler. Gelismis otoburlar 6ldigiinde gévdeleri
clirtir ve doga, yasam icin gerekli olan elementleri geri dondsturur.



BIRINCIL IKINCIL
UKETICILE TUKETICILER
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EKOSISTEMLERDE ENERJI AKIMI



Ekosistemlerde canli ve cansiz 6geler G¢ temel islevle
birbirlerine baglanirlar.
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Ekosistemler nasil calisir?
(Kimyasal madde dongtileri | Ekolojik dongiiler)
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Ekosistemlerde madde donguleri




Kimyasal madde dongiileri / Ekolojik
dongiuler

Ekosistemler yalnizca hayvanlarin birbirini yemesi ve enerji
aktarimindan olusmaz. Bitkilerin ve hayvanlarin biytumeleri ve
vicutlarinda onarimin olabilmesi icin suya, karbona, azota ve
diger 6nemli elementlere de gereksinimleri vardir.

Inorganik maddelerin siirekli olarak cansiz ortamdan alinip,
canli 6geler arasinda aktarildiktan sonra, yine cansiz ortama
iade edilmesi, bir kimyasal madde déngusu olusturur.
Yerylzindeki tum donguleri dondlirecek enerji ise giinesten
gelir.



Kimyasal madde dongiileri / Ekolojik
dongiuler

Kimyasal maddeler, enerjiden farkli olarak, tek yonli bir akim
gostermez. Toplam miktarlari degismeden ekolojinin besinci
ilkesine uygun olarak, ekosistem icinde devirler yapar. Bir
canlidan otekine gecerken kimyasal degisimlere ugrar, ama
hep sistem icinde kalir.

Bu kimyasal maddelerin ana rezervlerini cansiz doga sayarsak,
canlilar bu maddeleri, yasam islemlerini strdirebilmek icin
«emaneten» kullanirlar; 6ltince de, dogadan odunc aldiklari
bu maddeler dogaya geri doner, seklinde distnebiliriz.



Baslica Ekolojik Dongller ve Onlari Yiriten GUg: Gunes Enerjisi
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Madde Dénglsunin Onemi ve Isleyisi



Madde Dongiisiiniin Onemi ve isleyisi

Hangi boyutta olursa olsun, bir ekosistemin dengesini
koruyabilmesi ve varligini strdirebilmesi, madde dénglsu ve
besin zinciri ile tuketilen maddelerin yeniden lretim icin
ekosisteme tekrar geri donmesine baglidir. Bu madde
dolasiminda meydana gelen herhangi bir aksama, 6nem
derecesine gore ekosistemin bozulmasina ve yok olmasina yol
acar. Cunkd her ekosistemin hammadde varhgi belirlidir ve
kullanildigi oranda yerine konmadigi taktirde tiikenmeye
mahkumdur. Madde doénglsiniun tikenmeyen tek unsuru,
besin zincirinin motoru olan glinestir.



Ekosistemde su donguisu

Yerylziinin yaklasik 2/3'tGnil kaplayan su yasamin en 6nemli parcasidir.

Yeryuziindeki sular, “su dongiisii” olarak adlandirilan bir sistem icinde,
okyanuslardan atmosfere, oradan karaya, sonra tekrar okyanusa,
durmadan dongusel olarak hareket eder.

Su dongusu, buharlasma ve yogunlasma (yagmur, kar) gibi iki fiziksel kurala
dayali olarak gerceklesir. Isi alarak buharlasan su, soguk hava akimlariyla
karsilasinca yagmur ve kar seklinde yeryuziine ulasir. Bu yagis direkt
karalara ve sulara dustigu gibi karalardan stziltp yeralti sularina da
karisabilir. Suyun atmosfere gecmesinde bitki ve hayvanlarin terlemesi ve
solunumla havaya su buhari verilmesi de etkilidir.



Su dongiisiinde suyun hareket etmesini saglayan olaylar

Yogunlasma

a N

Buharlagma .
(Evapotranspirasyo Yagis
n)

\ /

Yiizeysel akinti ve
yiizey sulariile
yeralti sularinin

olusumu

Suyun topraga
gecisi ve yeralti
sularinin olusumu




Ekosistemde karbon dongusu

Organik bilesiklerin yapisinda bulunan karbon elementinin kaynagi
karbon dioksittir. Karbon, her canli varlikta mevcut olan bir
elementtir. Cansiz varliklarda da karbon bulunur. Karbon
atmosferde, hidrosferde (deniz ve tath sular),litosfer (tas kire) ve
canlilarin yapisinda depolanir. Bitkiler, fotosentez yaparken
atmosferden karbondioksiti emer. Karbondioksiti suyun hidrojeni ile
tepkimeye sokarak besin olarak karbonhidratlari yapar ve yapilarina
katar. Tuketiciler tarafindan yenilen bitkilerle karbon bu canlilarin
yapisina girmis olur. Canlilar bu organik molekitlleri solunum

yaparak yakar. Bu surecte tekrar karbon dioksit ve su aciga cikar.



Ekosistemde karbon dongusu

Ayrica canlilar éldukten sonra organik molekuller ayristiricilar
tarafindan parcgalanir ve yeniden karbon dioksit aciga cikar.
Fotosentez ve solunumla devam eden bu strecte havadaki
karbondioksit dengede tutulur.

Fosil yakitlarin kullanilmasi sonucunda havaya ylksek oranda
karbondioksit gazi verilir. Yanardag ve orman yanginlari
nedeniyle de havaya bol miktarda karbondioksit verilir.



Ekosistemde azot donglisii

Yasamin baslangicindan beri, atmosfer ve okyanuslar azot icerir. Azot
canhlar icin dnemli bir madde olup, yasam icin 6nemli bir denge
unsurudur. Canhlar yasamlarini stirdtrebilmek icin oksijen ve
karbondiokside ihtiyac duyduklari gibi, biylyebilmek icin de azota (N2)
ihtiyac duyarlar. Clinkl proteinlerin ve DNA’'nin 6nemli bir bileseni olup,
tum canlilarin, protein lretebilmeleri icin azota ihtiyaci vardir.

Azot, canl viicudunda o6zellikle nikleik asitlerin, proteinlerin ve
vitaminlerin yapisinda %15 oraninda bulunmaktadir. Gaz halindeki azot
(N2), atmosferin %78'ini olusturur.

Azot dongusi yasamin surekliligini saglayan bir doga olayidir. Bu dongtide
azot bilesikleri strekli olarak topraktan canlilara ve sonra tekrar topraga
geri donerler. Ancak bir miktar azot atmosfere gider ve tekrar geri alinir.



Ekosistemde azot donglisu

Havadaki azot gazinin canlilar tarafindan kullanilabilir hale
gelmesi icin belirli streclere ihtiyac vardir. Bu islemlere fiksasyon
denir. Bu islemler sonucu nitrat haline dénisen azot, yagislarla
topraga gecerek bitkiler tarafindan tuketilir.

Atmosferden okyanuslara; okyanuslardan tekrar atmosfere;
atmosferden topraga; topraktan tekrar atmosfere karisan azotun
bu cesit donlstimuine, azot dongulisu adi verilir.

Havadaki azottan nitrat olusumunu saglayan en 6nemli doga
olayi da simsek ve yildirimdir. Insanlarin suni glibre Gretimi,
sanayide ve araclarda kullandiklari akaryakittan cikan nitrit
oksitlerin olusumu azot dongusunu etkiler.



Azot dongusu

Atmosferden
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Populasyon denetimleri

Ekosistemdeki canli 6geleri olusturan bitki ve hayvan
populasyonlarinin denetimi olayi, sistemin dengeli bir bittn
olarak isleyisini saglar. Boylece, ekosistemin G¢clinci 6nemli
islevini olusturur.

Populasyonlarin denetimi, sistem icindeki geri besleme
mekanizmalarinin varligi ile olur. Bu geri besleme
mekanizmalarini olusturan iliskiler, canlilar arasindaki
iliskilerden de olusur.



Populasyon denetimi

Karsilastiklar yiyecek kithgi,
hastalik, ekolojik rekabet
Olglisiinde ve yasam alanlarinin
daralmasi, ¢gevrenin kirlenmesi,
lireme mevsiminde havalarin
elverissiz gitmesi durumunda da
azalir.

Bir leylek popiilasyonu yiyecek,
uygun yasam alani ve iyi hava

kosullarinin varligi 6lgisiinde
artar.
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Ekosistemlerin zamana bagli olarak degisim
dizeni



Ekosistemlerin zamana bagl olarak degisim duzeni

4 I
Ekosistemlerde kisa sureli ve rastlantiya bagli degisimler

> <
Ekosistemlerde periyodik olarak meydana gelen sistemli

\de§i§imler )

e Gelgit
e Ayilarin kis uykusuna yatmasi
e Kuslarin ritmik hareketleri ve epifiz bezi salgisi

Uzun sureli olaylara bagl degisimler

e insan etkisiyle meydana gelen dedisimler
e Dogal siireclerle meydana gelen degisimler
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