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Küresel ısınma ve iklim değişikliği



Hava ve iklim 

Hava, herhangi bir yerde ve zamandaki atmosfer koşullarının kısa 

süreli durumu olarak tanımlanır. Atmosferin bu bir anlık durumu 

yani hava, yeryüzünün herhangi bir yerindeki sıcaklık, yağış, nem, 

güneşlenme, sis, bulut, rüzgâr ve hava basıncı gibi çok sayıdaki 

değişkenin birlikteliği ile açıklanmaktadır. Günlük hava durumu bu 

etmenlerin etkisi altındadır. Bunlar derece derece o günün havasını 

karakterize ederler. İklim ise, genel olarak, yeryüzünün herhangi bir 

yerinde uzun yıllar boyunca gözlenen tüm hava koşullarının 

ortalama özelliklerinin yanı sıra, bu olayların yaşanma sıklıklarının 

zamansal dağılımlarının, gözlenen uç değerlerin, şiddetli olayların ve 

tüm değişkenlik çeşitlerinin bireşimi olarak tanımlanır. 



Hava ve iklim 

Örneğin Ankara’da bir yaz gününde sabah hava açık ve sakin olduğu halde 

öğlene doğru sıkıcı bir sıcak ortalığı basar, hava bulutlanır. Öğleden sonra 

fırtınalı, şimşekli bir sağanak olur, çoklukla dolu yağar. Bu orajlı bir hava 

tipidir. Fakat bu hava tipi yaz boyunca üstün olan tip değildir. 

Ankara’da yazlar genellikle açık ve seyrek bulutlu, sıcak ve kuzeyden hafif 

rüzgârlı geçer. Yani hava olaylarının genel karakteri bu ikinci durumdur ve 

bu karakteri belirtmek için Ankara yazın sıcak ve kuraktır denilir. Orajlı hava 

bu iklim içinde bir hava durumudur. 

Hava ve iklim 



İklim Değişikliği



İklim değişikliği

İklim değişikliği, “Karşılaştırılabilir zaman dilimlerinde gözlenen doğal iklim 

değişikliğine ek olarak, doğrudan veya dolaylı olarak küresel atmosferin 

bileşimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde oluşan bir değişiklik” 

biçiminde tanımlanmaktadır. Küresel iklim değişikliği; fosil yakıtların 

kullanımı, arazi kullanımı değişiklikleri, ormansızlaştırma, sanayi süreçleri 

gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salınan sera gazı (H2O(b), CO2, CH4, 

O3, N2O, CFC–11, HFC, PFC, SF6) birikimlerindeki hızlı artışın doğal sera 

etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda Yerkürenin ortalama yüzey 

sıcaklıklarındaki artışı ve iklimde oluşan değişiklikleri ifade etmektedir.

Dünyanın iklimi değişiyor ve bu değişimi ortaya koyan yeterli bilimsel kanıt 

bulunmaktadır. Bu değişimin en önemli nedeninin insan faaliyetlerinin 

doğrudan bir sonucu olarak atmosferdeki sera gazlarındaki artış olduğu 

konusunda küresel bir fikir birliği vardır.



Sera etkisi



İklim değişikliği

Kontrolsüz olarak gerçekleşen nüfus artışı ve buna bağlı olarak yapılan 

arazi kullanım değişiklileri ile ekonomik kalkınma, insanoğlununun dünya 

iklimi üzerinde sayısız tehdit yaratmasına neden olmaktadır.  

Dünya tarihinde endüstrileşme öncesi biyokütle ile sınırlı olan enerji 

tüketimi sonraki süreç içinde fosil yakıtların kullanılmaya başlanmasıyla 

hızla artmıştır. Dünya nüfusunun artması, endüstrinin ve tarımsal üretimin 

gelişmesi, kentleşme oranının yükselmesi, enerjiye olan gereksinimi 

artırmıştır. Bunun sonucunda fosil yakıtların çok yüksek miktardaki 

kullanımı ve ormansızlaşmanın da giderek artmasıyla atmosferdeki sera 

gazları birikimi çoğalmıştır. Endüstri devriminin başlangıcı olan dönemde, 

1750 yılında, atmosferde bir milyonda parçacık sayısı (ppm) içinde 

karbondioksit 278 ppm iken, bu oran 2011’e kadar %40 artarak 391 ppm’e

ulaşmıştır. 2020 yılı itibariyle 400 ppm’i aşmış durumdadır (413,28 ppm). 



İklim değişikliği

İnsan kaynaklı sera gazı emisyonları endüstri öncesi dönemden bu yana 

nüfus artışı ve ekonomik gelişmenin yönlendirmesi ile artmış olup şimdi 

her zamankinden daha yüksektir. Bu en azından son 800.000 yılda 

görülmemiş olan karbondioksit, metan ve azot oksitin atmosferik 

konsantrasyonlarına yol açmıştır. Karbondioksit yoğunluğundaki bu olağan 

dışı yükseliş, dünyadaki iklim dengeleri bakımından iki önemli eşiğin 

aşılmasına neden olmuştur. Bunlardan ilki, iklim dengeleri için 

atmosferdeki karbondioksitin yoğunluğu açısından güvenli sınır olan 350 

ppm’in 1988 yılında aşılmış olmasıdır. İkincisi ise, 2014 yılı Nisan ayı 

ortalamasının ilk defa 400 ppm seviyesini aşmış olmasıdır. Dünyanın 400 

ppm seviyesini 4,5 milyon yıl önce yaşadığı bilinmektedir. 



İklim değişikliği

5-3,6 milyon yıl önceki Pliyosen döneminde küresel düzeydeki sıcaklığın, 

bugünkünün 3°C ya da 4°C üstünde seyrettiği, kutupların 10°C daha sıcak olduğu, 

deniz seviyesinin ise bugünkü seviyeden 5-40 metre daha yüksek olduğu ortaya 

koyulmaktadır. Hükümetlerası İklim Değişikliği Paneli, IPCC’nin 5. Değerlendirme 

Raporu’nun (AR5/2014) (IPCC, 2014) ortaya çıkardığı bu bulgular, küresel iklim 

dengelerindeki bozulmaları açıklamakla beraber, ileri aşamalarda oluşacak 

sonuçlara ilişkin önemli ipuçları da vermektedir.  Sıcaklık artışının endüstrileşme 

öncesine göre 2°C’ye yaklaşması durumunda riskler daha fazla artacak ve aşırı hava 

olayları olağan hale gelecektir.  Bilimsel modeller, atmosferdeki karbondioksit 

miktarı 450 ppm’e yaklaştıkça sıcak artışının durdurulamayacağını ve iklim 

dengelerinin kaybolma riskini ortaya koymaktadır.



İklim değişikliği

1880-2012 yılları arasında sıcaklık ortalamasının 0,85°C yükselmiş olması, 

en sıcak üç yılın son on yılda yaşanmış olması ve 2015 yılının ölçülmüş en 

sıcak yıl olarak kayıtlara geçmesi uzun dönemli bilimsel tahminlerin güncel 

göstergeleri olarak belirtilmektedir. 

Yeryüzü sıcaklığındaki artışlar gezegenin iklimini yöneten karmaşık 

sistemde çok sayıda değişikliğe yol açmaktadır. Bu, özellikle ısınmaya 

doğrudan karşılık veren kar ve buz açısından çok belirgindir. Uydu 

gözlemleri, Kuzey Kutup Bölgesi’nde deniz buzu boyutunun geçtiğimiz 

çeyrek yüzyıl içinde belirgin ölçüde azaldığını göstermektedir. 



İklim değişikliği

NASA’nın 1979 ve 2015 yıllarında pasif mikrodalga ölçümlerinden elde 

ettiği görüntüler Kuzey Kutup Bölgesi’nde en düşük deniz buzu 

yoğunluğunu göstermektedir. Buna göre 1980-2010 yılları arasındaki 

dönemin ortalamalarına göre, Kuzey Kutup Bölgesi deniz buzunun boyutu 

her 10 yılda bir %13,4 oranında azalmıştır.

Bu veri atmosferdeki sera gazlarının özellikle de karbondioksit 

yoğunluğunun artmasının küresel sıcaklık artışına yol açması ve bunun 

sonucunda da buz örtülerinin erimesinin hızlandığını gösteren, zincirleme 

gelişen olayların somut bir yansımasıdır.      



Küresel İklim Değişikliğine İlişkin Temel 
Göstergeler



İklim Değişikliğine İlişkin Son Veriler 
(Nisan 2020)

• 413 ppmCO2

• 1.0˚C
Küresel sıcaklık artışı 

(1880’den beri)

• % 12.8
Arktik buzulların kaybı  

(Her on yılda)

• 427 Gigaton
Karasal buzulların kaybı 

(Her Yıl)

• 3.3 mm
Deniz seviyesindeki 
yükselme (Her Yıl) 

Kaynak: https://climate.nasa.gov/ (Erişim tarihi: 25.04.2020)

https://climate.nasa.gov/


Yıl CO2 yoğunluğu 

(ppm)

Olay

1956 315.97 Yıllık ölçümlerin başlaması / Mauna Loa Gözlem İstasyonu (Hawaii) kuruldu.

1979 336.78 Birinci Dünya İklim Konferansı yapıldı.

1988 351.56 Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli (IPCC) kuruldu (WMO&UNEP).

1990 354.35 İkinci Dünya İklim Konferansı yapıldı.

1991 355.57 1. Değerlendirme Raporu-IPCC (FAR) / Uluslararası müzakereler başladı.

1992 356.38 BM İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi (BMİDÇS) imzaya açıldı.

1994 358.82 BMİDÇS, 21 Mart 1994’te yürürlüğe girdi. 

1995 360.80 IPCC tarafından 2. Değerlendirme Raporu (SAR) COP1, Berlin’de sunuldu.

1997 363.71 Kyoto Protokolü kabul edildi.

2001 371.13 IPCC tarafından 3. Değerlendirme Raporu (TAR) yayımlandı. 

2005 379.8 Kyoto Protokolü yürürlüğe girdi.

2007 383.76 IPCC tarafından 4. Değerlendirme Raporu (AR4) yayımlandı.

2009 387.37 COP 15’te Kopenhag Uzlaşması çıktı / Türkiye Kyoto Protokolü’ne taraf oldu.

2010 389.85 140 ülke Kopenhag Uzlaşması çerçevesinde taahhütlerini bildirdi.

2011 391.63 COP17 Durban Platformu, 2015’e kadar anlaşmanın sonuçlandırılması kararı alınd.

2012 393.82 COP18 Doha, Kyoto Protokolü II.Yükümlülük Dönemi’nin 2020’ye kadar uzatılması 

kararı alındı.

2013 396.48 COP19 Varşova Müzakereleri yapıldı.

2014 398.55 COP20, Lima – 5. Değerlendirme Raporu (AR5) yayımlandı.

2015 402 COP21 Paris – 2020 sonrası için Paris Anlaşması kabul edildi. 

2020 413 Güncel veri (25.04.2020)



NASA’nın 1979 ve 2015 yıllarında pasif mikrodalga ölçümlerinden elde ettiği görüntüler 

Kaynak: NASA.





Kaynak: IPCC, 2014.



Kaynak: IPCC, 2014.



Kaynak: IPCC, 2014.



Kaynak: IPCC, 2014.



Kaynak: IPCC, 2014.



Kaynak: IPCC, 2014.



Kaynak: IPCC, 2014.



Kaynak: IPCC, 2014.



İklim değişikliği tarımı değişik yönlerden etkilemektedir. Bu etkiler 
biyofiziksel, ekolojik ve ekonomik olabilir:

İklim ve tarım kuşaklarının kutuplara doğru 
kayması

Yükselen sıcaklık nedeniyle üretim 
desenlerinin değişmesi

Atmosfere artan karbon dioksit salımı 
nedeniyle verimlilik değişmeleri

Değişen yağış düzenleri

Gıda güvenliği sorunları



Kaynak: IPCC, 2014.



Turizm İklime Bağımlı Bir Sektördür



Turizm-iklim ilişkisi

İklim, turizm talebini 
etkiler

• İklim, turizm için başlıca 
kaynaktır. 

• Geniş bir turizm 
aktivitesi için 
destinasyon 
konumlarının iklim 
bakımından uygunluğu, 
turizm talebini etkiler.

İklim, işletme maliyetleri 
üzerinde önemli bir 

etkiye sahiptir

• Isıtma-soğutma

• Kar üretimi

• Sulama

• Gıda ve su tedariki

• Sigorta maliyetleri 

İklim, kârlılık ve 
işletmeler arasındaki 

rekabeti etkiler

• İklim bağımlı turizm 
mevsiminin (örneğin, 
güneş-deniz veya kış 
sporları tatillerinin) 
uzunluğu ve 
kalitesindeki 
değişiklikler, 
destinasyonlar 
arasındaki rekabete 
dayalı ilişkiler ve 
dolayısıyla turizm 
işletmelerinin karlılığı 
açısından önemli 
etkilere sahip olabilir. 



Turizm destinasyonlarında başlıca iklim değişikliği etkileri ve turizme muhtemel 
etkileri

Etki Turizme muhtemel etkileri

Daha yüksek sıcaklıklar Mevsimselliğin değişmesi, turistler için ısı stresi, soğutma maliyetleri, 

bitki-yaban hayatı-böcek popülasyonlarında ve dağılışında değişiklikler, 

bulaşıcı hastalıkların yayılışı

Azalan kar örtüsü ve küçülen buzullar Kış sporları destinasyonlarında kar yetersizliği, kar yapma maliyetlerinde 

artış, daha kısa kış sporları mevsimi, peyzajın estetiğinin azalması

Aşırı fırtınaların yoğunluğunda ve 

sıklığında artış

Turizm tesisleri için risk, sigorta maliyetlerinde artış/sigorta edilebilirlikte 

kayıp, iş kesintisi maliyetleri

Bazı bölgelerde buharlaşmanın artışı 

ve yağışın azalması

Su kıtlığı, turizm ve diğer sektörler arasında su konusunda rekabet, 

çölleşme, talebi etkileyen ve altyapıyı tehdit eden yangınların artması

Bazı bölgelerde yoğun yağışların 

sıklığında artış 

Tarihsel mimari ve kültürel varlıklarda sel hasarı, turizm altyapısına zarar, 

değişen mevsimsellik

Deniz seviyesinin yükselmesi Kıyı erozyonu, plaj alanı kaybı, liman bölgelerini korumak ve sürdürmek 

için yüksek maliyetler

Deniz yüzeyi sıcaklıklarında artış Mercanların beyazlamasında artış, şnorkel ve dalış destinasyonları ile 

deniz kaynakları ve estetikte bozulma

Karasal ve denizel biyoçeşitlilikte

değişiklikler

Destinasyonlardaki türler ve doğal çekiciliklerin kaybı, tropikal-subtropikal

ülkelerde daha yüksek hastalık riski

Daha sık ve büyük orman yangınları Doğal çekiciliklerin kaybı, sel riskinin artması, turizm altyapısına zarar

Topraktaki değişiklikler (Örneğin: nem 

düzeyleri, erozyon ve asitlik)

Destinasyon çekicikileri üzerindeki etkiler ile arkeolojik varlıklar ve diğer 

doğal kaynakların kaybı 

Kaynak: UNWTO ve UNEP, 2008: 6



İklim değişikliği müzakereleri
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