!nsanln cevre uzerindeki etkileri:
Iklim degisikligi



Insanin atmosferin degisimi tizerindeki

etkileri

Atmosferdeki
degisim

Kiresel iIsinma ve
iklim degisikligi

Ozon
tabakasindaki Asit yagislari
incelme




Kiresel 1Isinma ve iklim degisikligi



Hava ve iklim

Hava, herhangi bir yerde ve zamandaki atmosfer kosullarinin kisa
sureli durumu olarak tanimlanir. Atmosferin bu bir anlik durumu
yani hava, yerylzunun herhangi bir yerindeki sicaklik, yagis, nem,
glineslenme, sis, bulut, riizgar ve hava basinci gibi cok sayidaki
degiskenin birlikteligi ile aciklanmaktadir. Gunluk hava durumu bu
etmenlerin etkisi altindadir. Bunlar derece derece o gunin havasini
karakterize ederler. iklim ise, genel olarak, yeryiiziiniin herhangi bir
yerinde uzun yillar boyunca gozlenen tum hava kosullarinin
ortalama dzelliklerinin yani sira, bu olaylarin yasanma sikliklarinin
zamansal dagilimlarinin, gdézlenen u¢ degerlerin, siddetli olaylarin ve
tum degiskenlik cesitlerinin biresimi olarak tanimlanir.




Hava ve iklim

Ornegin Ankara’da bir yaz giiniinde sabah hava acik ve sakin oldugu halde
oglene dogru sikici bir sicak ortaligl basar, hava bulutlanir. Ogleden sonra
firtinali, simsekli bir saganak olur, coklukla dolu yagar. Bu orajli bir hava
tipidir. Fakat bu hava tipi yaz boyunca ustln olan tip degildir.

Ankara’da yazlar genellikle acik ve seyrek bulutlu, sicak ve kuzeyden hafif
razgarli gecer. Yani hava olaylarinin genel karakteri bu ikinci durumdur ve
bu karakteri belirtmek icin Ankara yazin sicak ve kuraktir denilir. Orajli hava
bu iklim icinde bir hava durumudur.
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Iklim degisikligi

iklim degisikligi, “Karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlenen dodal iklim
degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir deqisiklik”
biciminde tanimlanmaktadir. Kiresel iklim degisikligi; fosil yakitlarin
kullanimi, arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlastirma, sanayi stirecleri
gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salinan sera gazi (H20(b), CO2, CH4,
03, N20, CFC-11, HFC, PFC, SF6) birikimlerindeki hizli artisin dogal sera
etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda Yerkurenin ortalama ylizey
sicakliklarindaki artisi ve iklimde olusan degisiklikleri ifade etmektedir.

Dinyanin iklimi degisiyor ve bu degisimi ortaya koyan yeterli bilimsel kanit
bulunmaktadir. Bu degisimin en dnemli nedeninin insan faaliyetlerinin
dogrudan bir sonucu olarak atmosferdeki sera gazlarindaki artis oldugu
konusunda kiresel bir fikir birligi vardir.




Sera etkisi
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Sekil 1 . Sera etkisinin sematik gdsterimi (WHO. 1996°ya gore Tiirkes ve arkadaslari. 1999a).




iklim degisikligi

Kontrolsiiz olarak gerceklesen nifus artisi ve buna bagli olarak yapilan
arazi kullanim degisiklileri ile ekonomik kalkinma, insanoglununun diinya
iklimi UGzerinde sayisiz tehdit yaratmasina neden olmaktadir.

Dlnya tarihinde endustrilesme 6ncesi biyokutle ile sinirl olan ener;ji
tuketimi sonraki surec icinde fosil yakitlarin kullanilmaya baslanmasiyla
hizla artmistir. Dinya nifusunun artmasi, endustrinin ve tarimsal Uretimin
gelismesi, kentlesme oraninin ylikselmesi, enerjiye olan gereksinimi
artirmistir. Bunun sonucunda fosil yakitlarin ¢cok ylksek miktardaki
kullanimi ve ormansizlasmanin da giderek artmasiyla atmosferdeki sera
gazlari birikimi cogalmistir. EndUstri devriminin baslangici olan donemde,
1750 yilinda, atmosferde bir milyonda parcacik sayisi (ppm) icinde
karbondioksit 278 ppm iken, bu oran 2011’e kadar %40 artarak 391 ppm’e
ulasmistir. 2020 yili itibariyle 400 ppm’i asmis durumdadir (413,28 ppm).




iklim degisikligi

insan kaynakli sera gazi emisyonlari endiistri éncesi dénemden bu yana
nifus artisi ve ekonomik gelismenin yonlendirmesi ile artmis olup simdi
her zamankinden daha yuksektir. Bu en azindan son 800.000 yilda
goruilmemis olan karbondioksit, metan ve azot oksitin atmosferik
konsantrasyonlarina yol agmistir. Karbondioksit yogunlugundaki bu olagan
disi yukselis, diinyadaki iklim dengeleri bakimindan iki 6nemli esigin
astimasina neden olmustur. Bunlardan ilki, iklim dengeleri icin
atmosferdeki karbondioksitin yogunlugu acisindan glivenli sinir olan 350
ppm’in 1988 yilinda asilmis olmasidir. ikincisi ise, 2014 yili Nisan ay!
ortalamasinin ilk defa 400 ppm seviyesini asmis olmasidir. Diinyanin 400
ppm seviyesini 4,5 milyon yil dnce yasadigi bilinmektedir.




iklim degisikligi

5-3,6 milyon yil dnceki Pliyosen doneminde kiresel dizeydeki sicakligin,
bugltinkiiniin 3°C ya da 4°C Ustlinde seyrettigi, kutuplarin 10°C daha sicak oldugu,
deniz seviyesinin ise buglnku seviyeden 5-40 metre daha yuksek oldugu ortaya
koyulmaktadir. Hilkiimetlerasi iklim Degisikligi Paneli, IPCC’nin 5. Degerlendirme
Raporu’nun (AR5/2014) (IPCC, 2014) ortaya cikardigi bu bulgular, kiresel iklim
dengelerindeki bozulmalari aciklamakla beraber, ileri asamalarda olusacak
sonuglara iliskin dnemli ipuglari da vermektedir. Sicaklik artisinin endustrilesme
oncesine gore 2°C’ye yaklasmasi durumunda riskler daha fazla artacak ve asiri hava
olaylari olagan hale gelecektir. Bilimsel modeller, atmosferdeki karbondioksit
miktari 450 ppm’e yaklastikca sicak artisinin durdurulamayacagini ve iklim

dengelerinin kaybolma riskini ortaya koymaktadir.




iklim degisikligi

1880-2012 yillari arasinda sicaklik ortalamasinin 0,85°C yukselmis olmasi,
en sicak Uc yilin son on yilda yasanmis olmasi ve 2015 yilinin élclilmus en
sicak yil olarak kayitlara gecmesi uzun donemli bilimsel tahminlerin glincel
gostergeleri olarak belirtiimektedir.

Yeryuzu sicakhgindaki artislar gezegenin iklimini yoneten karmasik
sistemde ¢ok sayida degisiklige yol agmaktadir. Bu, 6zellikle 1sinmaya
dogrudan karsilik veren kar ve buz acisindan ¢ok belirgindir. Uydu
gozlemleri, Kuzey Kutup Bolgesi’nde deniz buzu boyutunun gectigimiz
ceyrek yuzyil icinde belirgin olclide azaldigini gostermektedir.




iklim degisikligi

NASA’'nin 1979 ve 2015 yillarinda pasif mikrodalga 6lcimlerinden elde
ettigi goruntiler Kuzey Kutup Bolgesi’'nde en distik deniz buzu
yogunlugunu gostermektedir. Buna gore 1980-2010 yillari arasindaki
donemin ortalamalarina gére, Kuzey Kutup Bolgesi deniz buzunun boyutu
her 10 yilda bir %13,4 oraninda azalmistir.

Bu veri atmosferdeki sera gazlarinin 6zellikle de karbondioksit
yogunlugunun artmasinin karesel sicaklik artisina yol agmasi ve bunun
sonucunda da buz ortulerinin erimesinin hizlandigini gésteren, zincirleme
gelisen olaylarin somut bir yansimasidir.




Kiresel iklim Degisikligine lliskin Temel
Gostergeler



Iklim Degisikligine lliskin Son Veriler

(Nisan 2020)
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Kaynak: https://climate.nasa.gov/ (Erigim tarihi: 25.04.2020)



https://climate.nasa.gov/

Yil CO2 yogunlugu |Olay
(Ppm)
1956 315.97 Yillik Slgiimlerin baslamasi / Mauna Loa Gézlem Istasyonu (Hawaii) kuruldu.
1979 336.78 Birinci Diinya Iklim Konferans: yapildi.
1988 351.56 Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kuruldu (WMO&UNEP).
1990 354.35 Ikinci Diinya Iklim Konferans1 yapilds.
1991 355.57 1. Degerlendirme Raporu-IPCC (FAR) / Uluslararas1 miizakereler bagladi.
1992 356.38 BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) imzaya agildi.
1994 358.82 BMIDCS, 21 Mart 1994°te yiiriirliige girdi.
1995 360.80 IPCC tarafindan 2. Degerlendirme Raporu (SAR) COP1, Berlin’de sunuldu.
1997 363.71 Kyoto Protokolii kabul edildi.
2001 371.13 IPCC tarafindan 3. Degerlendirme Raporu (TAR) yayimlandi.
2005 379.8 Kyoto Protokolil yiiriirliige girdi.
2007 383.76 IPCC tarafindan 4. Degerlendirme Raporu (AR4) yayimlandi.
2009 387.37 COP 15°’te Kopenhag Uzlasmasi ¢ikt1 / Tiirkiye Kyoto Protokolii’ne taraf oldu.
2010 389.85 140 iilke Kopenhag Uzlasmasi ¢ergevesinde taahhiitlerini bildirdi.
2011 391.63 COP17 Durban Platformu, 2015’e kadar anlasmanin sonuglandirilmasi karar1 alind.
2012 393.82 COP18 Doha, Kyoto Protokolii II. Yiikiimliilik Dénemi’nin 2020’ye kadar uzatilmasi
karar1 alind1.
2013 396.48 COP19 Varsova Miizakereleri yapildi.
2014 398.55 COP20, Lima — 5. Degerlendirme Raporu (ARS) yayimlandi.
2015 402 COP21 Paris — 2020 sonrasi i¢in Paris Anlagsmasi kabul edildi.




NASA'nin 1979 ve 2015 yillarinda pasif mikrodalga olgumlerinden elde ettigi goruntuler

Seato®

Kaynak: NASA.
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Greenhouse gas emissions by economic sectors
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Kaynak: IPCC, 2014.
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Total annual anthropogenic GHG emissions by gases 1970-2010
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Kaynak: IPCC, 2014.



Temperature (°C) relative to 1986—2005
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Kaynak: IPCC, 2014.
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(a)

Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)

(b)

~
~™m

; "

\s-

.

30

20

0

1

-20 -10

-30
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Global mean temperature change

(°C relative to 1986-2005)
1
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(°C relative to 1850-1900, as an

approximation of pre-industrial levels)

or—-2003-2012

Unique & Extreme Distribution Global Large-scale
threatened weather of impacts aggregate singular ([ °C
systems  events impacts  events

Level of additional risk due to climate change

Undetectable Moderate High Very high

Kaynak: IPCC, 2014.




Widespread impacts attributed to climate change based on the available scientific literature since the AR4

POLAR REGIONS (Arctic and Antarctic)
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Climate-related drivers of impacts Level of risk & patential for adaptation
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iklim degisikligi tarimi degisik ydnlerden etkilemektedir. Bu etkiler
biyofiziksel, ekolojik ve ekonomik olabilir:

iklim ve tarim kusaklarinin kutuplara dogru
kaymasi

Yiikselen sicaklik nedeniyle uretim
desenlerinin degismesi

Atmosfere artan karbon dioksit salimi
nedeniyle verimlilik degismeleri

Degisen yagis diizenleri

Gida glivenligi sorunlari

o




Climate change poses risks for food production

(a)
Change in maximum catch potential (2051-2060 compared to 2001-2010, SRES A1B)
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Kaynak: IPCC, 2014.




Turizm Iklime Bagiml Bir Sektérdur



Turizm-iklim iliskisi

. : - iklim, isletme maliyetleri iklim, karhhk ve
Iklim, turizm talebini . . S . .
otkiler Uzerinde onemli bir isletmeler arasindaki
etkiye sahiptir rekabeti etkiler
e iklim, turizm icin baslica e |sitma-sogutma e iklim bagimli turizm
kaynaktir. e Kar iiretimi mevsiminin (6rnegin,
e Genis bir turizm e Sulama glines-deniz veya kig
aktivitesi icin e Gida ve su tedariki sporlarl tatillerinin)
destinasyon e Sigorta maliyetleri uzqnlu.gu e
konumlarinin iklim [> 8 y [> kalitesindeki
bakimindan uygunlugu, degisiklikler,
turizm talebini etkiler. destinasyonlar

arasindaki rekabete
dayali iliskiler ve
dolayisiyla turizm
isletmelerinin karlihgi
acisindan énemli
etkilere sahip olabilir.



Turizm destinasyonlarinda baslica iklim degisikligi etkileri ve turizme muhtemel
etkileri

Etki Turizme muhtemel etkileri

Daha yiiksek sicakhklar

Mevsimselligin degismesi, turistler icin isi stresi, sogutma maliyetleri,
bitki-yaban hayati-b6écek popllasyonlarinda ve dagilisinda degisiklikler,
bulasici hastaliklarin yayilisi

Azalan kar ortiisii ve kiigiilen buzullar

Kis sporlari destinasyonlarinda kar yetersizligi, kar yapma maliyetlerinde
artig, daha kisa kis sporlari mevsimi, peyzajin estetiginin azalmasi

Asin firtinalarin yogunlugunda ve
sikhginda artis

Turizm tesisleri igin risk, sigorta maliyetlerinde artig/sigorta edilebilirlikte
kayip, is kesintisi maliyetleri

Bazi bélgelerde buharlasmanin artisi
ve yagisin azalmasi

Su kithgi, turizm ve diger sektorler arasinda su konusunda rekabet,
¢Ollesme, talebi etkileyen ve altyapiyi tehdit eden yanginlarin artmasi

Bazi bélgelerde yogun yagislarin
sikhginda artis

Tarihsel mimari ve kilttrel varliklarda sel hasari, turizm altyapisina zarar,
degisen mevsimsellik

Deniz seviyesinin yiikselmesi

Kiy1 erozyonu, plaj alani kaybi, liman bélgelerini korumak ve surdiirmek
icin yiksek maliyetler

Deniz yiizeyi sicaklhiklarinda artis

Mercanlarin beyazlamasinda artis, snorkel ve dalis destinasyonlariile
deniz kaynaklari ve estetikte bozulma

Karasal ve denizel biyogesitlilikte
degisiklikler

Destinasyonlardaki tirler ve dogal gekiciliklerin kaybi, tropikal-subtropikal
Ulkelerde daha yliksek hastalik riski

Daha sik ve biiyiik orman yanginlar

Dogal gekiciliklerin kaybi, sel riskinin artmasi, turizm altyapisina zarar

Topraktaki degisiklikler (Ornegin: nem
diizeyleri, erozyon ve asitlik)

Destinasyon cekicikileri tGzerindeki etkiler ile arkeolojik varliklar ve diger
dogal kaynaklarin kaybi

Kaynak: UNWTO ve UNEP, 2008: 6




Iklim degisikligi mizakereleri



Tablo 6: 1972-2015 Miizakere Kronolojisi

Tarih | Konu Sonuc/Gelisme
1972 | Stockholm-BM “Insan | Stokholm Deklerasyonu: Uluslararasi cevre konularinda ig birligi
Cevresi” Konferansi kapsaminda, gelecekteki geligmeler icin 26 adet prensip Insan
Cevre Icin Eylem Plani (ormanlar, atmosfer, deniz kirliligi, kalkinma
politikasi, teknoloji transferi, cevrenin ticaret Uzerindeki etkileri
gibi cok genis kapsama yayilan ve hukumetler ve hukumetlerarasi
eylemlericin 109 adet oneri iceren plan) ve BM Cevre
Programi’'nin (UNEP) kurulmasi ve Cevre Fonu'nu Uzerinde kararlar
alinmistir,
1979 | Birinci Diinya Iklim Fosil yakitlardan ve CO, birikiminden kaynaklanan kuresel
Konferansi iklim degisikligi vurgulanmistir. Ikinci ve Uctinct Konferanslar
Cenevre'de (1990 ve 2009) yapilmistir.
1988 | IPCC'nin kurulmasi BM semsiyesi altinda uluslararasi sozlesmelere teknik altyap:
(Intergovernmental olusturulmustur.
Climate Change
Panel)
1990 | Birinci IPCC lkinci WCC'de de belirtilen, uluslararasi bir anlasma icin cagri

Degerlendirme
Raporu

yapilmistir,




1992 | Rio "Cevre ve BMIDCS imzaya acilmis; INC tarafindan UNFCCC metni kabul
Kalkinma” BM edilmis ve Biyogesitlilik Sozlesmesi imzalanmistir (Gundem 21).
Konferansi

1994 | BMIDCS'nin yurirlige | BMIDCS, Rio Sézlesmeleri'nden biridir. Rio’da yapilan Yeryiizi
girmesi Zirvesi'nde kabul edilen diger sozlesmeler BM Collesme ile

Mucadele Sozlesmesi ve BM Biyocesitlilik Sozlesmesi'dir.

1995 | COP 1, Berlin, Ulkeler, karbon gazi salimlarini, 1990 yilina gore, 2005 yilina kadar

Almanya yuzde 20 oraninda azaltma sozu vermis ancak protokol kabul
edilmedigi gibi iki yillik sureg basglatilmistir. Bilimsel ve Teknolojik
Danigsma Yardima Organi (SBSTA) ve Yuriutme Yardime Organi
(SBI) gibi yardimer kurumlar elusturulmustur.

1995 | IPCC ikinci Iklim degisikliginin insan kaynakli oldugu aciklanmistir.
Degerlendirme
Raporu

1997 | Kyoto Protokold'nun 2012 yili itibariyla gelismis ulkeler sera gazlan emisyonlarini yuzde
kabul edilmesi (COP 3, | 5 dustrme kararn almis; ABD anlasmada yer almazken, Cin gibi
Kyoto, Japonya) gelismekte olan Ulkeler hedef belirlememistir.

2001 | IPCC'nin Ugﬁncﬂ Bu tarihe kadar olan ve COP 4'teki (Buenos Aires, 1998) Buenos
Degerlendirme Aires Eylem
Raporu Plani'na dayali Bonn Metinleri kabul edilmistir. Kyoto
(COF 7, Marakes, Fas) | Protokolu'nun uygulanmasini, uyum icin yeni mekanizmalarin ve

teknoloji transferinin detaylandiriimasini iceren Marakes Uzlasgi
Metni kabul edilmistir.

2005 | Kyoto Protokolu'nin Tam taraflar, uluslararasi tek cerceve metni ile kiresel 1sinma ve
yururluge girmesi iklim degisikligiyle mucadelede sorumluluk altina girmistir.

2007 | IPCC Dérdiincii Muzakerelerin iki muzakere hatti izerinden (Sozlesme ve Kyoto)

Degerlendirme

yapilmasina karar verilmistir.




2005 | Kyoto Protokoli'nin Tam taraflar, uluslararasi tek cerceve metni ile kiresel 1sinma ve
yururlige girmesi iklim degisikligiyle mucadelede sorumluluk altina girmistir.

2007 | IPCC Déordiincii Muzakerelerin iki muzakere hatti Uzerinden (Sozlesme ve Kyoto)
Degerlendirme yapilmasina karar verilmistir.

Raporu,

Bali Yol Haritasi'nin
kabul edilmesi
(COP 13, Bali)

2009 | Kopenhag Mutabakati | 2012 sonrasini iceren donemde yeni bir anlasmaya yonelik bir
(COF 15, Kopenhag, adim atilmamig; iki muzakere hattina yonelik sonug cikmamis;
Danimarka) sadece yetersiz hukiumleri iceren "Kopenhag Mutabakati”

kabul edilmistir. Iki dereceden fazla sicaklik artmamasi
konusundaki amacg ortaya konulmus, ancak bunun nasil yapilacag
aciklanmamistir. Anlasma taslag, bir sonraki toplantilara kalmistir

2010 | COP 16, Cancun, “Yesil Iklim Fonu”, Teknoloji Yarutme Komitesi, Iklim Teknoloji
Meksika Merkezi ve Agi kurulmasina karar verilmistir. Yesil Fon ile gelismis

llkeler tarafindan gelismekte olan llkelere her yil 100 milyar dolar
ayrilmasi karari alinmistir.

2011 COP 17, Durban, Kyoto ProtokolG'nin ikinei yakimlilik denemi 1 Ocak 2013

Guney Afrika

tarihinde baslayacagi karan alinmis, ancak ne kadar surecegi
belirtilmemistir. 2015 tarihinde imzalanip 2020 yilinda yarurlige
girmesi beklenen uluslararasi bir anlasma taslaginin hazirlanmasi
icin Gegici Calisma Grubu olusturulmus ve Gayri Resmi Toplantilar
(Bonn/Almanya ve Guney Kore) yapilmasina karar verilmistir.




2012

COP 18, Doha, Katar

Kyoto Protokolu, 1 Ocak 2013 ile 31 Aralik 2020 tarihine kadar
sekiz yil uzatilmistir. 2014 sonuna kadar anlagsmanin taslak metni
icin verilerin toplanmasina ve Mayis 2015 6ncesinde taslagin

hazir hale getirilmesine karar verilmistir. Bunun icin, EM Genel
Sekreteri Ban Ki-moon onderligindeki Dunya liderleri, siyasi istegi
canlandirma adina, 2014 yilinda tekrar bir araya gelecektir (Doha
Amendment).

2013

IPCC Besinci
Degerlendirme
Raporu (ARS)

Eylul 2013 tarihinde agiklanan raporda, kuresel iklim degisikliginin
yuzde 95 oraninda insan kaynakl oldugu kabul edilmistir. Mart
2014 tarihinde, lkinci Calisma Grubu raporu yayimlanacaktir

2013

COP 19, Varsova,
Polonya

Kayip ve zarar mekanizmasi ve finans konusunda bazi metinler
ortaya cikarlmistir. Paris oncesi muzakerelere devam edilecegi
karar gikmistir. Adaptasyon Fonu (100 milyon dolar) toplanmistir,
Ancak Yesil Iklim Fonu'nun (her yil 100 milyar dolar) icerigi
netlesmemistir

2014

COP 20, Lima, Peru

2015 anlasmasi oncesinde hazir hale getirilmesi, on planda
olacaktir.

2015

CQOP 21, Paris, Fransa

Anlasma metninin imzalanmasi planlanmaktadir (Paris Protokoll).
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