
Ulaşım biçimleri: Demiryolu ulaşımı



Demiryolu ulaşımı

Taş ocakları ve madenlerde malzeme taşımak için 17. yüzyılda ilkel demiryolu 

sistemleri bulunmakla birlikte, ilk kapsamlı demiryolu taşıma sistemlerinin 

kurulması 19. yüzyılın başlarında gerçekleşmiştir. 

Demiryolu taşımacılığı, bu tür sistemlerin ilk kez kitlesel olarak uygulandığı 

Batı Avrupa, Kuzey Amerika ve Japonya'nın ekonomik gelişiminde büyük rol 

oynayan endüstriyel çağın ürünü olmuştur. Bu ulaşım sistemi kara taşımacılığı 

teknolojisinde büyük bir gelişmeyi temsil etmiş, yük ve yolcuların 

hareketliliğinde önemli değişikliklere yol açmıştır. 

Demiryolu ulaşım sistemleri, üretim ve dağıtım gibi ekonomik faaliyetlerin 

planlanmasına dahil edilebilecek güvenilir ve tutarlı programlar sunma 

imkanının yanı sıra seyahat süresini de önemli ölçüde iyileştirmiştir. Ekonomik 

faaliyetlerin ve sosyal etkileşimlerin tutarlılığı böylece önemli ölçüde 

gelişmiştir.



Ulaşımın Tarihçesi

ÇAĞ TARİH HAREKETLİLİKTE DEĞİŞİM

PALEOLİTİK
c.700,000 yıl önce Afrika’dan ilk göçler

c.35,000 yıl önce Deniz yolu ile 
Avustralya’ya ilk göçler

c.18,000 yıl önce Amerika’ya ilk göçler

TARIM DÖNEMİ

c.4,000 MÖ Hayvan gücü ile ulaşım

c.3,500 MÖ Tekerlekli ulaşım

c.1,500 MÖ Polinezya’da uzun mesafeli 
deniz ulaşımı

c.1,000 MÖ Yollar ve kanallar

MODERN

15. yüzyıl Gemi yapımı ve 
denizcilikte gelişmeler

19. yüzyıl erken dönem Demiryolları ve gemiler

19. yüzyıl geç dönem İçten yanmalı motorlar

20. yüzyıl erken dönem Hava  yolculuğu

20. yüzyıl ortası Uzay yolculuğu ve modern  
iletişim sistemleri

Kaynak: Rodrigue et al., 2013.



Demiryollarında başlangıç dönemi

İlk lokomotif 1800'lü yılların başında bir İngiliz mühendis olan Richard 

Trevithick tarafından tasarlanmış ancak asıl gelişmeyi yine bir İngiliz mühendis 

olan George Stephenson gerçekleştirmiştir. Stephenson’un geliştirdiği 

lokomotifle Dünya'nın ilk demiryolu  taşımacılığını gerçekleştiren tren, 27 Eylül 

1825 tarihinde İskoçya'da Darlington ile Stockton arasında kullanılmıştır. 

Stephenson, bu tarihten beş yıl sonra, saatte 24 km hızla gidebilen ve 

“Rocket” adını taşıyan yeni bir buharlı lokomotif dizayn etmiş ve bu lokomotif, 

büyük ticari önemi olan 50 kilometre uzunluğundaki Liverpool-Manchester 

hattında 12.942 kg yükü çekmiştir. Bu olay dünyada demiryolu ulaşımının 

başlangıcı olarak kabul edilir.





Richard Trevitchick Lokomotifinin (1804)
replikası, saatte 8 km yol yapabiliyordu.

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Rail_transport#/media/File:TrevithicksEngine.jpg











Transkontinental demiryolunun tamamlanması, 1869, ABD.

Kaynak: Wikimedia Creative Commons.



Dünya Demiryolu Hat Uzunluğu

YIL DEMİRYOLU HAT UZUNLUĞU (km)

1840 77,000

1880 272,000

1905 860,000

1913 1,110,000

1922 1,179,000

1947 1,336,000

1960 1,111,000



Dünyanın en geniş demiryolu sistemleri (1913)

Kaynak: Railway Age Gazette, 1915.



Demiryolu ulaşımı

Böylece 1829'da buharlı lokomotifin piyasaya sürülmesiyle, ilk 

kez mekanize bir kara taşıma sisteminin kullanımına başlanmış 

oldu ve zaman içinde bu sistem gelişme gösterdi. Ancak, coğrafya 

ilk raylı sistemlerin doğasında ve işlevinde önemli bir rol 

oynamıştır. Nitekim demiryolu hatları, coğrafi ortamlara göre, 

kaynaklara erişim için (etki hatları), bölgesel ekonomilere hizmet 

vermek için (bölgesel ağlar) ve bölgesel kontrole ulaşmak için 

(kıtalararası hatlar) biçiminde farklı şekillerde kurulmuştur. 



Dünya Demiryolu Ağı

Kaynak: Wikimedia Creative Commons.



ABD’de demiryolu taşımacılığındaki döngü

Canlanma dönemi  (2000-)

Rasyonelleştirme (1950-2000)

Olgunluk dönemi (1915-1950)

Gelişme dönemi (1860-1915)

Başlangıç dönemi (1830-1860) 



Demiryolu Ulaşımında Rekabet Gücünü Artırmak 
Amacıyla Alınan Önlemler

• Ekonomik olmayan hatları kapatmak.

• Yenilikler denemek:

– Karayolu-demiryolu ilişkisini birlikte sunmak

– Yolcu otosunun trenle sevketmek

– Ucuz yatak sağlamak vb.

• Lokomotifi dizelden elektriğe dönüştürmek

• İşçi miktarını azaltmak



Demiryolu ulaşımı

Organizasyon, pazar odağı ve demiryolu taşıma sistemlerinin mülkiyeti 

bakımından dünya çapında önemli farklılıklar vardır. Raylı sistemler, yedi 

demiryolu raylı taşıyıcının büyük ağları kontrol ettiği ve işlettiği Kuzey 

Amerika'da olduğu gibi, Avrupa'daki gibi tekel veya oligopol durumunda 

faaliyet gösterdiğinden, yüksek düzeyde ekonomik ve bölgesel kontrol ile 

karakterize edilir. Bir raylı sistemin işletilmesi, bir raylı yol üzerinde sınırlı 

sayıda hat mevcut olduğu için düzenli (programlı) fakat katı hizmetlerin 

kullanılmasını içerir.

Demiryolu taşımacılığı, karayolları gibi fizyografinin kısıtladığı bir ulaşım biçimi 

olduğundan, mekan ile önemli bir ilişkiye sahiptir. Bu kısıtlamalar temel olarak 

teknik ve işlevseldir:



Demiryolu ulaşımı

Demiryollarındaki 
sınırlılıklar

Alan tüketimi

Eğim ve dönüşler

Araçlar

Hat ölçüleri

Ağ yapısı



Demiryolu Taşımacılığının Ekonomik 
Gerekçesi



Demiryolu Taşımacılığının Ekonomik Gerekçesi

Pazar alanı

Kapasite

Maliyetler

Çarpan etkileri

Yönetim



İkinci Demiryolu Devrimi Yüksek Hızlı Tren



Shinkansen Yüksek Hızlı Tren Demiryolu Ağı 

• 1959: Yapımına başlangıç

• 1964:  Sistemin tamamlanması

• 220 km/saat hız

• Tokyo-Osaka arası 8 saatten 4 saate inen yolculuk

• Başlangıçta her saat iki tren ve günlük toplam 61.000 yolcu

• Teknik gelişmelerle şu anda 300 km/saat hız

• Tokyo-Osaka arası 2.5 saat yolculuk

• Hergün 285 tren ve 357.000 yolcu

• Shinkansen Tokyo-Osaka arasında yolcu Pazar payının %88’ine sahip

• Japonların geliştirmiş olduğu super hızlı maglev tren kısa bir süre önce 
Japonya’da, 100 yolcusuyla 42.8 kilometrelik mesafede, saatte 501 km hıza 
erişmiştir. 











Avrupa’da Yüksek Hızlı Tren



Dünyada Yüksek Hızlı Tren Hatları

•2016 yılı itibariyle dünyada 34,800 km 

operasyonel;

•24,800 km yapım aşamasında olan YHT hattı 

bulunmaktadır. 

•YHT sistemi; Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika 

olmak üzere üç bölgede yoğunlaşmıştır. 
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