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Biyokimya

Biyokimyanin tanimi ve 6nemi
Organizmanin elementer yapisi
Canlilik
Su

Kovalent olmayan baglar (intermolekiler etkilesimler)
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BolUm 1: Biyokimya ve dnemi:

1. Biyokimya tanimi, dnemi ve boyutsal kiyaslamada biyokimyanin
kapsami

Canli organizmanin elementer yapisi
Metabolizma:
Biyokimyasal reaksiyonlarin incelenmesi
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* Biyokimya, bicimsel olarak, yasamin temel kimyasi ile ilgilenen

bilim dalidir. Bios, Yunancada yasam demektir

* Biyokimya, canli sistemin yapisini ve fonksiyonlarini kimyasal

bakimdan inceleyen bir bilim dali olarak tanimlanir.

* Canli sistemlerin yapisal ve fonksiyonel birimi hiicre oldugundan,
biyokimyanin fonksiyonel tanimi, “canli hiicrelerin kimyasal yapi
taslarini ve bunlarin katildigi reaksiyonlari inceleyen bilim dall”
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e canli hucrelerle ilgili kimyasal olaylarin molekuiler dizeyde
tam olarak anlasiimasini saglamak

. glucose
Centrosome .

e ——— . .

Cell Membrane

. fatty
Cytoplasm - ) acids

L — Rough ER -
Nucleus g Glycolysls
Nucleolus
— Smooth ER ' Oxidative
Nuclear TCA phosphorylation
Membrane
cycho o
foxidation
cyclo
Vacuole Ribosomes - <7
) 3 Golgi Body
Mitochondrion BFnrhantadl arnina cam

created with
nltro"':'|= professmnal
download the free

at nitropdf.com/professional




Assoc.Prof. Dr. Yasenin G |SGOR
http://80. 251. 40. 59/ ag a. edl.lir.l i sgor/ .o

iyokimyanin onemi

* Sagligin temeli, normal biyokimyasal olaylardir

e Tum hastaliklar molekullerin  ve kimyasal reaksiyonlarin
anormallikleri sonucunda ortaya cikar. Cinkd bunlar hicrede
biyokimyasal yollarda (yolaklarda) yer alirlar.

»Bu ylizden de her hastaligin bir biyokimyasal temeli vardir

* hastaliklarin tani, tedavisi ve onlardan korunmada biyokimya
temel bilim olarak ortaya cikar
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Prokaryote Cell
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CANLILIK
Hiicrelerde olusan pek gok kimyasal reaksiyon ve
etkilesimin sonucunda devam eden bir olaydir.

Atom ———» Molekil——» Makromolekiil

' Nitrogen (N)
. Oxygen (O)
‘ Carbon (C)
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Organizmanin elementer yapisi

e Canli maddede cogunlukla hafif elementler bulunur.

e canli organizmalar icin gerekli elementlerin cogu da klicik atom
numaralidirlar.

 Canh organizmalarda en bol bulunan elementler karbon (C),
hidrojen (H), azot (N), oksijen (O), fosfor (P), kukurt (S)
elementleridirler. Diger elementler sodyum (Na), potasyum (K),

klor (Cl), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg)olup makro element
grubundan sayilir.

* hicrelerin ve dokularin yapisal komponentleridirler ve ginlik
diyetle gram duzeylerinde alinmalari gerekir ve makro

nitro™™"
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Bakere cierpyodik Tablo: Yasamsal Elementler :

H [ He
(1008 | 1A A IVA VA VIA VIIA | 4.003 |
3 4 . | . EEET
Li Be B C N 0] F Ne
| 6.941 | 9.012 10.81 | 12.01 | 14.01 1600 1900 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al | st 2| s el Ar
2299 2431 B IVB VB VIB VIB VIIB 1B IIB | 2698  28.09 3097 32.07 3545  39.95

19 20 21 22 23 24 | 25
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu  Zn Ga Ge As Se Br Kr
13910 | 40,08 4496  47.87 5094 52,00 | 5494 | 55.85 | 5893 58.69 63.55 | 65.39 | 69.72 | 7261 @ 7492 78.96 @ 79.90 | 83.80 |
37 38 39 40 41 42 | 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
| 85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 9291 9594 | (98) | 1011 | 1029 1064  107.9 | 1124 | 114.8 | 1187  121.8 127.6 | 1269 | 131.3 |
55 56 ST w1 F2 73 74 75 76 17 78 79 80 81 82 83 &4 85 86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
| 1329 | 137.3 | 1389 | 178.5 | 180.9 | 183.8 | 186.2 | 190.2 | 192.2 | 195.1 | 197.0 | 200.6 | 204.4 | 207.2  209.0 (209 | (210) | (222) |
87 88 89#% 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 17 118

Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) | (226) | (227)  (261) | (262) | (263) | (264) | (265) | (268)  (269) | 272) | (277) | | (285) | | (289) | | (293)

26’127 28'29'30N31'3233 34 35 36

58= 59 60 6l 62 63 64 63 66 | 67 68 69 70 71

Ce Pr Nd Pm Sm FEu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
140.1 | 1409 1442 | (145) | 150.4 1520  157.3 1589 | 162.5 | 164.9 | 167.3 1689 173.0  175.0
90== 9] 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
2320 | 231 | 2380 | (237) | (244)  (243) (247)  (247) | (251) | (252) | (257) | (258)  (259) @ (262)

Tim organizmalar i¢in esansiyel olan ve ¢ok yaygin: C, N, O, P, S, H
Daha az yaygin olmakla beraber Tiim organizmalar icin esansiyel olan : Na, Mg, K, Ca, Cl

Tim organizmalar i¢in esansiyel olan ve eser seviyede olan (iz elementler) : Mn, Fe, Co, Cu, Zn
Bazi organizmalar i¢in esansiyel olan ve eser seviyede olan (iz elementler) : V, Cr, Mo, B g
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* Bir veya birden cok basit bilesikten daha kompleks bir
bilesigin biyosentezi ve bir bilesigin son Urune
parcalanmasi sirasinda bir seri reaksiyon olur.

* Bir bilesigin biyosentezi veya parcalanmasi sirasindaki
reaksiyonlar serisi metabolik yol olarak tanimlanir;
biyosentez yolu anabolizma olarak, parcalanma yolu ise
katabolizma olarak adlandirilir.
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* Su, bir inorganik maddedir
* H,0 molekil yapisindadir

* Su molekiiliniin oksijen tarafi elektronlardan zengindir ve lokal

bir negatif (—) yiiklii bélge olusturur; hidrojen tarafi da

elektronlardan fakirdir ve lokal bir pozitif (+) yukli bolge

olusturur (figtr C). Polar molekuldur.

+ Su molekulleri, ( katt ve de sivi halde), birbirlerine hidrojen ... | @ 7~
koprusu ile baglanar. D R—""

* Bu kopru bir etkilesimdir, gergek bag olmasada ¢ok glgldur.
Bu yuzden hidrojen bag adini almustir (Figur D) - s

* Su, polar bir ¢ézicudur (solvent, ¢cozgen, solvan)) ,
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* Biyomolekullerin yapilari su ile etkileserek duzenlenir.

* Hidrojen bagi nonkovalan yani kovalent olmayan bir etkilesimdir.
Biyomolekullerin yapilarinin dizenlenmesinde sadece kovalan degil

nonkovalan etkilesimler de etkilidir.

* Polar biyomolekuller su icerisinde rahatca cozunurler (hidrofilik-suyu
seven-). Nonpolar biyomolekiller su icerisinde zayif cozinurler Kki
suda coziinmeyen ve suyla etkilesimden kacinan maddeler hidrofobik-

su sevmez- olarak tanimlanirlar.
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mepliee zL - stpg e vE honpolar bolgelert ayni zamanda bulunduran
yapilara amfipatik yapilar denir. Amfipatik yapilar, suda
misel, ¢ift tabaka, vezikiil olustururlar
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wesBiveomorekiflerin cogu amfipatiktir. Yani bazi bolgeleri polar ve yukli
fonksiyonel gruplar iceriyor iken diger kisimlari hidrofobik karakter
gosterir.

e Sulu ortamda biyomolekiller dis ylizeylerinde (suyla temas eden)
polar ve yukli fonksiyonel gruplar gelecek sekilde katlanir.

Sulu ortamda yag asiti molekulleri polar uclari suyla temas edecek sekilde bir araya gelir. Polar
olmayan (apolar) kisimlar sudan uzaklasir bir araya gelir. Bdylece hticre zarinin cift katmanl

yag asiti yapisina ulasiriz. @createdwith
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Intermolekiler Kuvvetler (molekiller arasi kuvvetler)

Kovalent bag
(glgld)

Molek]ller arasi
etkilesim
(zayif)

Guclu kovalent bag iceren iki molekil arasinda olusan etkilesim zayiftir. Cinku
molekdli olusturan atomlar arasindaki kovalent bag cok guclidir. Buna
ragmen bu zayif etkilesim kaynama, erime noktasi, buhar basinci ve vizkozite
gibi fiziksel o©zellikleri control edebilecek gictedir. Bu molekiller arasi
kuvvetler van der Waals kuvvetleri olarak bilinir.
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van der Waals Kuvvetleri: kovalent olmayan etkilesimler

* Dipole-dipole etkilesimleri
* Hidrojen Bagi
* London dagilim kuvvetleri
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Elektriksel cekim kuvvetlerinin etkisi ile birbirlerine
yaklasan 1ki atom arasinda, atomlar birbirlerine gore
en kararli olduklar1 uzaklikta olusur

van der Waals force
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Dipole-Dipole Etkilesimleri

* Bu kuvvetler molekuller
birbirine cok vyakinken ortaya
cikar.

* Polar bir molekilde olusan
pozitif bolge yakindaki
- Zitylkler arasindaki molekilin elektronlarini
etkilesimler glcltdar (kirmizi °. e
cizgiler) cekeceginden bu molekulinde
pozitif/negatif kutuplasmasina

Benzer yikler arasindaki neden 0|ur‘
etkilesimler ¢cok zayiftir (mavi

kesik cizgiler)
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* Polar olmayan molekuller arasinda anlik
olarak elektronlar bir yere vyigilirlar.
Burada olusan Kismi negatif
yukyakinindaki diger molekdilin
elektronlarini iterek etkilestigi yerde
pozitif bolge olusmasini saglar.

* Anlik olarak bu etkilesim diger cevredeki
molekillerinde  kutuplasmasina  ve
birbirleriyle etkilesmesine neden olur.
Buna London dagilim kuvvetleri denir
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L H H
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Hydrogen Bonds

&

C C
Hydrogen Il Nz o H s N A
acceptor O N O O O N
Hydrogen H H H H H H
donor | | | l i |
O O O N N N
| | | l | |
R
s )
| T
H Strong H | Weaker
\ ¢O hydrogen bond lp¢O“ hydrogen bond
/

Hidrojen baglarinda, hidrojen bagi
donorleri (vericileri) diye bilinen
—-OH, )NH, -SH gruplarinin
hidrojen atomlari, O, N, S gibi
alici1 (akseptor) atomlarin serbest
elektronlari 1le etkilesirler
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T e “"Hidrojen baglari, ayn1 cins molekiiller arasinda,
farkli cins molekiiller arasinda, bir molekiil i¢cinde

olusabilir

Between the Between the Between peptide Between
hydroxyl group carbonyl group groups in complementary
of an alcohol of a ketone polypeptides bases of DNA
and water and water
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N g
/ N H-Bond distance = ~0.2 nm
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DNA strands held together by H-bonds

C=G
A—T
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