PHA 402 ARKEOLOJIDE TARIHLENDIRME YONTEMLERI
KONU 3: RADYOKARBON YONTEMIi
Radyokarbon (C14) Yontemi:

Radyokarbon terimi, karbonun 14 kiitle numarali izotopu i¢in kullanilr.
Radyokarbonla tarihleme yapilabilecegi W.F.Libby isimli arastirmaci tarafindan 1947°de
onerilmis ve 1949°da bu yontemin gegerliligi kanitlanmistir. Libby bu bulusuyla nobel 6diili

de almstir.

Giines ve yildizlardan diinya atmosferine gelen kozmik iginlar, atmosferin stratosfer
tabakasinda notron olusturmaktadirlar. Olusan bu kozmik 1sin notronlar1 da atmosferi
olusturan gaz, atom ve molekiilleri ile etkileserek c¢esitli ¢ekirdek tepkimeleri verirler.
Bunlarm en 6nemlisi: Y“N+n------ ¥C+p tepkimesidir. Yani kozmik 1sinlarm olusturdugu
ndtronlarm hemen hemen tiimii atmosferde bol bulunan N ile etkileserek *C olustururlar.
Boylece olusan C kisa siirede oksijenle birleserek *CO2’e déniisiir ve atmosferdeki ?CO;
ve 13CO; ile karisir. Buradan da canlilara (biyosfer) ve basta okyanuslar olmak iizere tiim su
yigmlarma (hidrosfer) geger. **C bir yandan olusurken, diger yanda da “radyoaktif bozunma
yasasi’na gore bozunur. Bu olaylar milyonlarca yildir siirdiigiinden atmosferdeki C’iin

olusma-bozunma hizlar1 dengelenmistir.

14C tarihlemesi, temelde “dinamik karbon rezervuarr” denilen atmosfer, hidrosfer ve
biyosferdeki **C derisiminin on binlerce yildir degismedigi varsaymmina dayanmaktadir.
Herhangi bir canli yasam1 boyunca ¢evresiyle dinamik olarak dengededir. Bitkiler fotosentez

yoluyla atmosferden ya da koklerinden emdikleri suyla hidrosferden degisik bicimlerde



biinyelerine karbon alirlar. Hayvanlar ve insanlar bunlarla beslenirler. Boylece canli 6liinceye
kadar biinyesinde yaklasik olarak atmosferdekine esit oranda *C icerir. 19. Yiizyilin sonlarina

dek canlilardaki **C 6zgiil aktifligi, gram karbon basina: 14 bozunma/dakika’dr.

Oliim anindan itibaren canlinin gevresiyle olan biyolojik alisverisi kesilir. Canli, artik
atmosfer-hidrosfer-biyosfer arasindaki karbon gegislerinden olusan ‘“karbon dongiisii”nden
ayrilir. Biinyesinde atmosferdekine esit oranda bulunan '*C ise bozunmasini siirdiiriir. Yani
yaklasik 14 bozunma/dakika-gram karbon’luk #C 6zgiil aktifligi 6liim anindan itibaren
azalmaya baslar. Boylece canli (organik) kalintismin *C 6zgiil aktifligi dlciilerek normal
radyoaktif bozunma yasas1 araciligiyla canlinin 6liimiinden 6l¢iim tarihine kadar gegen siire
hesaplanir. Baska bir deyisle canlinin 6liim tarihi hesaplanabilir. Libby, C’iin yar1 émriinii
5568+30 y1l olarak hesaplamistir. Oysa yapilmis olan yeni ¢alismalarla giiniimiizde *C’iin
yarilanma siiresi i¢in kabul edilen en uygun deger; 5730+40 yildir. Ornegin bir canli
oldiigiinde biinyesindeki *C izotop yogunlugu Ao olsun. Canli dldiikten 5730 yil sonra (1
yarilanma siiresi) *C izotop yogunlugu: Ao/2, 11460 yil sonra (2 yarilanma siiresi): Ao/4 ve
17190 yil sonra (3 yarilanma siiresi): Ao/8 olur. Bu sistem esas alinarak tarihlendirme
yapilacak érnegin *C izotop yogunlugu dlgiiliir. Bulunan deger, mevcut dzgiil aktiflik degeri
ile karsilastirilarak aradaki fark canlinin 6liim yili olarak hesaplanir. Bu yontemle yiiksek
oranda hatali olarak 6l¢iilebilecek maksimum deger 70/60 bin y1l civarinda iken kalibrasyonu
yapilabilecek uygun ve dogru tarihler 45-40 bin yila kadar olgiilebilir. Yani bu yontemle 45
bin yildan daha eskiye giden tarihlendirmelerin hata paylar1 ¢ogalacaktir. Bu yontem ile
tarihlendirilecek maddeleri detaylariyla dersimizde tartigmaya acacagiz. Radyokarbon

grafiklerini okumasini 6grenecegiz.



