PHA 402 ARKEOLOJIDE TARIHLENDIRME YONTEMLERI
KONU 5: POTASYUM/ARGON YONTEMIi
FiZYON iZLERi YONTEMI
Potasyum/Argon (*°K/*°Ar) ve Argon/Argon (“°Ar/**Ar) Yéntemi:

Potasyum (K) yer kabugunda en bol bulunan elementlerden birisidir ve sayisiz
mineraller olusturur. Ug¢ dogal izotopu vardir; 3K bolluk orani en fazla olan tiirii (%92.23),
41K ikinci (%6.73) ve son olarak radyoaktif olan *°K’dir (%0.00118). *°K yarilanma 6mrii
sonrasinda (1,25 milyar yildir) bozunarak kalsiyum (*°Ca) ve Argon (“°Ar) elementine
dontislir. Bu durum argon izotop tarihlendirmelerinin esasini olusturur. Argon gaz halindedir
ve Ca’a gore dogada ¢ok az bulunur. Volkanik kayaglarda radyoaktif bozunma ile biriken Ar
gaz1 ve kayactaki mevcut toplam “°K miktar1 6l¢iilerek kayacin son sogumasmdan beri gegen
zaman, diger bir deyisle, volkanik kayacin son patlama tarihi belirlenebilir. Bu bozunma

tarihleme i¢in kullanilabilir.

Bu yontemde tarihlendirme **C yontemi ile aynidir. Ancak, bu ydntemde radyoaktif
elementin ismi farklidir. *°K’in “°A’a déniismesi icin gereken siire 1,25 milyar yildir.

Ozellikle volkanik kdkenli kayagclar icin ideal bir yontemdir.

OK/M*Ar yonteminde, bozusma olaymin yaklasik %11,7’si elektron yakalama yoluyla
“Aru olustururken kalan %88.3’liik bozusma, beta isimasiyla “°Ca olusturmak iizere
gerceklesir. “°Ca tarihlendirmede kullanilmaz. *°K’dan olusan kararli izotop “°Ar’un analitik
yontemlerle tespit edilebilmesi, asal gaz olmasi ve dolayisiyla bagka elementlerle bilesik

yapmamasi, “°K/*°Ar tarihlendirmesinin temelini olusturur.



Bir diger tarihlendirme olan “°Ar/*°Ar ydnteminin “°K/*°Ar yontemine gére en dnemli
avantajl K ve Ar izotoplarinin ayri ayri olgiilmesi zorunlulugunun olmayisidir. Tek bir
analizle ayni 6rnek iizerinden dl¢im yapilabilmektedir. Yani tarihlendirme argon izotoplarina
gore yapilmaktadir. Bu islem, Ornegin niikleer reaktorde bombardimana tutulmasiyla
gerceklestirilir. Niikleer reaktorde *K izotopu %°Ar izotopu olusturmak iizere belli zaman
icerisinde bombardimana tabi tutulur. Nétron bombardimaniyla olusturulan 3°Ar’un miktar:
sadece numunedeki *°K’un miktarina bagimli olmaylp, aym zamanda ndtron
bombardimanmin yogunluguna ve uygulanma siiresine de bagimlhidir. Bu islemlerden dogru
sonuglar almak ve sonuglar1 kontrol edebilmek i¢in mutlaka yasi tam olarak bilinen standart
bir 6rnegin de analiz edilecek numuneyle birlikte niikleer bombardimana maruz birakilmasi

gerekmektedir.

Fizyon Izleri Yontemi:
Kendiliginden Olan Fizyon Izlerinin Olusumu:

Uranyum’un (U) dogal radyoizotopu 2®U atom cekirdegi olarak asir1 derecede
biiyiiktiir. Bu c¢ekirdek kararli degildir. Parcalanmaya yatkindir ve fiziksel olarak tanidik
radyoaktivite iriinler olan o, P, y 1s1mas1 yaparak az bir miktar enerji yayar. Fark edilir
derecede az siklikta olan pargalanma islemi, tiim atomun pargalanmasi ile ¢ok daha siddetli
olarak meydana gelir. Ortaya ¢ikan daha kiiciik parcalar, biiylik hiz ve enerjiyle etrafa yayilir,
yollar1 tizerinde asir1 maddi zarar meydana getirdikten sonra dururlar. Bu olay, “kendiliginden

olusan fizyon” olarak bilinir ve belirli bir iz tiretir.

Yéntem, cam ya da minerallerde dogal olarak olusan 238U fizyon izlerinin optik ve

elektron mikroskoplarla sayilmasi esasina dayanir, ancak dncelikle analiz edilecek 6rnegin



ylizeyinin  tiraglanmasi,  parlatimast ve uygun  kimyasallarla  fizyon  izlerinin
belirginlestirilmesi (etching) gerekmektedir. Eger mineral taneleri ¢ok kiigiik ise epoksi
yardimiyla bir lam iizerine yapistirilip tiraglama ve parlatma islemi yapilabilir. Izler kimyasal
islemlerle genisletildikten sonra parlatilmis yiizey, boyutlar1 bilinen bir alan i¢inde petrografik

mikroskop yardimiyla izlerin sayilmasiyla incelenmektedir.

Yontemin esasi, tabiattaki bircok maddenin iclerinde degisik miktarlarda 23U

bulundurmalar1 ve 2®U’un kendiliginden fizyona ugrayip kimyasal yollarca aciga cikabilen
izler olusturmasmna dayanmaktadir. Bu yontem, yaslar1 20-10® yil arasinda degisen 6rnekler
icin dogru sonu¢ vermektedir. Yalitkanlara, iletkenlikleri zayif olan yar1 iletkenlere ve
ozellikle dogal (6rnegin obsidiyen) ve insan yapisi ¢esitli camlara uygulanabilir olmasindan
dolay1 bu yontem, 6zellikle arkeoloji ve prehistorya agisindan 6nem tagimaktadir. Bu konular1

detaylariyla dersimizde anlatmaya calisacagiz.



