Amino asitlerin siniflandiriimasi

Biyolojik acidan 6nemli olan amino asitler farkh R gruplari
tasimaktadir. R gruplarn kimyasal olarak cok degisken oldugu ve bu
degiskenligin fonksiyonel gruplar ile arttigi anlasiimistir. Ayrica daha
onceki bolimlerde anlatildigi gibi R gruplari kismen iyonize olmus
durumdadir. Amino asitler yan zincirin yani R grubunun yapi! ve
Ozelligine gore farkh seklerde siniflandiriimaktadir.



1; Yaklerine gore siniflandirma;

Amino asitler karisimi pH 5.5 ta net elektrik yukleri
sifir (0) olan amino asitler bulunmaktadir. Bu grupta
bulunan amino asitler genellikle monoamino ve
monokarboksilik amino asitler olup pH 5.5. de hareket
etmezler. Bu amino asitlere notr amino asitler denir.



Duz zincirli amino asitler: Glisin, alanin, valin, leusin,
izoleusin, prozin

Hidroksilli amino asitler: Serin, treonin
Aromatik amino asitler: fenilalanin, trozin, triptofan

Sulfur grubu tasiyan amino asitler: Sistein, sistin,
metnionin

ikinci grup amino asitler katoda vyani eksi(-) yukli
elektroda dogru hareket etmektedirler. Bu grup amino
asitlerde birden fazla azot ihtiva eden grup bulunmakta
ve net elektrik yukleri de pozitiftir Bu grup amino
asitlere bazik amino asitler adi verilmektedir. Durumu
Sekil ... Deki gibi semakti olarak gostermek
mumkundur. Bu grupta yer alan amino asitler Lizin,
arginin, histidin amino asitlerdir.



3) Uclincl grup amino asitler anoda yani(+) yukli
elektroda dogru hareket etmektedirler. Bu grup amino
asitler ise birden fazla karboksil grubu ihtiva eden
amino asitlerdir ve asidik amino asitler olarak
adlandirilmaktadir.  Amino asitlerin  bu sekilde
siniflandirilmalari en cok tercih edilen siniflama sekli
olup hatirlanilmasi ve 6grenilmesi en kolay olanidir. Bu
sinfflamaya gore Aspartik asit, glutamik asit,
asparagin ve glutamin asit amidleri.



Mathews ve Holde (1990) tarfindan ise amino asitler
e Alifatik yan zincir tasiyan amino asitler
* Hidroksil veya sulftr grubu tasiyan yan zincirli amino asitler
* Aromatik amino asitler
* Bazik amino asitler

* Asidik amino asitler ve onlarin amidleri seklinde siniflandiriimistir.
Buna gore



Alifatik (duz zincir) yan zincire (R
grubuna) sahip amino asitler

Bu grupta glisin, alanin, valin,meusin ve isoleusin amino asitleri yer
almaktadir (Sekil ..1). bu bes amino asitin R gruplari duz zincir (alifatik)
vapida olup glisinden isoleusine dogru gidildikce amino asitlerin yan
zinciri olusturan gruplar artmakta ve ayrica hidrofob 0&zellikte
artmaktadir. Ornegin isoleusin glisine oranla sudan hidrokarbon
cozlcuye transferi daha cok tercih eder. Isoleusinin suda ¢ozunurlGgu

glisine oranla cok cok azdir.



Cok fazla hidrofob olan amino asitler protein
molekdlinin icerisinde sudan korunacak bir yer tercih
ederler. Prolin amino asidini herhangi bir kategoriye
koymak guctir. Diger amino asitler ile bazi 6zellikleri
paylasmaktadir. Prolin amino asidi siklik (halkasal) R
grubu tasimasina ragmen onun yan zinciri aslinda
alifatik karakterdedir.



Hidroksil veya sulfur iceren R grubuna
sahip amino asitler

Bu grupta serin, treonin (hidroksil grubu icerenler), sistein ve
methionin (stlflir grubu icerenler ) amino asitleri yer almaktadir.

Methionin hidrotob bir amino asit olmasina ragmen sulflir grubundan
dolayl bu grupta yer almistir. Geriye kalan serin, sistein ve treonin
amino asitleri zayifca iyonize olan yan zincirlere sahip olmasindan
dolayi, diger alifatik yan zincirli amino asitlere oranla daha

hidrofoliktir.



Sistin amino asidi 20 amino asit icerisinde vyer
almaz.Cinkd sitin 2 molsistein amino asidinin yan
zincirlerinin ~ oksidasyonu  sonucu  olusmustur.
Proteinlerde sistein yan zincirleri arasinda bu gibi
distlfit baglari olusabilir ve onlar 6nemli bir yapisal

roller oynarlar.



Aromatik amino asitler

Fenil alanin, trisin ve triptofan amino asitleri aromatik yan zincir
tastyan amino asitlerdir. Fenil alanin ve triptofan valin, leusin,
isoleusin ile birlikte 6nemli hidrofobik asitlerdendir. Bu iki amino asit

polar olmayan yan zincirlere sahiptirler. Trosin hidrofolik karaktere
sahiptir. Onun yan zinciri yuksek pH da iyonize olabilir.



Oromatik amino asitler 1sik spektrumunda ultraviole
bolgeye vyakin bolgede kuvvetli 1sik absorpsiyonu
gosterirler. Bu absorpsiyon 6zelligi proteinlerin analitik
olarak belirlenmesinde sikca kullanilir.



Bazik amino asitler

Histidin, lisin ve arginin R gruplarinda bazik grup tasiyan amino
asitlerdir. Histidinin titrasyon kurvesi inceldiginde pH 6 civarinda yan
zincirdeki imdazol halkasi prot on kaybeder. Histidin protein ile
birlestiginde icerisine dahil oldugunda p Ka vyaklasik 7 ye yukselir.
Histidinin R grubu bu pH da proton degistirebildigi icin, histidin proton
transferine karisan enzimatik olaylarda (katalizlerde) rol oynar.
Histidinin pozitif ylike sahip olma 06zelligi imidazol grubundan ileri
gelmektedir.



Lisin ve arginin ¢cok bazik amino asitlerdir. Onlarin yan
zincirlerinin pKa degerleri lisin icin 10.0, arginin icin
ise 12.5 dir. Lisin ve arginin yan zincirleri fizyolojik
kosullar altinda pozitif olarak vyuiklenir. Arginin
guanidinium grubu, lisin ise alifatik zincirdeki
epsilonamino (¢ -NH,) grubu ile pozitif yuke sahip
olmaktadir.

Bazik amino asitler kuvvetli polardir ve genellikle
protein ylzeyinin dis yuzeyinde bulunur. Burada su ile
cevrelemek hidrate olabilir



Asidik Amino Asitler ve onlarin amitler;

Aspartik asit ve glutamik asit pH 7 de negatif yik tasiyan amino
asitlerdir. Bu amino asitler 2 karboksil grubuna sahiptirler.

Aspartik ve glutamik asidin amonyak ile birlesmesi sonucu asit
amidleri olan asparagin ve glutamin olusur. Aspartik ve glutamik asitin
negatif yanzincirine karsit olarak glutamin ve asparagin yukstz yan
zincirlere sahiptir. Glutamin ve asparagin polardir. Bazik ve asidik
amino asitler gibi hidrofoliktir ve protein molekilinin ylzeyinde
olma egilimindedirler.



Lehninger (1984) proteinin yapisinda yer alan 20 amino
asidi R grubunun ozelliklerine gore siniflamistir. R
grubunun c¢o6zelti pH si 7.0 civarindayken gdsterdigi
egilime gobre amino asitleri 4 ana grupta toplanmistir.
Bunlar

1- Polar olmayan (non polar, hidrofolik) R grubu tasiyan
amino asitler

2- Polar (iyonlasan) olan fakat yuk tasimayan R grubuna
sahip amino asitler

3- Negatif yuk tastyan R grubuna sahip amino asitler
4- Pozitif yuk tastyan R grubuna sahip amino asitler
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Polar olmayan (non polar hidrofatik) R grubu
tasiyan amino asitler

Bu sinif da 8 adet amino asit vardir. Bu siniftaki amino asitlerin R
gruplari hidrokarbon yapisinda oldugu icin, bunlar hidrofobiktir. Bu
gruptaki 8 amino asitin 5 tanesi alifatik R grubu icerirler. Bunlar alanin,
Valin, Leusin, Isoleusin



ve prolindir. Iki tanesi aromatik halka icerirler. Bunlar
Fenil alanin ve Triptofendir. Geriye kalan bir tanesi ise
silfur icerir. Bu da methionin amino asididir. Prolin
amino asitinde o= -amino grubu serbest degildir. Siklik
(halka) yapidaki R grubunun bir alt grubu seklinde
baglanmistir (Sekil 1). Prolinde a.-amino grubu serbest
olmayip halka yapisina girmesine ragmen yine de
prolin ve hidroksi prolin bir a-aminoasit olarak kabul
edilmektedir.



Bu gruptaki 8 amino asit suda en az ¢oziinen amino
asitler olarak bilinmektedir. Bu sinifin en az hidrofobik
olan amino asidi Alanindir.

Polar (iyonlasan) olan fakat yUk tasimayan R
grubuna sahip amino asitler

Bu amino asitlerin R gruplari nonpolar amino asitlere
gore cokca cozunurler ve bunlar hidrofiliktirler. Clinku
onlar su ile hidrojen bagi vyapabilen foksiyonel
gruplara sahiptirler. Bu gruba giren amino asitler.



* Glisin

* Serin

* Treonin

* Sistein

* Trosin

* Asparagin

* Glutamin dir

Serin, treonin ve trosinin polar 6zellikleri polarliklari
hidroksil gruplarindan ileri gelmektedir. Asparagin
ve glutaminin polar oOzellikleri icerdikleri amid

gruplarindan, sistein ise sulfidril veya thiol
grubundan ileri gelmektedir.



Glisinin R grubu bir H atomu icerdi icin o karbosil ve
o~ anino gruplarinin polarhg tzerine cok klcuk bir
etki gostermektedir.

Asparagin ve glutamin proteinin blok yapisinda amino
asit olarak bulunan aspartik asit ve glutamik asidin
amidleridir. Asparagin ve glutamin asit yada bazda
kolayca hidrolize olur.

Sistein ve trosin H* disosiye olma egilime sahip H
iyonu iceren R grubu tasirlar. Fakat, sisteinin thiol
grubu ve trosinin fenolikhidroksil grubu sadece pH 7
de az iyonize olur. Diger pH da cok iyonize olur.



Sistein proteinde iki formda bulunur. Ya sistein tek
basina yada iki sitein molekdllinin thiol gruplarinin
oksidasyonu sonucu disllfik koprusuyle kovalent
bagla baglanmasiyla olusan sistin seklinde bulunur.

Sistin bazi proteinlerin  yapisinda, inusilin
hormonunda, ve immunoglabinlerde 06zel bir rol

oynar.



Negatif ylk tasiyan R grubuna sahip amino asitler

R grubu pH 7 de net bir negatif yuke sahip iki amino asidi vardir.
Bunlar aspartik asit ve gltamik asittir. Bunlar ikinci bir karboksil grubu

tasirlar. Bu amino asitler asparagin ve glutaminin ana bilesikleridir.
Aspartik asidin ve bultamik asidin ikinci karboksil grubunun amonyak

ile birlesmesi sonucu olusurlar.



Negatif yUkli yan zincir tasiyan amino asitler

Aspartat (Asp, D), B-pozisyonunda ikinci bir karboksil grubu iceren
amino asittir.

Glutamat (Glu, E), y- pozisyonunda ikinci bir karboksil grubu iceren
amino asittir.

Aspartat ve glutamat, asidik amino asitler olarak da bilinirler; ikinci
karboksil gruplariyla pH 7'de net negatif yukli R gruplarina sahip
amino asitlerdir. Aspartat ve glutamat, asparajin ve glutaminin ana
bilesikleridirler.



Pozitif yuklt yan zincir tastyan amino asitler

Asparajin (Asn, N), Aspartatin amididir.
Glutamin (GIn, Q), Glutamatin amididir.

Serin, treonin, sistein, metiyonin, asparajin ve glutaminin R gruplari,
su ile hidrojen baglari olusturan fonksiyonel gruplar icerdiginden suda
nonpolar amino asitlerden daha fazla ¢oziinurler. Serin ve treonindeki
hidroksil gruplari, asparajin ve glutamindeki amid gruplari, bu amino
asitlerin birbirleriyle, su ile veya proteine bagl diger polar bilesiklerle
hidrojen bagi olusturmalarini saglar; hidrofilik (suyu seven) olan bu
amino asitler, sulu ¢ozeltilerde, globller proteinlerin su ile etkilesim
gosterebildikleri yuzeylerinde bulunurlar.



Sistein ve metiyonin de polardirlar, her biri kikurt
atomu icerir; ancak yer aldiklari amino asit grubu
icinde diger amino asitlere gére daha hidrofobik (suyu
sevmeyen)’dirler.



Pozitif yuk tasiyan R grubuna sahip amino
asitler

Lizin (Lys, K), alifatik zincirde g-pozisyonunda ikinci bir amino grubu
iceren amino asittir.

Arjinin (Arg, R), pozitif olarak yukli guanidino grubu iceren amino
asittir.

Histidin (His, H), imidazol grubu iceren amino asittir.

Lizin, arjinin ve histidinin yan zincirleri, icerdikleri azot atomlarinda
protonlanarak pozitif ylikle yuklenebilir; bu amino asitler, bazik amino
asitler olarak da bilinirler. Histidindeki imidazol grubunun yuku, pH
degerlerindeki kicuk degisiklikler veya lokal cevre ile degisebilir:
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