3. Indirgeme Bagintilar

Yiiksek dereceden bazi fonksiyonlarin integralleri, kismi integrasyon metodu yardimiyla
daha kiiciik dereceden bir ifadenin integraline doniistiiriilerek daha kolay bir sekilde

hesaplanabilir. Kullanilan indirgeme bagintilarindan bazilar: sunlardir:

1) n € Nigin [sin” zdz integrali i¢in bir indirgeme formiilii asagidaki sekildedir:

/sin” zdr = /Sin"1 z sin zdx

integralinde u = sin" ' ve dv = sinadz segilirse du = (n — 1) sin" 2 cos vdx ve

v = — cos x olup kismi integrasyon formiiliinden

/sin” rvdr = sin" 'x(—cosz)+ (n—1) / cos? xsin" % xdx
= —sin"'wxcosz+ (n—1) /(1 — sin® z) sin" 2 xdx

= —sin" 'wcosz+ (n—1) / sin" ? xdr — (n — 1) / sin” zdx
bulunur. Boylece
n / sin” xdr = —sin" ' wcosz + (n — 1) / sin" "% xdx

egitligine ulagilir. Son egitligin her iki yani n ile boliiniirse

) 1. n—1 e
/sm” rdx = —=sin" 'z cosx + sin" 2 xdx
n n

formiilii elde edilir. Siradaki indirgeme formiilleri de benzer sekilde elde edilir.

2) n € Nigin [ cos” zdx integrali igin indirgeme bagintisi

1 _ ) n—1 _
/cos” rdr = = cos" ' xsinx + cos" 2 xdx
n n

seklinde verilir.



d
3) n € Nigin / - f integrali icin indirgeme bagintisi
sin" x

/ dx B 1 CcoS T +n—2/ dx
sinx n—1sin" 'z n—-1J sin" 2z

seklindedir.

d
4) nGNigin/ °
cos" x

/ dx 1 sin x n— 2/ dx
= +
costz mn—1cos" 1y n—1J cos" 2z

integrali icin indirgeme bagimtisi

seklindedir.

5) n € Nigin [ tan” zdz integrali i¢in indirgeme formiili

1
/tan” xdr = tan" !z — /tan”2 xdx
n—1
bi¢imindedir.
Ornek 1. / sin® xdx integralini hesaplayiniz.

Indirgeme formiiliinde n = 5 alinirsa
.5 1. 4 . 3
sin® xdx = — sin® x cosx + = sin® xdx

bulunur. Tekrar indirgeme formiiliinde n = 3 alinarak

1 2
/sin%cdx = —3 sin2xcosm+§/sinxda¢

]_ .2 2
= ——sIn“xcosTr — —cosx +c
3 3



elde edilir. Boylece

/ . 1, A0 1 ., 2
S1n l’dl':——SIIl I’COS{L‘—f—— — =Sl XCOST — —COSXT —|—C
5 5\ 3 3

sonucuna ulagilir.

Ornek 2. / integralini hesaplayimniz.

cos? x

Indirgeme formiiliinde n = 4 alinirsa

/ dx B 1 sinzx N 2 / dx
costz  3cosdzr 3) cos?x
1 sinzx 2

= = Z%
3cos3a:+3 anw e

elde edilir.



