4. Basit Kesirlere Ayirma Yontemi

P
/ ng; dx integrali hesaplanirken, P(z) ve Q(z) iki polinom olmak iizere P(z) poli-
T

nomunun derecesi Q(z) polinomunun derecesinden biiyiik ise

seklinde yazilabilir. Simdi ise paymin derecesi paydasindan kiiciik olan ras-

Q(x)

yonel fonksiyonunun integrali b — 4ac < 0 ve n > 1 olmak iizere basit kesir denilen
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bi¢imindeki integrallerin toplami seklinde yazilarak daha kolay hesaplanir.Ornek

4 N
3. / ij_ dz integralini hesaplayalim. Oncelikle rasyonel ifadeyi basit kesirlerine
24

ayiralim.
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oldugundan z = 0 igin A = 4 ve x = —1 i¢in B = —3 bulunur. A ve B sabit sayilari

integralde yerine yazilirsa
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elde edilir.

Ornek 4. / * 5dx integralini hesaplayalim. Oncelikle rasyonel ifadeyi
(x—1)(x+1)
basit kesirlerine ayiralim.
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B=—ve(C = 3 olarak bulunur.

1
esitliginde payda esitlendikten sonra A = 7 1



A, B ve C sabitleri integralde yerine yazilirsa
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elde edilir.
5. Trigonometrik Integraller
Integrant: trigonometrik fonksiyonlarin cebirsel kombinasyonu olan integrallerdir.

a) a ve b reel say1 olmak iizere,
/ sin ax sin bxdx, / sin ax cos bxdx, / cos ax cos bxdx,

tipindeki integraller:

1

sinarsinbr = 5 [cos(a — b)x — cos(a + b)z]
1

sinax cosbr = 5 [sin(a + b)x + sin(a — b)x]
1

cosax cosbr = 3 [cos(a + b)z + cos(a — b)x]

formiilleri kullanilarak hesaplanir.

b) m ve n pozitif tam sayilar olmak iizere
/ sin™ x cos" xdx

tipindeki integralleri hesaplamak i¢in m tek say1ise t = cosx, n tek say1 ise t = sinx

degisken degistirmesi yapilir.



Eger, m ve n sayilarn cift ise

2

cos’z = = (1 + cos2x), sin®2 = = (1 — cos 2z)

N | —
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ozdeglikleri yardimiyla kuvvetler azaltilir.

c) m ve n pozitif tam sayilar olmak {izere
/ tan™ x sec” xdx

tipindeki integraller m tek say1 ise t = secx, n ¢ift say1 ise t = tanz degisken

degistirmesi yapilarak hesaplanir.
Ayrica / cot™ x csc” xdz tipindeki integraller de benzer sekilde hesaplanir.
Ornek 5. Asagida verilen integralleri hesaplayimiz.
a) / sin 7x sin 3xdx integralini hesaplamak igin
sin 7x sin 3z = % [cosdx — cos 10z]

esitliginden yararlanilir. Boylece,

1
/ sin 7x sin 3zdr = 5 / [cosdx — cos 10z] dx

B 1 |sin4x sin10x
- 2| 4 10 ¢

elde edilir.

b) / sin® x cos? rdx integralini hesaplamak icin cos z = u secilirse (— sin x) dz = du



oldugundan

/ sin® z cost zdr = / sin z sin® z cos* xdx

= / sinz(1 — cos? ) cos* zdx

cos®x  cos’x
c
5) 7

bulunur.

c) / cos? xdx integralini hesaplamak icin indirgeme formiilii kullanilabilir ya da

cos’x = = (1 + cos 27)

N | —

esitliginden yararlanilarak

1 1 in 2
/cos2xd:c:§/(1+c082:c)dx:§(:c—i—smz x) +c

elde edilir.



