VEKTOR KAVRAMI

Karmasgik igletme problemlerinin matematiksel modelleri kurulurken ¢ok sayida degisken
iceren denklem sistemleriyle siklikla kargilagilir. Bu tip denklemlerin bilinen yontem-
lerle ¢oziilmeleri uzun ve zor oldugundan problemlerin ¢oziimiinde ifade kolayligi ve

islem basitligi saglamak amaciyla vektorler ve matrisler tanimlanmigtir.

Tanim vy, ug, us, ..., U, sayllarimin siralanmig kiimesi bir vektér meydana getirir.
Sayilar yatay dogrultuda,

u = [ug, Ug, Uz, ..., Uy

seklinde ise u ifadesine satir vektorii, diisey dogrultuda

Uy
U2

Unp,

seklinde ise u ifadesine siitun vektorii denir. wuq,us, ..., u,, elemanlar1 u vektoriiniin

bilegenleridir. Biitiin bilegenleri sifir olan vektore sifir vektorii denir.

Vektorel Iglemler

Herhangi u = [uq, ug, us, ..., uy), v = [v1, V2, vs, ..., v,] vektorleri ve k sabit sayist igin

1) Vektor Toplam

Iki satir veya siitun vektoriiniin toplami karsilikli bilesenlerin toplanarak ayni siraya
gore yazilmasi ile elde edilir. n bilegenli u = [uy, ug, ug, ..., uy], v = [v1, V2, V3, ..., U]

vektorlerinin toplami

U+ v = [ug + vy, Uy + Vo, ...y Uy + Uy
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seklinde verilir.

2) Skalerle Carpma

u = [ug, ug, us, ..., u,] vektoriiniin k bir sabit say1 olmak {izere k sayisi ile ¢arpim

ko = [kuy, kug, kus, ..., ki)

seklinde tanimhdir.

3) Vektor Fark:

Iki satir veya siitun vektoriiniin fark: karsilikh bilesenlerinin farki alinarak ayni siraya
gore yazilmasi ile elde edilir. n bilegsenli u = [uy, ug, us, ..., u,| ve v = [v1, V2, V3, ..., Uy]
vektorlerinin fark:

U—v=[Ug — U1, Uy — Vg, oo, Uy, — Up]

bigiminde verilir. Burada v vektoriiniin ters isaretlisi bulunurken k& = 1 sabiti ile

carpilarak —v vektoriiniin elde edildigine dikkat ediniz.

4) Vektor Carpim

Bir u satir vektorii ile bir v siitun vektoriiniin carpimi

0
(%
2 n
u.v = [u17u2;u37...7un Vs = U1V, UQV2y ..., UpUp = E :uivi (1)
i=1
Un,

seklinde tanimhdir.



Iki satir vektoriiniin carpimi da benzer olarak

n
W = [Ug, U, Ug, -y Up) [U1, Vo, U3, .oy U] = [Ur01, UgV2, ...y Uy U,] = Zuivi (2)
i=1

biciminde tanmmlanir. leriki konuda goriilecegi iizere matrislerde carpma islemi

yapilirken (1) formiiliindeki tanima uygun garpma iglemleri yapilacaktir.

Vektorel toplama, fark, carpma iglemleri yapilirken bu iglemlerin sadece bilegen sayis1

esit olan vektorler arasinda taniml olduguna dikkat ediniz.

2
Ornek: s =[-2,3,7],t=[-3,-5,6],u= | 0 | vev =[-3,4,6,8] vektorleri icin

-2
(s+1t), (s+v), (t—s), (st), (tu), (u.s), (t.v) vektorlerini bulunuz.

Coziim:
a) s+t=[-2,37+[-3 —56 =[5, —2,13]
b) s+ v vektor toplami tammli degildir.
¢) t—s=[-3—506—[-2,3,7 =[-3,-5,6] + [2, -3, —7] = [-1, -8, —1]
d) sit=[-2,37[-3,-56] = (—2) (—3) +3(—5) + 7.6 = 33
2
e) tu=[-3,-5,6|10|=(-3)2+(-5)0+6(—-2)=—18
9

f) w.s vektor garpimi tanimh degildir.



g) t.v vektor carpimi tammh degildir.



