DETERMINANT
A bir kare matris olmak iizere A matrisinin determinant1 det A ya da | A| ile gosterilir.
Mindrler

n boyutlu bir A determinantimin herhangi bir @;; elemaninin minéri, |A| tizerinde
a;; elemaninin bulundugu satir ve siitun silindikten sonra geriye kalan ve |A;;] ile

gosterilen determinanttir. Ornegin,

a1l aiz2 Az
A= Q21 Q22 Qa23 (1)

a31 Q32 a3z

determinantinin a;3 elemaninin minorii

Q21 A22

|Ass| =

a31 as2

seklinde bulunur.
Bir A determinantinin a;; elemaninin mindrii |A;;| olsun. A;; ile gosterilen ve
. i+j
Aij = (=1)"7 |Aj]

bagimtist ile tamimlanan determinanta a;; elemaninin eg carpan (kofaktorii) denir.

Ornegin (1) deki A matrisinin a;3 elemaninin kofaktorii

21 Q22
Az = (1) A = (-1

az1 as2

seklindedir.

Bir determinantin degerinin bulunmasi icin yapilan islemlere determinant acilimi



denir. Herhangi bir |A| nin agilimi

Al = aiAij veya |A] =) ai Ay
j=1

=1

seklinde verilir. Yani, bir determinantin degeri herhangi bir satir (veya siitun) ele-

manlari ile bu elemanlarin kofaktorlerinin ¢arpiminin toplamina esittir.
Ornegin (1) deki A matrisinin determinantini hesaplayabilmek icin 1. satira gore

acilim yapilirsa

|A|l = a1 A + a2 Arg + 13413

olarak hesaplanir.

N a b
Ozel olarak 222 boyutundaki bir A = matrisinin determinanti
c d

a b
|A| = =ad — bc
d

formiilii ile hesaplanir.

Ornek
3 2 =2
A= 14 5 -3
3 1 4

matrisinin determinantini hesaplayiniz.

Coztim: 1. satira gore acilim yapalim. Oncelikle a1, a2, a13 elemanlarinin minor-



lerini bulalim.

5 -3
1 4
4 -3

|A1a| = =44—(-3)3=25
3 4
45

|A15| = =41-53=-11
31

bulnur. Simdi aq1, @12, a3 elemanlarinin kofaktorlerini bulalim.

Ay = (-D)"MAy=1.23=23
Ap = (=1)""?|Ap| = (-1)25 = —25

Az = (=)' Al =1.(-11) = 11
elde edilir. O halde

Al = anAn + andis + a3
= 3.2342(=25)+ (—2)(—11)

= 41
olarak hesaplanir.

Determinantin Ozellikleri

1) Bir determinantin iki satirmin veya siitununun yerleri degistirildiginde determi-

nantin isareti degisir.

2) Bir determinantin bir satir1 veya siitunu £ reel sayisi ile garpilirsa determinant

degeri k ile carpilmig olur.

3) Bir satir veya bir siitununun biitiin elemanlar1 sifir olan matrisin determinant

3



degeri sifirdir.

4) Herhangi iki satir (veya siitun) elemanlar egit veya orantili ise matrisin determi-

nant degeri sifirdir.

5) Bir determinantin bir satir (veya siitunu) bir reel sayi ile ¢arpilip bagka bir satira

(veya siituna) eklenirse determinantin degeri degismez.
6) |Al = |AT|

7) |A.B] = [A].|B]

8) |A"| = A"

ozellikleri saglanir.



