
DETERMİNANT

A bir kare matris olmak üzereAmatrisinin determinantıdetA ya da |A| ile gösterilir.

Minörler

n boyutlu bir A determinantının herhangi bir aij elemanının minörü, |A| üzerinde

aij elemanının bulunduğu satır ve sütun silindikten sonra geriye kalan ve |Aij| ile

gösterilen determinanttır. Örneğin,

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 a12 a13

a21 a22 a23

a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣∣∣∣ (1)

determinantının a13 elemanının minörü

|A13| =

∣∣∣∣∣∣ a21 a22

a31 a32

∣∣∣∣∣∣
şeklinde bulunur.

Bir A determinantının aij elemanının minörü |Aij| olsun. Aij ile gösterilen ve

Aij = (−1)i+j |Aij|

bağıntısıile tanımlanan determinanta aij elemanının eş çarpanı(kofaktörü) denir.

Örneğin (1) deki A matrisinin a13 elemanının kofaktörü

A13 = (−1)1+3 |A13| = (−1)1+3
∣∣∣∣∣∣ a21 a22

a31 a32

∣∣∣∣∣∣
şeklindedir.

Bir determinantın değerinin bulunması için yapılan i̧slemlere determinant açılımı
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denir. Herhangi bir |A| nın açılımı

|A| =
n∑
j=1

aijAij veya |A| =
n∑
i=1

aijAij

şeklinde verilir. Yani, bir determinantın değeri herhangi bir satır (veya sütun) ele-

manlarıile bu elemanların kofaktörlerinin çarpımının toplamına eşittir.

Örneğin (1) deki A matrisinin determinantınıhesaplayabilmek için 1. satıra göre

açılım yapılırsa

|A| = a11A11 + a12A12 + a13A13

olarak hesaplanır.

Özel olarak 2x2 boyutundaki bir A =

a b

c d

 matrisinin determinantı

|A| =

∣∣∣∣∣∣ a b

c d

∣∣∣∣∣∣ = ad− bc
formülü ile hesaplanır.

Örnek

A =


3 2 −2

4 5 −3

3 1 4


matrisinin determinantınıhesaplayınız.

Çözüm: 1. satıra göre açılım yapalım. Öncelikle a11, a12, a13 elemanlarının minör-
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lerini bulalım.

|A11| =

∣∣∣∣∣∣ 5 −31 4

∣∣∣∣∣∣ = 5.4− (−3) .1 = 23
|A12| =

∣∣∣∣∣∣ 4 −33 4

∣∣∣∣∣∣ = 4.4− (−3) 3 = 25
|A13| =

∣∣∣∣∣∣ 4 5

3 1

∣∣∣∣∣∣ = 4.1− 5.3 = −11
bulnur. Şimdi a11, a12, a13 elemanlarının kofaktörlerini bulalım.

A11 = (−1)1+1 |A11| = 1.23 = 23

A12 = (−1)1+2 |A12| = (−1)25 = −25

A13 = (−1)1+3 |A13| = 1. (−11) = −11

elde edilir. O halde

|A| = a11A11 + a12A12 + a13A13

= 3.23 + 2 (−25) + (−2) (−11)

= 41

olarak hesaplanır.

Determinantın Özellikleri

1) Bir determinantın iki satırının veya sütununun yerleri deği̧stirildiğinde determi-

nantın i̧sareti deği̧sir.

2) Bir determinantın bir satırıveya sütunu k reel sayısıile çarpılırsa determinant

değeri k ile çarpılmı̧s olur.

3) Bir satır veya bir sütununun bütün elemanları sıfır olan matrisin determinant
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değeri sıfırdır.

4) Herhangi iki satır (veya sütun) elemanlarıeşit veya orantılıise matrisin determi-

nant değeri sıfırdır.

5) Bir determinantın bir satır (veya sütunu) bir reel sayıile çarpılıp başka bir satıra

(veya sütuna) eklenirse determinantın değeri deği̧smez.

6) |A| =
∣∣AT ∣∣

7) |A.B| = |A| . |B|

8) |An| = |A|n

özellikleri sağlanır.
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