LINEER DENKLEM SiSTEMLER]

Isletme problemlerinin matematiksel modellerinde n degisken tarafindan ayni anda
saglanmasi gereken m adet lineer denklemden olusan sistemlerle siklikla karsilagilir.
Bu boliimde bir lineer denklem sisteminde yalniz bir ¢oziim bulunmasi, sonsuz ¢oziim
olmasi veya ¢oziim olmamasi gibi durumlarin hangi sartlar altinda meydana geldigi
incelenecektir.

Bir lineer denklem sisteminde denklem sayisi m ve degisken sayis1 n olmak {izere
1) m = n ise sistemin tek ¢oziimii olabilir veya ¢oziimii yoktur.

2) m < n ise sonsuz ¢ozlim vardir.

3) m > n ise belirli bir kogulla tek ¢tziim mevcuttur. Aksi durumda ¢ziim yoktur.

Lineer denklem sistemleri matrisler yardimiyla ifade edilebilir. Ornegin,

mr+by = ¢

asx + by = ¢
lineer denklem sistemi
aq b1 T C1
as by ) &)

seklinde yazilabilir.

Lineer denklem sistemlerini sistematik ve hizh sekilde ¢6zen Cramer Metodu agagida

tanimlanmigtir.



Cramer Kural

n denklemden olusan n degigkenli bir lineer denklem sistemi

a1x Q2 -+ Aip T by
a21 Q22 -+ Q2p X2 by
Ap1 Ap2 - Ann Tn bn

veya katsayilar matrisi A, bilinmeyenler x ve sabit sayilar b olmak {izere

Arx =0

seklinde yazilabilir. Bilinmeyenlerin hesaplanmasinda

by a2 -+ a,
A 1 by az -+ ag,

zy = |A|
bn Ap2 - (07979

formiiliinden yararlanilir ve benzer sekilde x5, x3, ..., z,_1 elde edildikten sonra son

olarak
a;; aiz - by
_ gt ag Gz -+ by
T, = |A|
An1 Ap2 - bn

olarak verilir.

Ornek

20 +3y—z = 10
r+2y = 4

3r+2z = 0



denklem sistemini ¢oziiniiz.

Coztim: Sistemin katsayilar matrisinin determinanti

2 3 —1
Al=11 2 0 |=8
30 2

elde edilir. Cramer Kurali'ndaki formiillerden yararlanilarak

10 3 -1
. 1
r = |A| 4 2 0 |= §'16:2

0 0 2
elde edilir. Benzer gekilde
2 10 -1
_ 1
y=IA"1 4 0 |=28=1
3 0 2
ve
2 3 10
_ 1
z=]A""1 2 4 = 5(=24) = -3
30 0

bulunur. z degiskeni bulunduktan sonra Cramer Kurali ile devam etmeyip x bilin-
meyeni denklemlerde yerine konularak iki bilinmeyen iki denklem sisteminden y ve

z degigkenlerinin bulunabilecegine dikkat ediniz.

Aligtirma

3x+2y—2 = 5
20+3z = 11

r+y+z = 6



denklem sistemini ¢oziiniiz.



