BOLUM 1

OLCME VE FIZIKSEL BUYUKLUKLER
1.1. Fizik ve Olgme
Giris

Fizigin temeli nedir, diye soruldugunda cevap; gdzlemdir. Fizik gézlemlere dayal bir bilim daldir. Bu
ylzden gozlemlediginiz olaylari dogru sekilde aktarabilmeniz cok 6nemlidir. Bunun icin de dogru dlgiimler
almali ve olgtliglintz blylkligin ne oldugunu herkesin anlayacagi sekilde dogru olarak séylemelisiniz.

insanoglu, zaman icinde farkliliklar ortadan kaldirabilmek igin birim sistemini bulmustur. Bdylece birim
sistemi evrensel bir dil olarak fizigin igine girmis ve fizigin olmazsa olmazlarindan olmustur.

1.2. Olgmenin Tanimi ve Onemi

Miktari bilinmeyen bir biylkIGg, ayni cinsten bir birim blyiklik ile karsilastirarak kag kati oldugunu
saptamaya dlgme denir.

e Uretilen veya yapilan pargalarin él¢ii sinirlarini belirlemek
o Gelistirilen diger liretim yontemlerini kontrol etmek
e Uretimi yapilan parganin biiyiikliigiini bilimsel olarak ifade edebilmek

Fizikte degiskenleri nicel olarak tanimlayan bir takim sayisal degere ihtiya¢ duyulur. Bu sayisal
degerlere fiziksel nicelikler adi verilir. Kitle, uzunluk, zaman, hiz, ivme, kuvvet, sicaklik, enerji, elektrik alan
siddeti, manyetik aki vb. gibi cok sayida fiziksel nicelik vardir. Fiziksel nicelikler “temel fiziksel nicelikler”
ve “tiiretilmis fiziksel nicelikler” olmak Uzere iki grupta incelenebilir.

eTemel Nicelikler: Dogrudan belirlenen, yani baska fiziksel nicelikler yardimiyla belirlenmeyen
niceliklerdir. Ornegin kiitle, zaman, uzunluk vb.

eTiiretilmis Nicelikler: Dogrudan belirlenemeyen, yani temel nicelikler yardimiyla tiretilebilen
niceliklerdir. Ornegin alan, hacim, hiz ivme vb.

1.3. Uluslararasi Birim Sistemi (SI)

Bir blyiikligi 6lgmek icin karsilastirma amaciyla secilen ayni cinsten biiyiikliiklere birim denir. Olgiilecek
fiziksel biyuakliklerin coklugu ve ayni zaman da degisik olmalari, az sayida temel birimlere dayanan birim
sistemlerinin kurulmasi gereksinimine yol agmistir. Keyfi secilen temel blyklikleriyle tanimlar bu temel
biayulklliklerden tlretilmis biytkliklerden olusan sistemlere birim sistemleri denir. Genel olarak kullanilan
¢ 6nemli birim sistemi vardir.

Baslica kullanilan birim sistemleri:

* FPS Birim Sistemi: ingiliz Birim Sistemi olarak da bilinen bu sistem; uzunlugun foot (ft) ile agirigin
pound (libre, Ib) ile ve zamanin saniye (s) ile 6l¢lildigu birim sistemidir.

= CGS Birim Sistemi: Uzunlugun santimetre (cm), kitlenin gram (g) ve zamanin saniye (s) ile 6l¢ildGgu
birim sistemidir.

= MKS Birim Sistemi: Uzunlugun metre (m), agirhgin kilogramkuvvet (kg-f) ve zamanin saniye (s) ile
Olclldugi birim sistemidir. Bu birim sisteminin ismi Sl olarak degistirilmis olup hesaplamalarda en ¢ok
kullanilan birim sistemlerinden birisi olmustur.



Bilim, teknoloji, ticaret ve mihendislikteki ihtiyaglar Gzerine 1960 yilinda Paris’'te diizenlenen
“Agirhiklar ve Olclimler" konferansinda, Uluslararasi Birim Sistemi ya da Uluslararasi Ol¢iim Sistemi
(Fransizca: Systéme International d'unités) tanimlanmis ve buna resmi bir statl verilmistir. SI Birim
Sistemi'nin kabul, uluslararasi teknik iletisimi kolaylastirdi. Konferansta, yedi tane nicelik “temel nicelik”
olarak belirlenmistir.

Temel Biiyuklikler (SI)

FiZIKSEL BUYUKLUKLER BiRIMi Sembolii
Uzunluk Metre m
Kitle Kilogram kg
Zaman Saniye s
Elektrik akimi Amper A
Sicaklik Kelvin K
Aydinlanma siddeti Candela cd
Madde miktari Mole mol

FiZIKSEL BUYUKLUK BiRIMI SEMBOLU VE TANIMI

Alan Metrekare m?=m.m
Hacim Metrekiip m3=m.m.m
Kuvvet Newton N=kg m/s?
Basing Pascal Pa=N/m?=kg/ms?
is Joule J=N.m=kgm?/s?
Giig Watt W=J / s= kg m?/s?
Elektrik yuka Coulomb C=As
Elektrik direnci Ohm Q=V/A
Elektriksel siga Farad F=C/V
Elektriksel potansiyel Volt V= ﬁm

c
Elektrik alan Becqurel Bg=s'!

1.4.Birimlerin Doniisturiilmesi

Fiziksel niceliklerle calisirken bazen birimleri dénustirmek (cevirmek) gerekir. Birim sisteminde
verilen bir niceligi baska bir birim cinsinden ifade etmek icin, birim déniistiirme islemi yapilabilir. 2500 cm3
hacimli bir akvaryumu doldurmak icin kag litre su gerektigini bulmak, 6 km/saat stiratle giden bir aracin
suratini m/s cinsinden bulmak ya da 42 inch’lik bir televizyonun evdeki TV lnitesine sigip siZmayacagini
dgrenebilmek igin birim dénisimi yapilmalidir. Ornegin ingiltere’de giinliik hayatta uzunluk birimi “ing”



iken Ulkemizde “metre” (m)’dir. Bunun gibi kitle, agirlik, kuvvet, uzunluk, zaman gibi bazi fiziksel
blylkliklerin farkli birim sistemindeki karsiliklari asagidaki cizelgede verilmistir.

1
inch (in) = —foot = 2,54 cm = 0, m
1inch (i T 2,54 0,254

1 foot (ft) = 30,48 cm = 0,3048 m
1 yard (yd) = 3 foot (ft) = 91,44 cm = 0,9144 m

1 mile (mi) = 1760 yard (yd) = 1609 m

1
1 ound (o0z) = 1 Pound Ib) = 28,4 g = 0,00384 kg
1 pound (Ib) = 0,454 kg = 454 g

1stone =141b = 6,35 kg

1.5. Ust katlar ve Ast katlar

Baz fiziksel biylkliklerin degeri ¢cok blyik ya da ¢ok kigik olabilir. Boyle degerleri séylemek ve
yazmak sorunlar dogurdugu gibi yanlishk yapmamiza neden olur. Ornegin bir enerji santralinde iretilen
glic 5000000 watt (W) ise bu degeri sdylerken ya da bir baska yere yazarken bir sifiri eksik veya fazla
yazabiliriz.

Bu gibi sorunlardan kurtulmak igin S| birim sisteminin as katlari ve Ust katlari kullanilir. Buna gore bir
birimin 10 ve 10’un katlarina st kat, 1/10 ve 1/10’un katlarina ast kat denir. Bu durumda 5000000 watt
(W) yerine 5 megawatt (MW) yazilarak islemleri kolaylastirmis oluruz. Ast ve (st katlarin isimleri, degerleri
ve simgeleri asagida mevcut tabloda verilmistir.

10’ UN KUVVETLERI

CARPAN ONEK SEMBOL
1 000 000 000 000 000 000 000 000 10* yotta Y
1 000 000 000 000 000 000 000 10% zeta VA
1 000 000 000 000 000 000 108 exa E
1 000 000 000 000 000 10% peta P
1 000 000 000 000 10*2 tera T
1 000 000 000 10° giga G
1000 000 106 mega M
1000 103 kilo k
100 10? hekto h
10 10! deka da
1 10° BIiRIM
0.1 10* desi d



0.01 102 santi e

0.001 103 mili m
0.000 001 10°® mikro u
0.000 000 001 107 nano n
0.000 000 000 001 10*? piko p
0.000 000 000 000 001 10" femto f
0.000 000 000 000 000 001 108 atto a
0.000 000 000 000 000 000 001 10 zepto z
0.000 000 000 000 000 000 000 001 10 yokto y

1.6. Uzunluk, Kiitle ve Zaman Standartlari

Mekanikte kullanilan temel fiziksel nicelikler uzunluk, kitle ve zamandir. Sl birim sisteminde uzunluk
metre (m), zaman saniye (s) ve kiitle kilogram (kg) olarak ifade edilir. Bu nedenle S| birim sistemine MKS
(metre-kilogram-saniye) birim sistemi de denir. ingiliz Miihendislik Sisteminde ise uzunluk igin ayak (foot),
kiitle igin slug, zaman icin ise saniye birimleri kullanihr.

UZUNLUK

Uzunluk standardi olan metre, uluslararasi standart olarak belirlenen en eski birimdir. 1 metre
kabaca, kolunu yana dogru uzatan ortalama bir insanin burnundan parmak uglarina olan mesafe kadardir.

1790’da Fransiz Bilimler Akademisi 1 metreyi; kuzey kutbundan ekvatora olan mesafenin on
milyonda biri olarak tanimlanmistir. Metre daha sonra (1889’da) 6zel sartlar altinda saklanan platin-
iridyum alasimindan yapilmis bir cubuk tGzerinde isaretli iki ¢izgi arasindaki mesafe olarak tanimlanmustir.
Bilim ve teknolojideki yeni gelismelerle olgiimlerin talep ettigi hassasiyet diizeyi bu tanimlamalarla
karsilanamayacak hale gelmistir. Yeniden (retilebilirlik sorunlari da eklenince bu tanimlamalar
terkedilmistir. 1970’lerde 1 metre kripton-86 gaziyla Uretilen turuncu-kirmizi 1s18in dalga boyunun
1650763,73 kati olarak kabul edilmistir. Giiniimizde 1983 yilinda kabul edilen tanim gecerli olup; bir
metre, 1518In boslukta 1/299792458 saniyede kat ettigi yolun uzunlugu olarak tanimlanmaktadir.

KUTLE

Sl-birim sisteminde kitlenin birimi olarak kilogram (kg) kullanilmaktadir. Platinyum—iridyum
alasimindan silindir seklinde yapilmis olup Fransa da saklanmaktadir. Bu kiitle birimi 1887 de kabul edilmis
ve zamanla kiitlesi degismeyen kararli bir alasimdan yapilmistir. Bu kitlenin diger bir esi National Institute
of Standards and Technology (NIST) Gaithersburg, Maryland da saklanmaktadir.

ZAMAN

1960 yilindan 6nce zaman standardi ortalama glines glinii cinsinden tanimlanmisti. Ortalama giines
saniyesi bir glines glininin (1/60)(1/60)(1/24) G olarak alinmisti. Yer kirenin dénmesi zamanla ¢ok az
degistigi bilinmektedir. Bu nedenle bu hareketi bir standart tanim olarak kullanmak ¢ok iyi degildir. Sl birim
sisteminde zaman, sezyum-133 atomunun 9192631770 defa titresim yapmasi icin gecen zaman bir saniye
olarak tanimlanmistir.



1.7. Boyut Analizi

Bir niceligin boyutu, o niceligin hangi temel niceliklerden olustugunu gostermektedir. Mekanikte
temel nicelikler olan uzunluk, kiitle ve zaman sirasiyla L, M ve T sembolleri ile gosterilir. Genellikle bir
fiziksel niceligin boyutu koéseli parantez [ ] icinde gosterilir. Ornegin yiizey alani niceligi A=[L?]
boyutundadir. Bir kiirenin alani 4mnr?, bagintisindan hesaplanirken bir karenin alani a? bagintisi ile
hesaplanir. Hangi bagintiyla hesaplandigina bakilmaksizin tiim yizey alanlari daima [L?] boyutunda
olmahdir.

Bir bagintinin (boyut agisindan) gecerli olup olmadigini sinamak igin boyut analizi yapilir. Fiziksel
nicelikler arasindaki iliskileri gosteren matematiksel bagintilar boyut tutarhligi saglamak zorundadir. Bir
esitligin iki tarafindaki nicelikler ayni boyutlarda ¢ikmazsa, o baginti gegersiz bir bagintidir. Ayni sekilde
toplama (ve ¢gikarma) islemi ayni boyutlardaki niceliklerle yapilr.

1.8. Olgme Belirsizligi

Fizikte, niceliklerin hassas ve glivenilir bir sekilde 6l¢lilmesi son derece 6nemlidir. Bu nedenle fiziksel
nicelikleri 6lgme amaciyla gesitli cihazlar ve 6l¢lim metotlari gelistirilmektedir. Bu cihazlarin ve metotlarin
hassasiyeti gelisen teknolojiyle birlikte artmaktadir. Tim bu gelismelere ragmen 6lgmenin dogasi geregi
hicbir 6lctim mutlak kesinlikte degildir.

Olgiilen deger ile gercek deger arasinda —6l¢iim yapan kisiden veya 6lgme aracindan kaynaklanan-
cesitli nedenlerden dolayl bazi farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu farkhiliklar hata veya belirsizlik olarak
adlandirilir.

1.9.Birim Olgiimleri
1.9.a. Agirhik Olgiimii

Agirlik; bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvveti olup Gile gosterilen vektorel bir biytkliktir. SI birim
sisteminde Agirligin birimi Newton (N) dur. Agirlik vektorel ve yonli bir bliyukltktir.

Kitle; bir cismin, bulundugu yere, sicakliga, basinca ve yercekimine bagh olmayan, degismeyen madde
miktaridir. Kitle skaler bir buyukliktir SI birim sisteminde kirimi kilogram (kg)'dir. Agirlik, kitle ile
yercekimi ivmesinin ¢carpimi olup,

G=m.g

formli ile verilir. Agirhk Birimleri asagidaki cizelgede verilmistir.

BiRiM ADI Kg karsiigr | g karsihig
Ton (t) 103 106
Kental (q) 10? 10°
Kilogram (kg) 1 103
Hektogram (hg)  10* 10?
Dekagram (dag) =102 10!

Gram (g) 103 1
Desigram (dg) | 10* 101
Santigram (cg) @ 10° 1072
Miligram (mg) | 10°® 103



Mikrogram (ug) = 10° 10°®

1.9.b. Agirlik Olgiim Aletleri

Agirlik 6lgmek igin kullanilan 6lgli aletleri terazi ve kantardir. Teraziler elektronik ve mekanik olmak
Uzere iki gesittir. Kantarlar, yiksek agirliklari dlgmek igin kullanir. Cesitli birgok agirlik 6lgen 6lgu aleti vardir.
Bu agirlik olgen aletler kullanildiklari alanlara gére isim alirlar.

1.10. Alan Olgiimii

Bir nesnenin 2 boyutlu diizlemde kapladigi yere alan denir. Sembolii A, birimi metrekare (m?)’dir.
Alan birimleri ve donusimleri agsagidaki gizelgelerde verilmistir.

Alan Birimleri ve Birbirine Doniisiimleri

BiRIM SEMBOLU | USLU iFADESI METREKARE CINSINDEN DEGERI
Kilometre kare km? 10° 1 km?=1000000 m?
Hektometre kare hm? 10* 1 hm?=10000 m?

Dekametre kare dam? 10° 1 dam?=100 m?

Metre m? 1 1m?

Desimetre kare dm? 102 1 dm?=0,01 m?

Santimetre kare cm? 10* 1 cm?=0,0001 m?

Milimetre kare mm? 10°® 1 mm?=0,000001 m?

ALAN m? ing? ft? yd?

1 metre kare (m?) 1 1550,003 10,76391 1,19599
1 ing kare (in?) 6,4516x10* 1 1/144 1/1296
1 foot kare (ft?) 9,2903x107? 144 1 0,111

1 yarda kare (yd?) 0,83613 1296 9 1
lar(a) 100 ) 1076 119,6

1.11. Hacim Ol¢liimii

Bir cismin boslukta kapladigl yer miktarina hacim denir. Sembolii V, birimi S'da metrekiip m* olarak
verilmistir. Bazi hacim birimleri, birbirlerine donlstmleri ile bazi tlkelerde kullanilan sivi 6l¢t birimleri
asagidaki cizelgelerde verilmistir.



Bazi Hacim Birimleri ve birbirlerine doniisiimleri

BiRIMIN ADI SEMBOLU USLU iFADESI  METREKUP CiNSINDEN DEGERI

Kilometre kiip km3 103 1 km3=1.000.000.000 m3

Hektometre kiip hm3 10? 1 hm3=1.000.000 m?

Dekametre kiip dam? 10! 1 dam3=1000 m?

Metre kiip m? 1 1md

Desimetre kiip dm? 10 1 dm3=0.001 m?

Santimetre kiip cm? 102 1 ¢m3=0,000001 m?3

Milimetre kiip mm?3 103 1 mm3=0,000000001 m?

Hacim Metre kiip | Ing kiip Foot kiip Yarda kiip u.s ingiliz
(m?3) (in%) (ft3) (yd3) Galonu Galonu

1 metre kiip (m3) | 1 6,10x10™ 35,31467 1,30795 264,177 219,975

1 ing kiip (in%) 1,63x10° 1 1/1728 2,143x10° 4,32909x103 | 3,60x103

1foot kiip (ft®) | 2,83x102 17,28 1 0,27 7,48067 6,22901

1yarda kiip (yd®) | 0,764 4,66x10™ 27 1 201,978 6,22901

1 U.S. Galonu 3,78x103 230,995 0,133678 4,95x10°3 1 0,83268

1 ingiliz Galonu 4,55x1073 277,412 0,160539 5,94x1073 1,20094 1

1 galon=3,7854 litre

1 galon=4 quarts

Sivi Olgii Birimleri

1 litre =0,2642 gallon

1 guart =2 pints

1 milles/galon =0,42514 km/It

1 pint =2 cups

1.12. Kati, Sivi ve Gaz Maddelerin Hacimlerinin Olgiilmesi
Kati ve sivi maddelerin hacimleri olup sabittir. Gaz maddelerin hacimleri degiskendir.

1.12.a. Kati Maddelerin Hacim Olgiimii

Dizgiin olglili kati maddelerin hacmi, yukseklik, uzunluk ve genisligin carpilmasiyla bulunur. Diizgiin
olmayan kati maddelerin hacmini 6lgmek icin sivilardan yararlanilir. Bunun igin dereceli silindire belli bir
miktar su konulur. Daha sonra hacmini 6lgecegimiz diizglin olmayan kati cisim dereceli kaptaki suyun

icerisine birakilir. Dereceli kaptan tasan su miktari, diizglin olmayan kati cismin hacmini verir.

1.12.b. Sivi Maddelerin Hacim Olglimii

Sivi maddelerin belli bir sekli olmadigi icin, konulduklari kabin seklini alirlar. Hacmini 6lgmek istedigimiz

siviyl dereceli silindir icinde koyarak 6lcebiliriz.

1.12.c. Gaz Maddelerin Hacim Olgiimii

Gazlarin belirli bir hacmi yoktur. Gaz tanecikleri her dogrultu da yayildiklari icin, gazlarin hacmi
bulunduklari kabin hacmine esittir. Gazlarin hacmi sicaklik, basing vb. ortam kosullarina gére degisiklik

gosterir.



1.13. Yogunluk (Ozkiitle)

Birim hacimdeki madde miktarina yogunluk ya da ézkiitle denir. Birimi kg/m?®ya da g/cm?3, sembolii d olup
yogunluk

formili ile verilir ve yogunlugun ozellikleri asagidaki gibidir.

e Ozkiitle sabittir. Kiitle veya hacim degismezse dzkiitle degismez.

e Ozkiitle; sabit sicaklik ve basing altindaki maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.
e Ozkiitle ile hacim ters orantilidir.

e Basingile 6zkltle dogru orantilidir.

Yogunlugu Etkileyen Faktérler

o Sicakhk; sicakhk arttikga ozkitle azalir. (Sicaklik arttikca maddeler genlesir. Genlesen maddenin
hacmi artar. Maddenin kitlesi degismez. Maddenin 6zkiitlesi azalir.)

e Basing; basing arttikga 6zkitle artar. (Dis basing artarsa hacim azalir. Hacim azalirsa 6zkitle artar.
Basing artarsa ozkiitle artar. Basing ile 6zkitle dogru orantilidir.)

1.14. Basing

Birim ylzeye dik olarak etki eden kuvvete basing(P), bitiin ylzeye dik olarak etki eden kuvvete basing
kuvveti(F) denir ve

F
"=3
ile verilir. Asagidaki cizelgede bazi birim sisteminde F, A, ve P’nin birimleri verilmistir.

F (KUVVET) A (YUZEY) P (BASING)
Newton (N) m? N/m? = Pascal
Dyne (dyn) cm? dyn/cm?= Bar
Kilogram-kuvvet (kg-f) cm? kg-f/cm? = Atmosfer
Gram-kuwvet (g-f) cm? g-f/cm? = milibar

Pratiklik agisindan bazi basing birimlerinin birbirine donlisimi asagidaki tabloda verilmistir.

Basing Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

1 Atm 1.013 bar
1 Atm 101.32 kPa

1 Atm 14.69 psi

1 bar 100.000 Pa (Pascal)
1 bar 100 kPa (kilo Pascal)
1 bar 10 hPa (hekto Pascal)



1.14.a. Katilarda Basing

Kati cisimler agirliklar sebebiyle bulunduklari ylizeye basin¢ uygularlar. Basing bir kuvvetin ylizey
alanina oranidir. Basing,
Kuvvet

B =
At Yizey alant

formdla ile verilir.

Basing ile ilgili bazi 6zellikler a, b, c ifadelerinde yine basing ile ilgili donlsiimler asagidaki tabloda

verilmistir.

a) Katillarda basing kuvveti daima katinin agirligi kadardir. Dolayisiyla katilarda basing kuvveti
degismez.

b) Diizgiin katilarin ylizeye yaptiklari basing; cismin yiiksekligi x 6zkiitle formli ile de hesaplanabilir.

c) Katilar uygulanan kuvveti kendi dogrultusunda iletirken, basinci iletmez. Basing, yizey ile ters

orantihdir.
Pascal Bar Teknik Atmosfer Torr Pound-
(Pa) (Bar) atmosfer (atm) (mmHg) kuvvet/inch?
(at) (psi)
1Pa =1 N/m? 10° 1.0197x10° | 9.8692x10° | 7.5006x1073 145.04x10®
1 bar 100 000 =10°%dyn/cm? | 1.0197 0.98692 750.06 14.504
1at 98066.5 0.980665 = 1 kgf/cm? 0.96784 735.56 14.223
1 atm 101.325 1.01325 1.0332 =1atm 760 14.696
1 torr 133.322 1.3332x1073 1.3595x1073 1.3595x10% | = 1mmHg 19.337x1073
1 psi 6894.76 68.948x10°% | 70.307x10° | 68.046x10° | 51.715 = 1 Ibf/in?

1.14.b. Swvilarda Basing

Sivilarin belli bir sekli yoktur. Akiskan olduklari icin bulunduklari kabin seklini alirlar ve agirliklar
nedeniyle bulunduklari kaba basing uygularlar. Sivi igcindeki herhangi bir sivinin basinci; Sivinin yogunlugu
ile dogru, sivinin Ust ylzeyine olan uzaklik ile dogru orantili olup, kabin sekline ve icindeki sivi miktarina
bagli degildir.
1.14.c.Gazlarda Basing

Atmosferdeki gazlarda, kati ve sivilarda oldugu gibi agirliklarindan dolayi dokunduklar ylizeye basing
uygularlar. Bu basinca a¢ik hava basinci ya da atmosfer basinci denir. Acik hava basincini etkileyen

etmenler; sicakhk, mevsim, yikseklik, yercekimi, dinamik etkenler ve rizgarlar seklindedir. Agik hava
basincinin 6lgmek icin barometre, kapal kaplardaki gaz basincini 6lgmek icin ise manometre kullanilir.



1.15. Sicakhk Olgiimii

Sicaklik birimi derece olup madde miktarina bagh degildir ve termometre ile 6lgllir. Bazi sicaklik
birim dontsiimleri asagidaki tabloda verilmistir. Bir maddeyi olusturan taneciklerin sahip olduklari kinetik
enerjilerin toplamina isi denir birimi Kalori (cal) veya Joule(J) olup, madde miktarina baghdir. Eneriji ¢esidi

olup kalorimetre kabi ile dlgilir.

Sicaklik Birim Donligiimleri

Suyun kaynama
noktas == —J= = = =" ==

Olgiilen deger Sl - R

Suyun donma

el 1 .
noktasi 32

Fahrenheit Reomilr Santigrat Kelvin Herhangi bir birim
(°F) ("R) (*C) (k) (°X)

Santigrat’tan Fahrenheit'a F =§ C + 32 formiliile,

Fahrenheit’tan Santigrat’a € = g(F — 32) formiili ile,

Santigrat’tan Kelvin’eise C = K — 273 ve K = C + 273 formdiilleri ile verilir.
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