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Acisal Yerdegistirme

Parcacik hareket ettikce, degisen tek
koordinat 0'dir. Parcacik 6 acisi kadar
donerken, P noktasi s uzunlugu kadar
yol almistir. Buna gore;

Birimi: radyan (rad)

9=>2
I

1 devir=360° =27 rad

Acisal yerdegistirme, nesnenin At suresince dondigu
acl olarak tanimlanir:

AO= 0, - 0

Saat ibreleri tersi yonundeki acilar pozitif, diger yondekiler negatif alinir.



Acisal Hiz ve Acisal ivme

Ddnen bir katl cismin ortalama acisal hizi, ©, acisal yerdegistirmenin zaman
araligina oranidir.

0,-0, A6
T t,—t, At

Birimi: ragdyan/saniye (rad/s).

0,

Ani Acssal Hiz () : Ortalama hizin limiti durumu:

A8 do
O NS0 A dt



Acisal Hiz ve Acisal ivme

cisal hizin birim zamandaki degisimidir:

0, —0; A
[s—1; AL

Lort —

Birimi : rad/s?2

ni agisal iyme : Ortalama ivmenin limit durumu:

_ Aw dw
CTAS0 AT dt

, oo cismin icindeki ayr ayrn parcaciklarn yani sira tUm kati cismin
ketini de karakterize eder.



Sabit Acisal ivmeli Donme Hareketi

Acisal hiz duzgun olarak degisiyorsa a = sabit olur.
Sabit ivmeli donme ve oteleme hareketleri;

Dénme Oteleme

W = Wy + at V=1V, + at
6'=9n+mnt+%£rt2 x=xn+vut+%at2
wz—u.rﬁ:z::r(ﬂ—ﬂﬂ) vz—v§=2a(x—xﬂ)




Acisal ve Dogrusal Nicelikler arasindaki
Bagintilar

« Donen cisimdeki her nokta ayni acisal harekete sahiptir.
* DoOnen cisimdeki her nokta ayni dogrusal harekete sahip degildir.

* Yerdegistirme
S=0r

e Hiz

e lvme



Acisal ve Dogrusal Nicelikler arasindaki Bagintilar

Dogrusal hiz her zaman dairesel yola 2
teget olur. Tegetsel hiz denir. BUyUklUk (+) A Ddnme Y8n
tegetsel hizla tanimlanir.

ds doé s |

r cisimdeki fTUm noktalar icin ayni
olmadigindan, her noktanin tegetsel hiz
ayni degildir. Teget hiz, donme
merkezinden disa dogru ilerledikce
artar.




av
dt

Tegetsel ivme, tegetsel hizin tUrevidir.

dw

=TI

dt

Toplam Ivme vektorel olarak;

a=q;+ q,

Acisal ve Dogrusal Nicelikler arasindaki Bagintilar

A DOnme YOnU

Katl cisim Uzerindeki tTUm noktalar ayni acisal hiza, ancak ayni
Katl cisim Uzerindeki tUm noktalarda ayni acisal ivme olur, ancak ayni tegetsel ivme olmaz.
Teget miktarlar r'ye baglidir ve r, cisim Uzerindeki tUm noktalarda ayni degildir.

tegetsel hiza sahip olmayacakiir.



Acisal ve Dogrusal Nicelikler arasindaki Bagintilar

Bir daire icinde hareket eden bir cisim, sabit bir hizda hareket ederse de
ivme kazanir. Bu nedenle, donen kati bir cisim Uzerindeki her nokta, merkezcil

ivmenin etkisinde kalr. h
(+) //y Dénme YONU

lvmenin tedetsel bileseni degdisen hizdan
kaynaklanmaktadir.
 Ivmenin merkezcil bileseni degisen ydne baglidrr.

Toplam ivme su sekilde bulunabilir:

a=.a?+a’ =r’a? +r’o* = ria® + o




Donme Kinetik Enerijisi

Kati cismin toplam donme kinetik enerijisi, tUm
parcaciklarinin enerjilerinin toplamidir.

K, = ZK,. ~ Z%mirjzwz

1

1
K — | - er 2:—[ ‘
R 2[2‘,: 1 ja) 2 @

Burada | eylemsizlik momentidir ve donen kat
cismin geometrisine gore degismektedir.
Ornegin, Kutlesi M olan donen kati kUre icin;

2
5

(+)

Z’F\

Donme YOonu

[ = = MR? M




Donme Momenti (Tork)

Bir kuvvetin cismi dondurme kabiliyetine donme b
momenti (veya tork) adi verilir.

Tork, T, bir cismin bir eksende dondurtimesi egilimidir.

Tork vektordur, ancak bUyUkligU burada ele
alacagiz:

T=#XF =rFsinf = Fd

Burada d = rsiné.



Tork ve Acisal ivme arasindaki Baginti

F kuvvetinin etkisiyle O ekseni etrafinda dénen kUcUk m kUtlesir
yaricapl dairesel hareket olusturur h

F kuvvetini tegetsel ve merkezcil bilesenleri icin (+)
Newton yasasi:

DOnme YOnu

. = ma,
F, = may

Ikinci denklem rile carpilir ve tedetsel ivme yerine
yazildiginda : 5

T=rF=mr-a

T =l



DAnme Hareketinde Is-Enerji Teoremi

w oo oo oo
Sabit bir eksen etrafinda bir cismin donmesi (+) plom Ve

durumunda dis kuvvetler tarafindan yapilan is,
donme kinetik enerjisindeki degisime esitfir;




