Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama, bir serideki gdézlem degerleri toplaminin, toplam gézlem sayisina

bolinmesiyle elde edilir.

Aritmetik ortalama, sayisal degiskenler icin en yaygin olarak kullanilan merkezi egilim
Olclsidur. Fakat boyle olmasina ragmen, temsil ettigi dagilimi tam olarak yansitamamaktadir. Clnkd
aritmetik ortalama, bir dagilimda c¢ok kiguk ve c¢ok blylk degerler oldugunda, bundan olumsuz
etkilenmektedir. Ornegin, lcret ortalamalar hesaplanacak 10 isgiden 9'unun aylik lcreti 400 birim
civarindayken, birinin Ucreti 1200 birim olsa, bu is¢inin Ucreti ortalamayi yiksek goésterir yani diger
isciler oldugundan daha fazla ticret aliyor gorinur.

istatistiksel hesaplamalarda seriler; basit seriler, siniflanmis seriler ve gruplanmis seriler
olarak U¢ degisik bicimde kullanildigindan, aritmetik ortalamanin hesaplanmasi her seri igin ayri olarak
yapilacaktir.

Bilindigi gibi, érnek Kitle, ana Kitle 6zelliklerini yeterli dizeyde temsil ettigine inanilan birimlerden
olusturulan ve ana Kitle 6zellikleri hakkinda tahminlerde bulunmak icin kullanilan bir ana Kitle alt
kimesidir. Bu nedenle, 6ziinde ayni olsa da, ana Kitle ortalamasinin ve Ornek Kitle ortalamasinin

hesaplanmasinda kullanilan kavramlar ve simgelerde farkhhklar vardir.
Ornek Kitle Aritmetik Ortalamasi

Bir 6rnek Kitlenin aritmetik ortalamasini bulmak igin kullanilan formdil;

n

DS

X =12 seklindedir.
n

Formilde kullanilan simgeler
X : Ornek Kitle ortalamasi
X, : Serideki tim degerler

2 : Toplam isareti

n
Z X, : Serideki degerlerin toplami
i=1

n : Ornek Kitleyi olusturan deger sayisi
Ornek Kitlenin aritmetik ortalamasina istatistik denildigi ve istatistigin, érnek Kitlenin dlglebilir

bir 6zelligi oldugu daha 6nceden belirtilmisti.
Ana Kitle Aritmetik Ortalamasi

Bir ana kitle ortalamasinin bulunmasinda kullanilan formduil;



X = N seklinde gosterilir.

Formilde kullanilan simgeler
X : Ana kitle ortalamasi
X, : Serideki tim degerler

2 : Toplam igareti

n

Z Xi : Serideki degerlerin toplami

i=1

N : Ana Kitleyi olusturan degerlerin sayisi
Ana Kitlenin aritmetik ortalamasina parametre denildigi ve parametrenin ana Kitlenin oélculebilir

bir 6zelligi oldugu da daha dnce belirtilmisti.
Ornek Kitlenin ve ana Kitle aritmetik ortalamasinin bulunmasiyla ilgili olarak yukarida

gosterilen formuiller, bu bélimde kullanilacaktir.
Agirlikhi Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama, bir serideki tim degerlerin esit 6neme sahip oldugu kabul edilerek
bulunmaktadir. Ama, bazi degerler diger degerlerden daha fazla dneme sahip olabilir. Bdyle
durumlarda, agirlikl aritmetik ortalama kullanilir. Universite sinavlarinda puanlarin hesaplanmasinda
agirhikl aritmetik ortalama kullaniimaktadir.  Agirhikh ortalama, tartii ortalama olarak da

adlandiriimaktadir.

Ornek

Bir dgrencinin dort dersten aldigi notlar; Matematik 60, Turkge 50, Mazik 70, Beden
egitimi 80'dir. Bu okulda bu derslerin kredileri (agirliklar) sirasiyla 4, 5, 2 ve I'dir. Bu

6grencinin agirlikl not ortalamasini bulalim.

Cozim
Agirlikh aritmetik ortalamanin formuld;
XW, 4+ X,W, +...X W

X = :
W1+W2+Wn

seklindedir.

Formdilde kullanilan W, tim degerlerin agirliklarini simgelemektedir. Ornekte verilen degerler

formuldeki yerine konarak hesaplama yapilir:

60.4+50.5+70.2+80.1 240+250+140+80 710
4+5+2+1 12 12

X = =59,16.



Eger, 6drencinin aldidi notlarin ortalamasi agirliksiz hesaplansaydi;

n

7 < izzl:x‘ _ 60+50+70+80

n 4

Géraldagu gibi, agirlikh ortalama, siklari farkh degerlere sahip bir degiskenin gercek degerinin
hesaplanmasinda ¢ok blylk bir 6neme sahiptir.

= 65 olurdu.

Ornek

Bir hazir giyim atélyesinde Uretilen takim elbiselerin 50 tanesi 300 TL'den, 60 tanesi 250

TL'den, 80 tanesi 175 TL'den satiimistir. Bu takim elbiselerin agdirlikhi ortalamasini bulalim.

Cozim
XW, + X,oW, +... X W,

Verilen degerler, X = n
W, +W, +W,

agirhkl ortalama formuliindeki yerine konulursa

Zfimi
% - _Zfm 1193 o oo 300x50-+ 25060 +175x80
N 56 50+60+80
> f=N
1

15000 +15000+14000 _ 44000
- 190 190

= 231,57 TL bulunur.

Basit Serilerde Aritmetik Ortalama

Basit serilerde aritmetik ortalamanin formuld;

n
XX
X ==L seklindedir.
N

Formiilde kullanilan simgeler;

X : Ana Kitle ortalamasi

n

Z X, : Serideki degerlerin toplami
i=1

N : Toplam deger sayisidir.



Ornek

Bir 6grencinin 8 dersten aldigi notlari; 75, 75, 72, 80, 78, 69, 71, 88 ise, bu notlarin

aritmetik ortalamasini bulalim.

Coziim
Ogrencinin derslerinden aldigi notlari olusturan kiime, ana Kitle olarak kabul edildiginden,

hesaplamada ana Kitle aritmetik ortalamasinin bulunmasiyla ilgili forml kullanihir;

- Zl“xi_75+75+72+80+78+69+71+88:608_

X =- 76.
N 8 8

Siniflanmig Serilerde Aritmetik Ortalama

Siniflanmis serilerde aritmetik ortalama; X = _— seklindedir.

Formilde kullanilan simgeler:
X : Aritmetik ortalama
n
Z in : TUm degerlerin frekanslarla ¢arpimlarinin toplami
i=1

N : Toplam deger sayisidir.

Ornek

Bir siniftaki 6grencilerin agirliklari; 55, 58, 62, 70, 48, 55, 58, 48, 70, 70, 55, 48, 62, 62,
62, 58, 58, 62, 70, 62 ise, bu sinifin agirhk ortalamasini bulalim.

Cozim

Once verilen serilerdeki agirlik degiskeninin siklari belirlenip frekanslari saptanir. Daha sonra
siklarla frekanslar carpilarak jXsutunu olusturulur. Bu sltundaki dederlerin toplami, toplam frekans
sayisina boélunerek, aritmetik ortalama bulunur (Cizelge 5.7.). En sonunda cizelgedeki veriler

formuldeki yerlerine konur. Siniftaki 6grencilerin agirliklarindan olusan kiime, ana Kitle olarak kabul

edildiginden, hesaplamada ana Kitle ortalamasinin bulunmasinda kullanilan formul kullanilir.

Gizelge 5.7. Ogrencilerin Toplam Agirliklari



2 _2 300_600

Cizelgede hesaplanan degerler formiildeki yerlerine konur;

< le i six, 1103

n

> f=N
i=1

=509,65

Gruplanmig Serilerde Aritmetik Ortalama

Gruplanmis serilerde aritmetik ortalama:

Zn: f.m,

— _ m.
X = n'=l =—L1 formiliyle gosterilir. Formilde kullanilan simgeler:

> f=N

1

|

: Aritmetik ortalama

>

f,m, : Orta noktalarin frekanslarla garpimi

I
UN

N : Toplam deger sayisi

Ornek

X, (Agirhk) H :l: X, (Frekans X Agirlik)|_ 2 _

=51 2:3
X, 300
(Frekans)

48 3 144

55 3 165

58 4 232

62 6 372

70 4 280

Toplam 20 1193

I

300

Mevcudu 56 olan bir siniftaki 6grencilerin boylan dlgulip gruplanmigstir. Cizelge 3.2.'deki

verilere gore bu sinifin boy ortalamasini hesaplayalim.

Cozim

Cizelge 3.2. Ogrencilerin Gruplanmis Boy Uzunluklari

=12(



Gruplanmig Boy Frekanslar ( f,)
Uzunluklar ( X,)

150-155 den az 8

155-160 * * 12

160-165 * * 20

165-170 * * 10

170-175 * * 6

Toplam 56

Siniftaki 6grencilerin boylarina ait degerlerin olusturduu kime ana Kitle olarak kabul
edildiginden, hesaplamada ana Kitle aritmetik ortalamasinin bulunmasiyla ilgili forml kullanilir.
Once sinif orta noktalan bulunup frekanslarla carpilir. Sonra toplamlari bulunup frekans

toplamina bolinir (Cizelge 5.8.). Cizelgede hesaplanan degerler formuldeki yerlerine konur:

. 2 fim, Sfm 9070
N

n

> f=N
1

=161,96 = 162.

Cizelge 5.8. Grup Orta Noktalari ve Frekanslarla Garpimi

Boy Uzunlugu GruplariFrekanslar  iorta Nokta ( m.) fm
(X:) (f)

150-155 den az 8 (150 +155) -j-2=11220

152,5

155-160 * * 12 (155 +160) + 2= 157,5[1890
160-165 * * 20 (160 + 165)+ 2= 162,5[3250
165- 170 * * 10 (165+ 170)+ 2= 167,5 1675
170-175** 6 (170+ 175)+ 2= 172,5 1035
Toplam 56 9070

Aritmetik Ortalamanin Ozellikleri

Cok genis bir kullanim alanina sahip aritmetik ortalamanin birgok 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler
sunlardir:
1. Aralik/oranli dlgeklerle gdsterilen her serinin bir aritmetik ortalamasi vardir; agirliklar, gelirler,
giderler vb.
2. Bir serinin ortalamasinin bulunmasinda, bu serideki tim degerler ortalamaya dabhil edilir.
3. Iki veya daha fazla serinin karsilastirimasinda aritmetik ortalamanin ¢ok biiyiik bir 6nemi vardir.

4. Bir serideki deg@erlerin aritmetik ortalamadan farklarinin cebirsel toplami sifirdir. Bu sdyle gosterilir:



> (X-X)=0

Aritmetik ortalamanin bu 6zelligini asagidaki seri GUzerinde gosterelim.

Bir égrencinin 5 dersten aldigi notlar sirasiyla 4, 6, 8, 5, 7'dir. Once serinin aritmetik
ortalamasi bulunur:

n

2% _4+6+8+5+7 30 _

i=1

N 5 5

Sonra, her degerden ortalama c¢ikartilarak, cebirsel farklar bulunur. Bu farklar toplandiginda,

6

toplamin sifir oldugu gérulur. Bu islemler Cizelge 5.9.'de gosterilmektedir.

Cizelge 5.9. Serideki Degerlerin Aritmetik Ortalamadan Sapmalarinin Sifir Oldugunu

Gosteren Cizelge

Degerler X; [Farklar ( X;- X)
4 -2
6 0
8 2
5 -1
7 1
TOPLAM 0

5. Bir seriyi olusturan her bir degerin aritmetik ortalamadan farklarinin karelerinin toplami minimumdur.
Yani, her bir de@erin aritmetik ortalama disindaki herhangi bir degerden farklarinin karelerinin toplami,

ortalamadan farklarinin karelerinden buyUktur.

Cizelge 5.10. Serideki Her Bir Degerin Aritmetik Ortalamayla Farklarinin Karelerinin

Toplamlarini Gésteren Cizelge

Degerler Farklar Farklarin Kareleri
Xi (X;-X) (X =X)’

4 -2 4

6 0 0

8 2 4

5 -1 1

7 1 1

Toplam 0 10

Yukarida acgiklanan dordincl 6zellikte kullanilan degerlerle bu 6zelligi de aciklayalim:



Ortalamadan farklarin karelerinin toplami minimum oldugundan, baska bir degerden
sapmalarin karelerinin toplami daha buyuktur. Bunu gésterebilmek igin, dnce her bir dederle aritmetik
ortalamanin farklarinin kareleri bulup toplanir. Bu islem sonucunda, bu degerin 10 oldugu Cizelge
5.10.'de goérilmektedir.

Bu kez serinin her bir degeriyle, aritmetik ortalamadan daha biyUk bir sayl olan 7 arasindaki
farkin karelerinin toplamini buluruz. Cizelge 5.9.'da goruldigu gibi, bu sonug 15 olup, s6z konusu
degerlerin aritmetik ortalamadan farklarinin karelerinin toplamindan biyudktir. Bu durum, aritmetik

ortalamanin besinci 6zelligini dogrulamaktadir.

Cizelge 5.11. Serideki Her Bir Degerle 7 Arasindaki Farklarin Karelerinin Toplamini

Gosteren Cizelge

Degerler Farklar Farklarin Kareleri
Xi (X;-X) (X, = X)*

4 -3 9

6 -1 1

8 1 1

5 -2 4

7 0 0
Toplam 15

Bu kez, her bir degerle aritmetik ortalamadan daha klguk bir deder olan 4'Un farkinin

karelerini bulup toplayalim (Cizelge 5.12.).

Cizelge 5.12. Serideki Her Bir Degerle 4 Arasindaki Farklarin Karelerinin Toplamini Gésteren

Cizelge

Degerler Farklar Farklarin Kareleri
X (X;-X) (X, = X)?

4 0

6 2 4

3 4 16

5 1 1

7 3 9

Toplam 30

Cizelgede goruldigu gibi, her bir degerle aritmetik ortalamadan klglik olan 4 arasindaki
cebirsel farklarin kareleri toplami da s6z konusu degerlerin aritmetik ortalamayla farklarinin karelerinin

toplamindan bayuk ¢gikmistir.




Sonug olarak, yukaridaki ¢ gizelgede gosterilen islemler, her bir degerle aritmetik ortalama
arasindaki farklarin karelerinin toplaminin minimum oldugunu géstermektedir.

Geometrik Ortalama

Geometrik ortalama, bir seriyi olusturan tim degerlerin birbiriyle carpilip, deder sayisi kadar
daltiinin alinmasiyla bulunan ortalamadir.

Geometrik ortalama, bir serideki asiri dederlerden aritmetik ortalama kadar etkilenmediginden,
asiri buyuk veya asin kigik degerlere sahip serilerin ortalamasinin bulunmasinda kullaniimaktadir.
Geometrik ortalama, genellikle ylzdelerin, oranlarin, indeks sayilarinin ve bir noktayla diger bir nokta
arasindaki siireci kapsayan yillik oranlarin bulunmasinda kullanilir. (Ornegin, 1980'le 1990 arasi).

Bir seriyi olusturan tim degerlerin birbiriyle garpilip, deder sayisi kadar dalinin alinmasiyla
bulunan geometrik ortalamanin formdld;

GO =1/X,.X,.X;...X, seklindedir.

Ornek

Bir 6grencinin 3 dersten aldidi notlar; 85, 82, 15 ise, bu notlarin geometrik ortalamasi:

GO = 3/85.82.15 = 3/104550 = 47,1 bulunur.

Geometrik ortalamanin diger uygulamasinda, satiglardaki, gelirlerdeki ve giderlerdeki
Geometrik ortalamanin diger uygulamasinda, satiglardaki, gelirlerdeki ve giderlerdeki degerlerin bir

dénemden diger bir ddneme kadar meydana gelen artislarin ylizdesi hesaplanir. Geometrik ortalama
hesaplama formll asagidaki gibidir.

GO =| nyf2ONdeE: |,
flkdes.
Ornek

Bir isletmenin 2000 yilindaki satis miktari 8 birim, 2004'deki satis miktari 128 birimdir.
isletmenin bu iki dSnem arasindaki yillik satig miktari artis yiizdesi:

GO = {573%} -1= ((‘/E) —1=1bulunur.



Bulunan bu deger 100'le carpildiginda 100 bulunur. Bu isletmenin yillik satis
miktarr artisi %100 demektir.

Harmonik Ortalama

Harmonik ortalama, bir serideki deger sayisinin, serideki tim degerlerin terslerinin

toplamina bélinmesiyle bulunan ortalamadir.

Harmonik ortalama, oransal olarak verilen degerlerin hesaplanmasinda kullaniimaktadir.
Uzaklik sabit oldugunda hiz ortalamasinin hesabinda, harcanan para sabit oldugunda satin alinan
malin fiyat ortalamasinin hesabinda, zaman sabit oldugunda verimlilik ortalamasinin hesabinda
kullaniimaktadir. Bir seride sifir varsa ve degerlerin isaretleri farkliysa, harmonik ortalama kullaniimaz.

Harmonik ortalama formali;

N .

=1 1 1 1= 1 seklindedir.
—t——+——+.— X
X, X, X X,

n I

Ornek

Bir tuketici bir marketten litresini 4 liradan aldigi bir teneke yagi, bir ay sonra litresini 5

liradan almistir. Bu tiketiciye yagin litresinin ortalama kag liraya geldigini bulalim.

Cozim

Burada hacim sabit olup, her iki aligveristeki fiyat farkhidir. Veriler formuldeki yerine konulursa

N 2 2
H= T =1 1=5+4:4,44 TL bulunur.
Sooospl 2t
X. 4 5 20

Kareli Ortalama

Kareli ortalama, bir serideki tim degerlerin toplaminin serideki deger sayisina bolimunin

karekokinin alinmasiyla bulunan ortalamadir.



Kareli ortalama, aritmetik ortalamadan sapmalarin bir d&lglisi olan standart sapmanin
hesaplanmasinda kullanildigindan ve negatif degerleri de dikkate aldigindan, ¢ok buyik bir 6neme
sahiptir. Kareli ortalamanin basit serilerdeki, tasnif edilmis serilerdeki ve gruplanmis serilerdeki
formilleri asagida gosteril-mistir. Burada sadece basit serilerdeki formiile uygun bir 6rnek verilecek,

siniflanmis ve gruplanmis serilerle ilgili 6rnekler dagilim oélcilerinde verilecektir.

Ornek

Bes gunlik satislari 2, 3, 1,9, 10 birim olan bir satis noktasinin gunlik satis miktarini

kareli ortalama cinsinden hesaplayalim.

Co6ziim
Xl X2
2
3
7 49
9 81
10 100
Toplam 243

Once serideki degerlerin kareleri bulunup, bu degerler toplanir. Sonra, degerler formiildeki

yerlerine konarak hesaplama yapilir.

2
KOz,/&: E: 48,6 =6,97
N 5

Qu (n +1).i = (20 +1).% = (21).(0,9) =18,91/4.

0 100
. R XX}
Kareli ortalamanin siniflanmig serilerdeki formiili: KO = N
Y. fm?

1

Kareli ortalamanin gruplanmis serilerdeki formiili: KO = N

Parametrik Olmayan Ortalamalar

Parametrik olmayan ortalamalar; Tepe degeri, Ortanca ve Kantillerdir. Bu ortalamalarin
hesaplanmasinda serideki tim degerler kullanilmaz. Bu nedenle ana Kitleyi her zaman tam ve dogru

olarak yansitamazlar.



Tepe Degeri (Mod)

Tepe degeri, bir seride en ¢ok yinelenen degerdir. Yani frekansi diger degerlerin higbirisi

tarafindan asilamayan degerdir.

Tepe degeri, ortalamalar arasinda seriyi en iyi temsil eden dagilim olglsudir ve isimsel
dlceklerde, sirali dlgeklerde, aralik dlgeklerde ve oranh 6lgeklerde kullanilir. Ornegin, yeni Griin
tipleriyle ilgili olarak yapilan bir arastirmada, hangi Urin tipinin tercih edilecegdi, tepe degeriyle

belirlenir. Tepe degeri, mod olarak da adlandiriimaktadir.

Ornek

Kodlari A, B, C, D, E olan bes urin tipinden hangisinin tercih edilecegi 100 tuketici
Uzerinde sinanmis ve her urdn tipinin kag kisi tarafindan tercih edildigi Cizelge 5.13.'de bir

frekans dagilimi bi¢ciminde verilmistir. Bu dagilimin tepe degerini bulalim.
Coziim

Gizelge 5.13. Tercih Edilen Uriin Tipleri

Oriin Tiplerinin Kodu ( X,) A B C D E

Frekanslar ( f)) 11 16 25 36 12| > 100

Bu dagilimda en ¢ok tercih edilen urin tipi D oldugundan, bu dagilimin tepe degeri 36'dir.

Ornek

Cizelge 5.14.'de, bir igyerindeki 80 is¢inin ¢alisma sulreleri, 6nce gruplanmig, daha sonra

da frekanslari saptanarak verilmistir. Bu verilere gore serinin tepe degerini bulalim.

Cozim

Gizelge 5.14. iggilerin Galigtiklar1 Yillarin Siniflari ve Frekanslari

Gruplandiriimig Yillar ( Xl) 1-5 6-10 11-15 16-20

Frekanslar ( f,) 12 16 38 14 3 80




Cizelgedeki verilere gore, 6nce tepe degerinin icinde bulundugu grup bulunur. Tepe degeri
grubunun bulunabilmesi igin, frekanslar birikimli frekanslara dontsturilir. Yani, her frekans bir sonraki

frekansla toplanir. Cizelge 5.15.'de frekanslar birikimli frekanslara dénusttrulmustar.

Cizelge 5.15. Siniflandiniimig Yillara Ait Birikimli Frekanslar

Gruplandinimig Frekanslar ( f,) Birikimli
Yillar ( X)) Frekanslar(B f,)
1-5 12 12
6-10 16 28
11-15 38 66
16-20 14 80
Toplam 80

. N 80 o
Tepe degeri grubu = E = ? =40 . siradaki degeri kapsayan 11-15 grubudur
Bu seriye ait tepe dederinin 40. siradaki deger oldugu ve 11- 15 grubunun iginde bulundugu
belirlendi. Simdi forml kullanilarak tepe degeri bulunabilir.

Tepe degeri formuli;

TD=¢, + A h seklindedir.
A +A,

Formiuldeki simgeler;

1, : Tepe degeri sinifinin alt siniri (11)
A, : Tepe degeri grubunun frekansi ile ondan énceki sinifin frekansi arasindaki fark (22)

A, : Tepe degeri grubunun frekansi ile ondan sonraki sinifin frekansi arasindaki fark (24)

h : Sinif genisligi (5)
Cizelgedeki degerler formuldeki yerlerine konarak tepe degeri bulunur.

A
Tepe degeri=TD =7, + —2—.h =11+ 22 5=13,391 yildir.
A +A, 22+24

Ortanca (Medyan)

Ortanca, buyukten kiigige ya da kigukten blyluge dogru siralanmis bir serideki degerlerin

tam ortasinda olup, seriyi iki esit parcaya bolen degerdir.

Ortanca, sirali veriler igin en iyi merkezi dagihm ol¢usidur. Cunku sirali verilerde degerlerin
siralanmasi dikkate alinmaktadir. Bir serideki ¢ok buyik ve ¢ok kuguk degerlerden etkilenmediginden,

bdyle serileri aritmetik ortalamadan daha iyi temsil etmektedir. Simetrik dagihmlarda aritmetik ortalama



ve ortanca birbirine yakindir. Sirali élgeklerde, aralik dlgeklerde ve oranli élgeklerde kullanilir. Ortanca,
medyan olarak da adlandiriimaktadir.
Matematiksel islemlere elverisli olmayisi, surekli serilerde yaklasik olarak hesaplanabilmesi,

ortancanin olumsuz yonleridir.
Basit Serilerde Ortanca

Basit serilerde ortanca bulunurken, éncelikle, seriyi olusturan birimler blyukllk sirasina konur,
sonra tam ortadaki birim belirlenir. Bir serideki degerlerin tam ortasindaki deger ortancadir. Fakat

seride ¢ift sayida deger varsa, tam ortadaki iki degerin ortalamasi ortanca olarak kabul edilir.

Ornek
Degerleri 2, 6, 5, 6, 7, 6, 3, 5 olan serinin ortancasini bulalim.
Coziim

Bir serinin ortancasinin bulunmasinda, dnce serideki birimler klglkten blylige dogru siraya
konur:

2,3,5,56,6,6,7

Seride ¢ift sayida birim oldugundan, ortadaki iki birim olan 5 ve 6 toplanarak ikiye bolunur:

+6

5
Ortanca = T =5,5bulunur.

Siniflandiriimig Serilerde Ortanca
Siniflandiriimis serilerde ortanca bulunurken, serideki birimler énce buyuklik sirasina konur,
sonra toplam frekans sayisi ikiye bdlindp, kaginci birimin ortanca oldugu saptanir. Daha sonra

birikimli frekanslar yardimiyla ortanca bulunur.

Ornek

Asagidaki serinin ortancasini bulalim.

X 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

f 4 6 9 17 | 19 8 7 5 3 3 2 | 183

Once frekanslarin birikimli frekanslari bulunur (Cizelge 5.16.).



Cizelge 5.16. Serinin Gergek ve Birikimli Frekanslari

X, Frekans ( f,) Birikimli Frekanslar
(B f)
20 4 4
21 10
22 9 19
23 17 36
24 19 55
25 8 63
26 7 70
27 5 75
28 3 78
29 3 81
30 2 83
Toplam 83

Seride 83 birim olduguna goére

verecektir. 42'yi kapsayan birikimli frekans 55 oldugundan, bu sayinin karsisindaki 24, serinin

ortancasidir.

Gruplandiriimig Serilerde Ortanca

Gruplandiriimis serilerde ortanca, birikimli frekanslar yardimiyla bulunur. Fakat bdyle serilerde

N +1_ 83+1

=42 oldugundan, 42. terimin degeri ortancayi

ortanca bir grup iginde oldugundan, énce ortanca griibu bulunmalidir.

Ornek

Bir isyerinde calisan 36 isciye, isyerinde kag yil ¢calistiklari soruimus ve elde edilen ham

veriler siniflanmistir. Bu siniflarin frekanslari ve birikimli frekanstan hesaplanarak, Cizelge

5.17. elde edilmistir. Bu verilerin ortancasini bulalim.

Cizelge 5.17. Serinin Gergek ve Birikimli Frekanslari

Gruplar Frekanslar Birikimli Frekanslar
(X)) (f) B f)
0- 4 den az 4 4




4-8 * * 6 10
8-12* * 9 19
12-16* * 5 24
16-20* * 12 36
Toplam 36

N

——f,

2

Ortanca = 7, + h

fm

Formdildeki simgeler:

z, : Ortanca grubunun alt siniri (8)
N : Frekans toplami ( L/,) (36)

fa : Ortanca grubundan 6nceki gruplarin toplami (10)

fm, : Ortanca grubunun frekansi (9)

h : Ortanca grubunun araligi (4)

Cozim
Once ortancanin iginde bulundugu grup bulunur:

Ortanca grubu =E = 36 =18dr.
2 2

Ortanca, 18. siradaki terimdir ve 8- 12'den az grubunun iginde bulunmaktadir. Cizelgedeki

veriler formuldeki yerine konur:

36
—-10
Ortanca =8+ 2 5 .4:8+18+1O.4
:8+§.4=§+§=72+3Z
9 1 9 9
9 1

= 104 =11,55~12 bulunur.

Kantiller (Ceyrekler)

Kantil, terimleri kiglkten bliyige dogru siralanmis bir seriyi, ikiye, dérde, ona, yize bdlen

merkezi egilim dlguleridir.

Bu degerler, ortanca, ¢eyieklik (kartil), onluk (desil) ve ylzlik (persentil) olarak adlandirilir. Bu

durumda; bir seri icin 1 ortanca, 3 c¢eyreklik, 9 onluk ve 99 ylzlik hesaplanir. Kantillerin



hesaplanmasindaki amag, serideki birimlerin dortte, onda, yuzde belirli bir oraninin hangi degerin

altinda, Uistiinde ya da arasinda bulundugunu belirtmektir. Kantiller genel olarak Q, olarak gésterilir:

r

Q, : Birinci geyreklik
4

Q, : Uginci geyreklik

Q, : Dordiinct onluk
10

Q ,; : Yirmi Giglincti yiizltik anlamina gelmektedir.
100

Verilen bir serinin ylzlik hesabinin yapilmasinda, énce veriler blylklik sirasina konur, sonra

bulunmasi istenilen yuzlik bulunur. Bir serinin yGzlik degeri; p

- P .
Yiizlik = (N +1).m seklinde bulunur.

Ornek

Buayuk bir magaza, 20 satis elemani tarafindan yapilan satis miktarlarini belirlemis ve

asagidaki seriyi olusturmustur. Bu serinin; A. 50., B. 80., C. 90. yuzIik degderini bulalim.

9,6, 12, 10, 13, 15, 16, 14, 14, 16, 17, 16, 24, 21, 22, 18, 19, 18, 20, 17
Once veriler kiiglikten biiyiige dogru siraya konur:
6,9, 10, 12, 13, 14, 14, 15, 16, 16, 16, 17, 17, 18, 18, 19, 20, 21, 22, 24

A. 50. ylzluk degerin bulunmasi:

Yiizlik deger = (n +1).% = (20+1).% =(21).(0,5) =10,5 bulunur.

Bdylece serinin kiglikten buyige dogru siralanmis degerlerden 10,5'inci siradaki (10. ve 11.
deger arasindaki) deger 50. yizlik degerdir. Bu deger de 16'dir. Bagka bir anlatimla 50. yuzlik deger
16'dir.

B. 80. yuzlik dederin bulunmasi:

Yiizlik deger = (N +1).% =(20 +1).% =(21).(0,8) =16,8

Boylece serinin kiucukten buyige dogru siralanan degerleri iginden 16,8'inci siradaki (16. ve
17. deger arasindaki) deger 80. yizlik degerdir. 16. gozlem 19, 17. gézlem 20 olduguna gobre, bu
durumda 80. yuzlik deger 19 ile 20 arasinda olup 19,8'dir.



C. 90. yuzlik degerin bulunmasi:

P 90

Yizlik deger = (n +1).m = (20+1)'ﬁ =(21).(0,9)=18,9

18,9'uncu siradaki (18. ve 19. de@er arasindaki) deger 90. yizlik dederdir. Bu da 21,9'dur.

Belirli yazlik degerler, digerlerine gbre daha buyuk bir dneme sahiptir. CUnku seriyi dort
bélime ayirirlar. Bunlara ¢eyreklik denir. Birinci geyrek, ikinci ¢eyrek, Uglinci ¢eyrek ve doérdinci
ceyrek diye adlandirilirlar.

Birinci ceyrek, 25. yizlik degerdir. Bu nokta, serinin en distk 1/4'ini belirtir. Buna benzer
olarak, ikinci ¢ceyrek 50. yuzlik degerdir. Bu serideki en énemli noktadir ve ortanca diye adlandirilir.

Uglincii ceyrek ise, 75. ylzliik degerdir. Bu, serinin en yiksek %'Unu belirtir.
Ne Zaman Hangi Merkezi Egilim Olgiisii Kullanilir?

Bir seriyi en iyi temsil edebilecek merkezi egilim dl¢cisinu secgerken, degiskenin tipine ve bu
degiskene ait deg@erlerin dagilimina bakilir. Bir serideki degisken degerlerinin dagihmi ya simetrik ya
da carpiktir. Eger, bir seride asiri distk veya yilksek degerler varsa, bu serinin dagihmi simetrik
degildir.

Herhangi bir seriyi hangi ortalamanin temsil edecegini belirlemede kullanilan bazi dlgutler

sunlardir:

1. Sadece aralikli/oranh degiskeninin aritmetik ortalamasi hesaplanabilir. (Elbette aralikli/oranli
degiskenlerinin tepe degeri ve ortancasi da hesaplanabilir).
2. Ug ortalamadan sadece aritmetik ortalamanin hesaplanmasinda tim degerler kullanilir. Bu nedenle
aritmetik ortalama, diger ortalamalara gdre, bir seriden daha fazla bilgi elde eder. Bu nedenle aritmetik
ortalama, ¢ogunlukla aralikli/ oranli degiskenlerine uygundur.
3. Ortanca, ¢ogunlukla sirali degiskenlerden segilmis bir ortalamadir. Bagka bir anlatimla ortanca,
siralanmig degerlerden olusturulan bir serinin ortasindaki degerdir ki, solundaki degerler kendisinden
kiguk, sagindaki degerlerse buyUktir.
4. Ortanca, sadece 1simsel dediskenlerin ortalamasinin bulunmasinda kullanilir.
5. Bazen bir degiskenle ilgili dagihmin bulunmasinda, aritmetik ortalama veya ortanca uygun olmaz.
Bdyle bir seriye en uygun ortalama, tepe dederidir ve bir serinin ger¢cek dagihiminin bulunmasinda
yararlh olur21.

Bir carpik dagilimda, merkezi egdilim Oolgulerinden aritmetik ortalama, ortanca ve tepe
degerinden ikisi bilindiginde, digeri yaklasik olarak hesaplanir. Bu hesaplamalarda kullanilan formuller

sunlardir:



TD=X-3(X-0)

¢ _30)-TD
2
0= 2(X)+TD
3
Ornek

Bir dagihmin tepe de@eri 18, ortancasi 19 ise, bu dagilimin aritmetik ortalamasinin

yaklasik degeri, aritmetik ortalama formiliyle sdyle hesaplanir:

3(0)-TD _(319)-18 _
2 2

bulunur. agilimin aritmetik ortalamasi yaklasik olarak 19,5'dir. Aritmetik ortalamanin

x_:

ortancadan biraz blyik ¢ikmasi, bu dagiimin hafif saga carpik bir dagihm oldugunu

gOstermektedir.



