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Direnc

m En temel elektronik devre Sembolik Gosterim
elemanidir. Direncin gorevi
devreden gecen akimi

azaltmaktir. V\NWV

m Direnc “R" harfi ile gosterilir,
birimi ohm’dur. Omega
simgesi ile gosterilir (Q). Bir
lletkenden gecen elektrik
akimina karsi iletkenin
gosterdigi direncin birimidir.

Gercek GOranim



Direnc

m Bir iletkenin Iki ucu arasina 1

voltluk bir gerilim uygulandiginda,
bu iletkenden 1 amperlik akim

gecerse bu iletkenin direnci 1 ohm
olur.

m 1 Kilo ohm =1,000 ohm
m 1 Mega ohm = 1,000,000 ohm
m 1 Giga ohm = 1,000,000,000 ohm



Direnc Cesitleri

m Sabit direncler, ayarl direncler
ve ortam etkili direncler olmak
Uzere Uc baslik altinda toplanir.

m Sabit Direncler: Akim ya da
gerilimi sabitlemek icin
kullanilir. Bu yuzden sabit
direnc tirlerinde, direnc degeri
degismez.

m Sabit direncler kullanilacak
yere ya da amaca gore farkl
kiliflarda Uretilir. Hassasiyetleri
yuksektir. Sembolleri yanda
goOsterilmektedir.



1. Sabit Direncler

m Telli Direncler: Sicaklikla degerinin degismemesi ve
yuksek akimlara karsi dayanikli olmasi icin tretilen direng
taraddr.

m Yap! olarak, Nikel-Krom, Nikel-Gimus yada konstantan
karisimlarindan olusmaktadir. Telli direncler, 10Q - 100KO
araliklarinda 30W gici dayanabilecek kapasitede uretilirler.



Sabit Direncler

m Karbon Direncler: Toz
halindeki karbon ve recinenin
Isitilarak eritilmesi yolu ile elde
edilir. Elektronik devrelerinde en
sik kullanilan diren¢c modelidir.
Karisimdaki karbon orani direncin
degerini belirler.

m Buyukltklerine gore %, 1,2, 3
W/ 1Q'dan 22 MQ'a kadar
degerlerde uretilir. Bu tir
direnclerin deger hassasiyetleri %
5-% 20 araligindadir.



Sabit Direncler

m Film Direncler: Fim
direncler, yap! olarak ince
film direncler ve kalin film
direncler olarak iki farkli
tirde siniflandirilir. Bu tar
direncler serit seklide bir
yalitkan govde etrafinda
sarildiklarindan dolay! film
direnc olarak
tanimlanmislardir. Film
direncler toleransi en kicuk
olan direnclerdir.



Sabit Direncler

B Entegre Direncler: Cok sayida
direncin tek bir paket altina
alinmasiyla elde edilen direng
taraddr. Bu nedenle entegre
direnc veya sira direnc olarak
adlandirihir. Paket icindeki tim
direncler birer ayaklarindan ortak
baghdir. Diger ayaklar serbesttir.
Dijital devrelerde siklikla tercih
edilirler. DUsUk guacludarler.

m Bu tdr direnclerin en onemli
dzelligi tim direnclerin ayni
degere sahip olmasidir.



Sabit Direncler

m SMD (YlUzey Montajh)
Direncler: SMD devre elemanlari
SMT (Surface Mounted Technology)
lle Uretilen klcUk boyutlardaki devre
elemanlaridir. SMD direnclerin
degerleri Uzerlerinde belirtilmistir.
SMD direnclerin akim ve gUc
degerleri cok disik oldugundan
disuk akim ceken devrelerde
kullanilabilirler. SMD elemanlari
devre kartina dogrudan baglamak
icin kullanilan teknolojidir.



2. Ayarli Direncler

m Ayarl (Degisken Degerli) direncler genel olarak trimpot,
potansiyometre ve reostalardan olusur.

m Ayarl direnc cesitlerinde, direnc Uretilirken farkli iki araliktaki
direnc degeri boyunca ayarlanabilecek sekilde tretilirler.
Boylece ayarli direncin baglandigr noktanin gerilimi ya da
baglandigi noktadan gecen akimi ayarlama olanagi olur.
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Ayarli Direnclerler

B Trimpotlar: Trimpot 6n ayar amacli
olarak devre direncinin bir veya birkac
defa ayarlandiktan sonra bu ayar
degerinde sabit birakildig! yerlerde
kullanilan direnclerdir. Ince uclu
tornavida ile ayar yapilr. Dustk glce
sahiptirler ve bu bakimdan elektronik
devrelerde siklikla kullantlirlar.
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Ayarli Direnclerler

m Potansiyometreler: Devre direncinin
cok sik degistiriimesi gerektigi yerlerde
kullanilir. Direng degeri el ile
degistiriimeye uygun ince ayar cubugu
sayesinde degistirilir. Tipki trimpotlar
gibi dusuk guce sahiptirler, bu
bakimdan elektronik devrelerde
kullanilmaya uygundurlar.

m Genellikle cihazlarin 6n paneline monte
edilirler.
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Ayarli Direnclerler

m Potansiyometreler genel olarak Uc¢
bacakli olarak Uretilmektedirler. Bu
bacaklarin ikisi i¢ yapisinda sabit fakat
tclincl bacak ise i¢ yapisinda hareketli
bir yapiya sabittir. Iste bu hareketli yapi
sayesinde sabit diger iki bacaktan surekli
degisen bir voltaj cikisi alabilmek
miUmkUin hale gelmektedir.

m Potansiyometreler lineer, logaritmik ve
cok turlu potansiyometreler olmak Uzere
Uc cesittir.
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Ayarli Direnclerler

m Lineer
potansiyometreler:
Lineer (dogrusal)
potansiyometreler
potansiyometre milinin
cevrilme acisina gore
direncinin de dogrusal
olarak arttig1 cesididir.



Ayarli Direnclerler

m Logaritmik
potansiyometreler: Bu
tirlerde donus acgisina gore
direnc¢ degisim dogru
orantili degildir, logaritmik
olarak artar. Mil cevrilirken
once direnc degisimi kucuk,
sona dogru direnc¢ degisimi
yuksek artar. Anti-logaritmik
potansiyometrelerde ise
once direnc degisim
yiksek, sona direng
degisimi azallr.
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Ayarli Direnclerler

m Cok turlu
potansiyometreler:
Cok turlu
potansiyometrelerde, her
360 derece bir tur olarak
kabul edilir. Hassas ayar
yapmak istenen yerlerde
kullanilir. Tur sayisi
artikca hassasiyeti artar.



Ayarli Direnclerler

B Reostalar: Bu tip ayarli direncin
trimpotlar ve potasiyometrelerden
ayrilan en buyuk ozelligi yuksek
guclu devrelerde
kullanilabilmesidir. Dolayisiyla
tzerinden yiksek akim gecedbilir.
Direnc ayari el ile yapilir, ayar
yapilan ucu tel tzerinde hareket
ettirilerek istenilen degere sahip
direnc elde edilir. Ayrica reostalarin
ebatlar trimpot ve

potansiyometrelere gore oldukca
blyuktdr.

Reosta (Ayarli Direncg)

Anahtar

Ampul
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3. Ortam Etkili Direncler

m Ortam etkili direncler, 1sik etkili direncler
(LDR) ve 1sI etkili direncler (termistdrler)
olmak Uzere ikiye ayrilir.

m |sik Etkili Direncler: LDR (Fotodirenc,

Light Dependent Resistance), aydinlikta
az direng, karanhkta yutksek direng
gOsteren devre elemanlarina denir.

m Diger bir ifadeyle LDR'nin Uzerine disen

ISIk degerine gore gosterdigi direng
degisimi ters orantilidir.
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Ortam Etkili Direncler

m LDR'ye gelen isigin
odaklasmasini saglamak
Icin Ust kisim cam ya da
seffaf plastikle
kaplanmaktadir. LDR'ler
cesitli boyutlarda
uretilmekte olup govde
boyutlari bayuduikce gulc
degeri yikselmekte ve
gecirebilecekleri akim da
artmaktadir.

B/VRen



Ortam Etkili Direncler

m IsiI Etkili Direncler: Isi etkili
direncler; negatif katsayili
direng (NTC - Negative
Temperature Coefficient) ve
pozitif katsayili diren¢ (PTC -
Positivie Temperature
Coefficient) olmak lzere ikiye
ayrilir.

m NTC Negatif 1si katsayili
termistorlerdir. Uzerindeki
sicaklik arttikca direnci azalir,
sicaklik dustlkce direnci
artar.
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Ortam Etkili Direncler

PTC: Pozitif 1sI katsayili
termistordiir. Uzerindeki
sicaklik arttikca direnci

artar, sicaklik dustukce

direnci azalrr.
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4. Gerilim Etkili Direncler (VDR-Varistorler)

m Uclarina uygulanan gerilim
miktari ile ters orantili olarak
direnc degeri degisen
elemanlara varistor denir.
Genellikle asiri gerilimden
korunmak veya frekans
kaymasini dnlemek
amaciyla gerilim sabitlemesi
Istenen rezonans
devrelerine yardimci limitor
devrelerinde kullanilir.
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Sabit Direnclerin Renk Kodlariyla
Degerlerinin Bulunmasi

m Sabit direnclerin degeri genellikle Gzerine yerlestirilen renk
bantlar yardimi ile bulunur.

B Renk bantlarinin sayisi 4 renk ve 5 renk olmak Uzere ikiye
ayrilir.

m Direnc Uzerindeki renkler okunarak direncin degeri ve
toleransi okunabilir. Direnc renk kodlar1 asagida verilmistir.

0 1 ils 3 4 5 6 7 S 9
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Direnc Renk Kodlari

Dort Renk - - Bes Renk -

2 2 0 59 2 2 0 5%

%
2200 5% TOLERANS 11l IHHIIII

4 | 03 1% 4 70 0 1%
4.7KO 1% TOLERANS I 1 - I N |
mooo0 106 H 0 0 0010%
10KU 10% TOLERANS |11 HINI
H 2 00000 2% = 2 00000 2%
1,2Mn 2% TOLERANS |11 | — 1111 |
6-Band Color Code 27611 +5%
1st Digit 2na Digit 3rd Digit Mulliplior Tolerance Temperature
Coefticient
100ppm
50ppm
opnm
2Gppm
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Diren¢c Renk Kodlar!

E| Siyah g | siyah g | siyah
1 kahve 1 kahve 1 kahve
2 kirmizi 2 kirmmizi 2 kiriniz
3 3 mma 3 m I«
E S E

5 vyesil 5 yesil 5 vyesil
6 mavi 6 mavi 6 mavi

¢ mor mor 5 mor
t

E L gri E gri gri
9 beyaz 9 beyaz 9 beyaz

5% ALTIN
10%GUMUS

kahve
VB Kirinizi
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Olcu Aleti Kullanarak Farkli Direncg
Cesitlerinin OlclUlmesi

® Analog avometre ile 6lgim
yapmadan once dikkat edilmesi
gereken en onemli nokta, Olcl
aletinin sifirlanmasidir. Olcl aleti
Olcim yapilacak kademeye alinir
ve proplari kisa devre edilir. ol by
Ibrenin en saga gittigi gorulir.
Genellikle en Ustte, direnc skalasi pm 0D
bulunur, buradan ofset trimpotu
lle ibrenin sifir GUzerine gelecek
sekilde ayari yapilir. Direng
Olcima yapilirken her iki proba : -
eller dokunmamalidir. _ oomAozi i o
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Analog Avometre ile Olcme

m Olcumi yapilacak direnc proplarin

uclarina baglanir. Olcl aleti en Ust
kademeye alinir. Ibredeki sapma
mUmkUn derecede skalanin
ortasina gelene dek kademe
kiculttlur. Ibrede sapma
yakalandiginda, skaladaki deger
okunup o0lct aletinin kademesi ile
carpilarak direnc degeri bulunur.

Kademedeki “K" harfi 1000
anlamina gelir. Analog Olcu
aletlerinde sag taraf sifiri, sol taraf
sonsuzu gosterir.

Skala -
S.ayari silir ayar
vidasi
Kademe
anahtari Oleiim
Terminali
problar



Dijital Avometre ile Olcme

m Dijital avometrelerde sifirlama
ayari yapilmasina gerek yoktur.
Bazi dijital avometrelerde
kademe bulunmadigindan
direnc baglandiginda dogrudan
kademeyi kendisi ayarlayarak
Olcim yapar. Kademesi olan
avometrelerde ise direng
proplara baglanir, ekranda en
hassas deger okunana kadar
kademe kucultdlir ya da
blyulttlerek deger okunur. Yine
okunan deger kademe ile
carpilarak direnc degeri
bulunur.
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Seri Direnc Baglantilari

Direncler seri, paralel ve karisik
olmak Uzere (¢ sekilde baglanir.

Seri Baglanti: Direncler
resimdeki gibi ardi ardina
baglandiginda seri baglanmis
olur. Es deger direnc ise
hepsinin aritmetik olarak
toplanmasi ile bulunur. Seri
baglantida devreden gecen akim
sabit, devre gerilimi devre
direncleri tzerine disen
gerilimlerin toplamina esittir.
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Paralel Diren¢c Baglantilari

m Paralel Baglanti:
Direncler resimdeki gibi A A as
(ayni yondeki uclarin
birbirleriyle birlestiriimesi) uc
uca baglandiginda paralel
baglanmis olur. ES deger
direnc ise hepsinin
terslerinin toplaminin
tersidir. Paralel baglantida
kol gerilimleri sabit, toplam
akim kol direnclerinden
gecen akimlarin toplamina
esittir.

v W
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Paralel Diren¢c Baglantilari

m Eger paralel devrede
sadece Ik adet direng varsa
pratik olarak yandaki formdl
kullanilir ve ayni sonuc elde

edilir.



Karisik Direnc Baglantilar

m Karisik Baglanti: Elektrik
devrelerinde, hem seri hem
de paralel bagh direnclerin
bir arada kullaniimasiyla
elde edilen baglant
tartine karisik
baglanti denir. Bu baglanti
tirtinde esdeger direng, seri
ve paralel baglantilarda
kullanilan formiillerle
bulunur. Once paralel bagl
olan direnclerin es degeri
hesaplanip sonra seri
direnclerle toplanir.
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Ilgili Videolar

https://www .youtube.com /watch?v=BIDvUT7XxjXxps
https://www .youtube.com /watch?v=gXel0jzW bzc
https://www .youtube.com /watch?v=sd-seo50tUO0

https://www .youtube.com /watch?v=A <¢inGnu8FM


https://www.youtube.com/watch?v=BlDvU7xjxps
https://www.youtube.com/watch?v=gXe10jzWbzc
https://www.youtube.com/watch?v=sd-sEo5OtU0
https://www.youtube.com/watch?v=A_cinGnu8FM

