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Kondansator

m |k iletken levha arasina di-elektrik adi verilen bir yalitkan
madde konulmasiyla elde edilen ve elektrik enerjisini depo

edebilen devre elemanina kondansator denir.

m Sembollu C (Capacitance, Capacitor) harfi, birimi farad (F)’dir.
Bu birim kondansatorun elektrik ylklerini depolama
kapasitesini gosterdiginden “Kapasite” olarak isimlendirilir.
Uygulamada bu birimin alt katlari olan pF (mikro FARAD), nF
(nano FARAD) ve pF (piko FARAD) birimleri kullanilir.
Tabloda bu birimleri arasindaki cevirimler belirtiimistir.

0.000001 uF = 0.01 uF
0.00001 pF - 001 nF
0.0001 pF - 01 nF
0.001 pF sz 1nF

0.01 uF 10 uF

0.1 hf 100 nF

i mf = 1000 nF
10 uF = 10000 nF
100 pF i 100000 nF

IpF

10 pF

100 pF

1000 pF
10000 nF
100000 pF
1000000 pF
10000000 pF
100000000 pF

IF

106 fiF
109 nF
10,2pF
1pF
10-' uF
106 uF
10,2F

1 Farad = 1.000.000 pF = 106pF
1 Farad = 109 nF

1Farad = 1012 pF

1fiF = 103nF

1pF = 106 pF

1mF = 109 pF



Pico Farads (pF)
1
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Kondansator

Nano Farads (nF) Micro Farads (pF)

0.001 0.000001
0.01 0.00001
0.1 0.0001

1 0.001
10 0.01
100 0.1
1000 1
10000 10
100000 100



Kondansator

m Bir kondansatore gerilim uygulandiginda, kondansator
plakalarinda elektrik yukleri depolanir. Plakalardan biri
negatif, digeri ise pozitif ytkleri toplar. Plakalarda toplanan zit
yukler nedeniyle kondansatorin iki ucu arasinda bir
potansiyel farki meydana gelir. Bu olaya kondansatorin $Sarjl
denir. Sarj olayr kondansator uclarindaki gerilim kaynak
gerilimine esitlenene dek devam eder. Sarjli bir
kondansatorun direng gibi baska bir elemana baglanmasi
sonucunda, plakalardaki yuklerin hareketi ile olusacak
elektrik akimi, plakalardaki yuklerin bosalmasina neden olur.
Bu olay ise kondansatorin desarji olarak isimlendirilir ve
uclar arasindaki gerilim sifira dusene kadar devam eder.

Gerek sarj ve gerekse de desarj olaylarinin gerceklesmesi
Icin bir sirenin gecmesi gerekir.



Kondansator

Kondansatorler DC gerilimde dolup bosalma yontemiyle calisir.
Tam doldugunda devreden akim gecmez.

AC gerilim uygulandiginda direnc gibi davranir. Bu direncin
degeri gerilimin frekansina ve kondansatoriin kapasitesine
baghdir. Frekans arttikca direnc azalir, frekans azaldikca
direnc artar.

Kondansatdre AC gerilim uygulandiginda gerilim artarken
kondansator yuklenmeye baslar ve akim azalir. Gerilim
maksimum olunca kondansatordeki yuk miktari da maksimum
olur ve akim sifira duser.

Gerilim azaldikca kondansator devreye akim vererek
bosalmaya baslar. Devreye uygulanan gerilim sifir oldugunda
kondansatordeki yuk bosalmasi maksimum olur ve akim en
blyutk degerini alir. Bu durum periyodik olarak surekli
tekrarlanir.



Kondansator

m Direncler DC ve AC gerilimler icin
ayni deger ve ozellikleri
gosterirken, kondansatorler icin
durum daha farklidir. Ideal bir
kondansator, DC gerilim altinda
acik devre ve AC gerilim altinda
kisa devre 6zelligine sahiptir.

m DC gerilim uygulamalarinda
gerilim sabitleme, parazit giderme
ve zaman gecikmesi elde etmek
amaciyla; AC gerilimde ise
filtreleme, kuplaj ve osilator
devrelerinde kullanilir.



Kondansator

lletken Ayarli Kondansator

Yditbu
iletken

Kutupsuz Kondansator Kutuplu Kondansator

1 Ji
TT TT



Kondansator Cesitleri

m Kondansatorlerin
Ozelliklerine gore bircok
siniflandirma
yapilmaktadir. Fakat
genel olarak sabit ve
ayarli olmak tzere iki
gruba ayrilirlar.

m En cok kullanilan diger
siniflandirma yontemi ise
yapiminda kullanilan
dielektrik maddeye gore
yapilan siniflandirmadir.

Tantalum Aluminum Ceramic



Sabit Kondansator Cesitleri

m Sabit Kondansatorler
m Sabit kondansatorler, kagitl,

plastik, seramik, mika,
elektrolitik, smd olmak Uzere
alti cesittir.

Kagith Kondansatorler:
Yalitkanlk kalitesini artirmak
Icin parafin maddesi
emdirilmis kagidin iki
ylzune kalay ya da
aliminyum plakalar
yapistirilarak dretilmis
elemanlardir.

m Kapasite degerleri genellikle

1 nF lle 20 pf arasinda
degisen kagitl
kondansatorlerin calisma
gerilimleri ise 100 volt ile
700 volt arasinda
degismektedir.



Sabit Kondansator Cesitleri

m Plastik Kondansatorler:

m Yuksek frekansli devrelerde pek tercih edilmezler. Hassas
kapasiteli olarak imal edilirler. Genellikle zamanlama, filtre
veya birkac yuz khz’lik frekansli devrelerde kullanilabilir.
Dielektrik maddelerine goére Uc turdur. Bunlar; polyester,
polistren ve polipropilendir.
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Sabit Kondansator Cesitleri

B Seramik Kondansatorler:
Di-elektrik maddesi olarak
titanyum veya baryum
kullanilarak imal edilirler.
Kapasite degerleri kiucuk
olmakla beraber sicaklikla
hemen tepkimeye
girebilirler. Enerji kayiplari
azdir bu nedenle genellikle
yuksek frekansli devrelerde
baypas kondansatoriu olarak
kullanilirlar.
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Sabit Kondansator Cesitleri

m Mika Kondansatorler: Di-elektrik
maddesi mikadir. Yalitkan sabiti
cok yuksek ve cok az kayipli
elemanlardir. Frekans
karakteristikleri oldukca iyidir ve bu
Ozeliklerinden dolayi rezonans ve
yuksek frekansli devrelerde
kullanthirlar. Kapasite degerleri 1
pikofarad ile 0,1 mikrofarad
arasinda, calisma voltajlari 100 V
ile 2500 V arasinda, toleranslari
Ise % 2 ile % 20 arasinda
degismektedir.
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Sabit Kondansator Cesitleri

m Elektrolitik
Kondansatorler: Elektrolitik
kondansatorlere kutuplu
kondansatorler de denir.
Pozitif ve negatif kutuplari
bulunan, aliUminyum
levhalar arasinda asit borik
eriyiginin di-elektrik madde
olarak kullanildigi
kondansatorlerdir. Negatif
uc kondansatorun dis
yuzeyini olusturan
aliminyum plakaya baghdir.
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Sabit Kondansator Cesitleri

m Bu tip kondansatorler buylk kapasiteli olup en sik kullanilan
kondansatorlerdir. Genellikle filtre, gerilim coklayicilar, kuplaj -
dekuplaj ve zamanlama devrelerinde kullanilirlar. Ylksek
frekans karakteristikleri kott oldugundan ylksek frekansli
devrelerde tercih edilmezler.

m Elektrolitik kondansatorlerin tzerinde kapasite degeri disinda
maksimum sarj gerilimi de yazilidir. IpF/50 V gibi. Bu gerilime
kirtlma gerilimi de denir. Kapasite secimi yaparken ayni
zamanda gerilim degerleri de dikkate alinmalidir. Asla
devreye ters baglanmamali ve sarj gerilimi tzerine

cikilmamaldir.
m Aluminyum ve tantalyum plakali olmak tGzere iki tur elektrolitik

kondansator vardir. Ikisi arasindaki fark tantalyum oksidin
yalitkanlk sabitinin daha buyuk olmasidir.
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Sabit Kondansator Cesitleri

B Aliminyum elektrolitik
kondansator: Aluminyum oksitli
anot folyo ile alUminyum katot
folyodan olusan sent seklindeki iki
plakanin arasina elektrolitik
emdirilmis kagit ile sarilarak elde
edilen kutuplu kondansatorlerdir.
Aliuminyum oksitli plakaya bagl
elektrot pozitif (+), alUminyum
plakaya bagl elektrot ise negatif (-)
kutup olarak isimlendirilir.
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Sabit Kondansator Cesitleri

Tantalyum elektrolitik
kondansator: Tantalyum
oksitli folyo serit ile
tantalyum folyo seritten
olusur. Tantalyum oksitli
plakaya pozitif (+),
tantalyum plakaya ise
negatif (-) kutup
baglanmistir.



Sabit Kondansator Cesitleri

m SMD Kondansatorler: Cok
katmanli elektronik devre
kartlarina yltzey temasli olarak
monte edilmeye uygun yapida
uretilmis kondansatorlerdir.
Boyutlari diger kondansatorlere
gore cok daha kucuktur ancak
mercimek ve mika
kondansatorlerle erisilen siga
degerlerine sahip olarak uretilirler.
Uzerindeki kodlarin okunuslari
markadan markaya farklilik
gostermektedir.
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Ayarli Kondansator Cesitleri

Ayarli Kondansatorler
Varyabl ve trimer kondansator olmak tzere gruba ayrilir.

Varyabl Kondansatorler: Bu gruba giren kondansatoérler,
Ingilizce adi ile varyabl (variable) olarak da anilmaktadir.

Varyabl kondansatorler paralel bagl coklu kondansatérden
olusmaktadir. Bu kondansatorlerin birer plakasi sabit olup
diger plakalari bir mil ile dondurtlebilmektedir. Boylece
kondansatorlerin kapasiteleri istenildigi gibi
degistirilebilmektedir.

Hareketli plakalar sabit plakalardan uzaklastik¢ca karsilikli
gelen ylzeyler azalacagindan kapasitede kulculecektir.
Hareketli plakalara rotor, sabit plakalara stator adi verilir.



19

Ayarli Kondansator Cesitleri

Varyabl kondansatorin
kullaniima alanlari:

Radyo alicilari (Plakalari
cok yakin ve kucuktdr).

Radyo vericileri

Buyuk gucli ve yuksek
frekans uUreticileri (Plakalar
arasl| 2,5 cm'dir).



Ayarli Kondansator Cesitleri

B Trimer KondansatoOrler: Kapasite
degeri tornavida ile degistirilebilen
ayarli kondansatorlerdir. Trimer
kondansatorlerde ayar vidasina
bagl 360 derece donebilen levhalar
lle ylzey alani degistirilmesiyle
kapasite degeri azaltilip
cogaltilabilir. Trimer
kondansatorlerin boyutlari ve
kapasite degerleri kucuktur.

m Bu cesit kondansatorler FM verici,
telsiz vb. devrelerde kullaniliriar.
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Kutuplarina Gore Kondansator Cesitleri

m Kutuplarina Gore
Kondansatorler:

m Kutupsuz kondansatorler

m Kapasite araliklari
pikoFarad - mikroFaraddir.
Devreye baglanirken
herhangi bir kutbu yoktur.
Seramik ve mika
kondansatorler bu grupta
yer alir.

m Kutuplu kondansatorler:

m Uzerinde + ve - isaret
bulunmaktadir. Devreye ters
baglanirsa patlayabilirler.
Degerleri pikoFarad'dan
baslamaktadir ve ¢ok
yuksek degerlere
erisebilmektedir.
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Rakamlarla Kondansator Degerinin
Okunmasi

m Kondansatorlerin kapasite degerleri ve ¢alisma voltajlari
arttikca govde boyutlari da artar. Govde boyutu yeterli
oldugunda kondansatorin kapasite degeri ve calisma voltajl
kondansator Uzerine yazilir. Kucuk govdeli kondansatérlerde
Ise bazi kisaltmalar kullanilarak bu degerler kodlanmistir.
Kapasite degerlerinin kodlanmasi icin rakamlar ya da renkler
kullanilabilir.

B Kondansatorlerin rakamlar ile kodlanmasi

m Rakamlar ile yapilan kodlamalarda bazi kisaltmalardan
yararlanilir. Ornegin sifir yerine yalnizca . konur. Tolerans
degerleri de harfler ile gosterilir. Ornekler:
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Rakamlarla Kondansator Degerinin

moOw

% 0,1
200 0,25

:% 0,5

% 1

Okunmasi
G:%?2 p68 kodu = 0,68 pikofarad
J:%5 470 kodu =470 pikofarad
K:% 10 472 kodu = 4700 pikofarad
M :% 20 104 kodu = 100000 pikofarad

1n2 kodu = 1,2 nanofarad
039 kodu = 0,039 mikrofarad

15 kodu = 15 pikofarad

152 kodu = 1500 pikofarad
103 kodu =10000 pikofarad
1n kodu = 1 nanofarad

33 n kodu = 33 nanofarad
,05 kodu = 0,05 mikrofarad



Kondansatorlerin Renk Bantlari ile
Kodlanmasi

m Kondansatorlerin kapasite, voltaj
ve tolerans degerleri renk
bantlari ile kodlanirken 1 2 ¢ T
direnglerde oldugu gibi tam bir Konooramik
standardizasyon olmadigindan
degisik sekillerde yapilan
kodlamalar ile karsilasilabilir. f t —

m Kondansatorlerin renk kodlarinin Tantalimi
rakamsal karsiliyi bulunurken kondansatorler
renkler yukaridan asaglya ya da
soldan saga dogru okunur.

Bulunan degerler pikofarad
cinsindendir. Polyester

kondansatorler
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Kondansatorlerin Renk Bantlari ile
Kodlanmasi

Uc renk bandi ile yapilan kodlama: Bu sekilde yapilan
kodlamalarda ilk iki bant birinci ve ikinci sayi, tcluncu bant ise
carpandir.

Dort renk bandi ile yapilan kodlama: Ik iki renk birinci ve
IKinci sayi, Ucuncl renk carpan, dordincu renk ise tolerans
degerini belirtir.

Bes renk bandi ile yapilan kodlama: Ik iki renk birinci ve
IKinci sayl, Ucuncl renk carpan, dordincu renk tolerans,
besinci renk ise calisma voltajini belirtir.

Alti renk bandi ile yapilan kodlama: Ik iki renk birinci ve
IKinci sayl, UcUncl renk carpan, dordincu renk tolerans,
besinci renk calisma voltajl ve altinci renk de sicaklik
katsayisini belirtir.



Kondansator Renk Kodlari

Renkler Sayi Carpan Tolerans ¢ alisina Gerilimi (V)
Siyah 0 W % 20 10 V
Kahverengi 1 iG1 % 1 100 V
Kirmizi 2 10- % 2 200 V
Turuncu 3 10" % 3 300V

4 104 % 4 400 V
Yesil 5 10" % 5 500 V
Mavi 6 i65 % 6 600 V
Mor 7 10 % 7 700V
Gn 3 u? % B 300V
Beyaz 9 1oy % 9 900 V

Kiromi7i/Mor
lirl % 5

Gumius 10- % 10



Kondansatorlerin Saglamlik Kontroli

m Kondansatorun saglamlik kontrol
analog avometre ile ohm kademesinde
yapilir. Ilk 6nce kondansatoriin iki ucu
kisa devre edilir daha sonra avometre
ohm kademesine alinir.

B Avometrenin kirmizi ucu
kondansatoriin eksi ucuna, siyah ucu
Ise kondansatorin arti ucuna
baglanmalidir. Saglam kondansatorde
Ibre Once sapar sonra tekrar geri
doner. Kucuk degerli kondansatoérlerde
sapma ve geri gelme hizli, buyuk
degerli kondansatorlerde ise daha
yavastir.
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Kondansatorlerin Saglamlik Kontroli

B LCR metre ile Saglamhk
Kontrolinin Yapilmasi:
LCRmetre ile kondansator degeri
Olculir. Kondansatorun
uzerindeki deger ile LCR
metreden okunan deger ayni ise
kondansator saglamdir. Farkli bir
deger okunursa kondansator
bozuktur.
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Kondansatorlerin Seri Baglantilari

Kondasatorlerde direncler gibi seri, paralel, karisik olmak tzere

uc sekilde baglanir.
Seri Baglanti: Kondansatorlerin ard arda baglanmasina seri
baglanti denir. Toplam kapasite kondansatorlerin terslerinin

toplaminin tersine esittir.
Kondansatorler seri baglanirken zit kutuplar birbirine

baglanmalidir.
1/Cab = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3
Cab =(C1xC2)/(C1+C2) (Sadece iki kondansator icin gecerlidir).
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Kondansatorlerin Seri Baglantilari

Her bir kondansatorun yukleri esit ve toplam yuk birinin yuktne
esittir. qT=( = g2=ga

Uc kondansatoruin uclari arasindaki V potansiyel farki, her bir
kondansatorun uclar arasindaki potansiyel farklarinin
toplamina esittir. V=V +V2+ V3

Devrenin esdeger kapasitesinin tersi, kapasitelerinin terslerinin
toplamina esittir. Esdeger kapasite, 1/Ces= 1/C1+ 1/C2+ 1/C3
bagintisiyla bulunur.

Eger kapasitesi C ve C2olan iki kondansator seri baglanmis
Ise esdeger kapasite, Ces= CLCZ2(C1+ C2) bagintisiyla
bulunur.
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KondansatoOrlerin Paralel Baglantilari

m Paralel Baglanti:
Kondansator ardl ardina
baglandiginda paralel
baglanmis olur. Es deger
kapasite ise hepsinin
aritmetik olarak toplanmasi
lle bulunur. Kondansatorler
paralel baglanirken ayni
kutuplar birbirine
baglanmalidir.

B Ca = C1+C2+C3



KondansatoOrlerin Paralel Baglantilari

m Her bir kondansatorin uclari ayni noktalara baglandigi icin
uclari arasindaki gerilimler ayni olur. V =V1=V2=V3

m Kondansatorlerin uclari arasindaki gerilimler esitken
kapasiteler farkli oldugu icin yukler de farkli olur. Bu yuklerin
toplami toplam yuke esittir. qT=qgl+ g2+ g3

m Esdeger kapasitelerin toplami toplam kapasiteyi verir. Buna
goOre esdeger kapasite, Ces= C1+ C2+ C3bagintisi ile
bulunur
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KondansatoOrlerin Karisik Baglantilar

m Karisik Baglanti:
Kondansatorlerin seri ve paralel
baglanmasina karisik baglanti
denir. Once paralel bagl olan
kondansatorlerin es degeri
hesaplanir ve ki kondansatorden
olusan seri devre elde edilir.
Sonra seri iki kondansatérin
esdeger kapasitesi bulunur.

m 1/Cab = 1/C3 + (C1 x C2)/(C1+C2)
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KondansatoOrlerin Karisik Baglantilar

Cl Cp

pPHI—
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Kondansatdr Egitim Videolari

https://www.youtube.com/watch?v=Rdirp3ENS9A
https://www.youtube.com/watch?v=JHN IL6XQRIw
https://www.youtube.com/watch?v=vXONtpYzl Y
https://www.youtube.com/watch?v=tuNcHdI9QAE
https://www.youtube.com/watch?v=g2FAYMduYZc


https://www.youtube.com/watch?v=Rdirp3ENS9A
https://www.youtube.com/watch?v=JHNIL6xQRIw
https://www.youtube.com/watch?v=vXONtpYzI_Y
https://www.youtube.com/watch?v=tuNcHdI9QAE
https://www.youtube.com/watch?v=g2FAYMduYZc

