TEMEL YARI ILETKEN
ELEMANLAR - DIYOT

Mustafa NUMANOGLU



Diyot

Diyot, silisyum gibi bir yari iletken Anode
maddenin P ve Ntipi olarak elde edilmis

Iki tirdndn birlesiminden olusan iki uclu bir

devre elemanidir. Pozitif elektriksel 6zellik
gosteren kutbu Anot (P-maddesi), negatif
elektriksel 6zellik gosteren kutbu katot (N-
maddesi) olarak adlandirilir.

Diyotlar genel olarak "D" harfi ile gosterilir.

m Anoda arti, katoda eksi uclar baglanarak

gerilim verilirse diyot dogru polarize olur
ve bir akim akmaya bagslar. Ters yonde
baglanirsa (anot eksi, katot artr) bir akim
gecisi olmaz. Buna ters polarizasyon adi
verilir.
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Diyot

m Diyotun en 6nemli elektriksel 6zelligi
akimi tek yonde iletmesidir. Eger anot-
katot arasi gerilim silisyum diyotlar icin
yaklasik olarak 0,7V'un Uzerindeyse
diyot anottan katoda dogru iletime gecer.

m Diyotlar germanyum ve silisyum tipi
maddelerden yapilmistir. Germanyum
tipi diyotlar anahtarlama ve dedektor
olarak kullanilir. lletime gecme gerilimleri
0,2-0,3 V arasidir. Silisyum tipi diyotlar
iIse dogrulma devrelerinde (AC'yi DC'ye
cevirmek icin) kullanilir. lletime ge¢cme
gerilimleri 0,6-0,7 V arasidir.



Diyot Cesitleri

® Diyotun uygulamada
cok degisik turleri
bulunmaktadir.
Amaca gore hangi
diyotun kullaniimasi
gerektigi iyi
bilinmelidir.

m Normal (Kristal)
diyotlar, zener
diyotlar, foto diyotlar
ve Isik yayan diyotlar
en cok kullanilan
diyot cesitleridir.



Diyot Sembolleri



Diyot Cesitleri

m Kiristal Diyotlar: Kristal
diyotlar cogunlukla alternatif
gerilimin dogrultulmasi
gereken yerlerde ya da
elektronik devrelerin kisa
devreden korunmasi istenen
yerlerde kullanilir. En ¢ok
kullanilan diyotlardir. Ebatlari
guclerine gore degisir. Buyuk
ebatta yapilanlar blyUk
gucluddr. Cok ylksek gulcte
yapilanlarin dis muhafazasi
metal olup sogutucu
plakalara monte edilir.



Diyot Cesitleri

m Diyotun dogru ve ters yon akim-
gerilim egrisi gosterilmistir.
Grafikten goruldigu gibi diyot
tzerindeki gerilim 0,7 V
dolayindayken diyot iletime
gecmektedir.

m Diyot Uzerine ters gerilim
uygulandiginda belli bir degere
kadar direng gosterecektir. Ancak
gerilim cok yukseltilirse diyot
delinir ve icinden yuksek miktarda
akim gecer. Bu noktaya diyotun
ters kirilma gerilimi denir ve ¢ig
bolgesi olarak adlandirilir.



Forward Bias Diode Working
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Reverse Bias Diode Working
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Diyot Cesitleri

m Degisik calisma gerilimi ve akimlarina

sahip kristal diyotlar vardir. En sik
kullanilanlari 1N4xxx serisi diyotlardir.

Kristal diyotlarin ginimuzde cok farkh kilif
tiplerinde Uretilen SMD tarleri de
bulunmaktadir.

Ayrica kopru diyot olarak adlandirilan ve 4
adet kristal diyotun bir paket halinde
uretildigi dort baglanti noktasina sahip
diyotlar vardir. Cogunlukla glc
kaynaklarinda ve dijital devreleri ters
beslemeden korumak icin kullantlirlar. Bu
diyotlarin yiksek akimli olanlarina gig
diyotlari denir.
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Diyot Cesitleri - Zener Diyot

Zener Diyotlar: Zener diyot, ters
Kirlima gerilimi tek ylzey birlesimli
diyottan daha kucuk olan bir diyot
cesididir. Bu 6zellikleri sayesinde
genellikle ufak genlikli sabit referans
voltajl elde edilmek istenen yerlerde
kullanilirlar. Bu nedenle devreye ters
baglanirlar. Uclarina uygulanan
gerilim (V), degisse de zener gerilimi
(Vz) daima sabit kalir. Bunun icin
Vqiris >Vz olmalidir. Aksi takdirde
gerilim Vz'ye ulasamazsa zener akim
gecirmez.



Diyot Cesitleri - Foto Diyot

m Foto Diyotlar: Isiga duyarli olarak
lletime gecen diyotlardir. Foto
sensoOrlerde, 1sik 6lcum aygitlarinda,
ISIk dedektorlerinde, elektronik alarm
dlzeneklerinde, elektronik flaslarda,
optokupldrlerde yaygin olarak
kullanilir. Bir optoelektronik devre
elemanidir. Fotodiyotlar devreye ters
baglanir, bu nedenle katot ucundan
anot ucuna dogru elektrik akimi
gecirirler. Uzerine dusen isikla
beraber icinden gecmeye baslayan
ters yondeki sizintt akimlari yukselir.
Bu akim kontrol amach kullantlir.
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Diyot Cesitleri - Isik Yayan Diyotlar

m Isik Yayan Diyotlar: Isik
yayan diyotlarin calisma
lkesi kristal diyotla aynidir.
P ve N maddelerinin
birlesim ytlizeyine elektrik
gerilimiyle beraber 1sik
saclimasini saglayan katki
maddeleri eklenmistir. Isik
yayan diyotlar LED'ler ve
enfraruj diyotlar olarak ki
baslik altinda incelenebillir.
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Diyot Cesitleri - LED

m LED’ler (Light Emitting
Diode): Isik yayan flamansiz
yarl iletken (diyot) lambalara
LED (light emitting diode, 1sik
yayan diyod, solid state lamp)
denir. Bu elemanlar cesitli
boyutlarda (1-1,9-2-2,1-3-5-10
mm vb.) Gretilir. 2-20 mA gibi
cok az bir akimla
calistiklarindan ve sarsintilara
dayanikli olduklarindan her tarlt
elektronik devrede kullanilirlar.
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Diyot Cesitleri - LED
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Diyot Cesitleri - LED

m LED’lerin yaydigi isinlarin
renkleri kirmizi, sari, yesil,
turuncu, mavi, pembe vb.dir.
Bunlardan kirmizi LED en
yuksek verimli olan tiptir.
Ayrica LED’ler normal
kosullarda yaklasik 100.000
saat boyunca 1sik
verebilirler. LED diyotlarin
yapisinda kullanilan
maddelere gore ortaya
ctkan 1sigin rengi de farkl
olmaktadir.
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Diyot Cesitleri - LED

m Kirmizi LED en az 1,5 -1,6 volt ile calisirken
turuncu 1,7 volt, sari 1,8 volt, yesil 2,2 -2,4
voltta I1sik yaymaya baslar. Yaklasik 2,5 ile 4
volttan yuksek gerilimler LED’lerde bozucu etki
yapar. LED’lerde uzun ayak anot, kisa bacak
katottur. YUksek DC gerilimlere baglanacak
LED’lere seri olarak on diren¢ baglanir. LED'e
baglanmasi gereken direncin degeri:

m Rseri = (Besleme gerilimi - Led gerilimi)/Led

akimi

m (Pratikte LED akimi 10mA ile 20mA arasinda

bir deger secilir.)
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Diyot Cesitleri - LED

m Uc renkli LED’lerde katot
ucu ortak kullaniimak tzere
toplam ¢ bacak bulunur. Bu
tir LED’ler sekilde
goruldiugu gibi yesil ve
kirmizi olmak tzere iki adet
LED birlesiminden olussa da
yesil ve kirmizi bir arada
kullanildiginda sari renk de
olusacagindan ug¢ renkili
LED olarak anilir.



20

Diyot Cesitleri

m RGB LED’ler, normal
LED’lerden farkli olarak tek
paket icerisinde 3 farkli renk
(kirmizi, yesil ve mavi) LED’|
bir arada bulundurur.
LED’lerde anot ve katot
uclart bulunurken RGB
LED’lerde ise LED’in Uretim
sekline gbre anot veya katot
baglantilar1 ortak olarak
bulunmaktadir.
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Diyot Cesitleri - RGB LED

vdd

255 0
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Diyot Cesitleri

LED’li Displeyler (Display,
Rakam-Harf Gostergeler):
LED kullanilarak yapilan
rakam, harf gosterici devre
elemanlarina displey denir.
Yaygin olan yedi parcali
LED gostergeler "anodu
sase (ortak)" ve "katodu
sase" olmak Uzere ki tipte
tretilirler.



LED DISPLAY

© www.petervis,CG
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Diyot Cesitleri

m Enfraruj Diyotlar: Insan

gOzinin gbéremeyecedi
frekansta 1sik yayan
diyottur. Calisma ilkesi
LED’le aynidir. Dis gorunim
olarak LED diyotlara
benzeyen enfraruj diyotlar
en ¢cok, uzaktan kumandali
sistemlerin verici kisminda
kizil Gtesi bilgi iletimi
saglamak amaciyla
kullanilirlar.



Enfraruj Diyot
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Diger Diyot Cesitleri

m Kapasitif Diyotlar (Varikap,
Varaktor): Uclarina uygulanan
ters polariteli gerilime bagh olarak
kapasite degeri degisen
elemanlara kapasitif diyot denir.
Yari iletkenlerde P-N
birlesmesinde, gecis bolgesi, ters
polarma ile genisletilebilmekte ve
bu sayede de diyotun kapasite
degeri degismektedir. Kapasitif
diyotlar, tv, radyo vb. cihazlarin
yayin (frekans) secici (tuner)
devrelerinde kullanilirlar.



Diger Diyot Cesitleri

m Tunel (Tunnel, Tunel, Esaki)
Diyotlar: Dogru polarma altinda
calisan, gerilime gore direncleri
degisen devre elemanlaridir. Bu
elemanlar klicUk polarma
gerilimlerinde iletken duruma
gecebilirler. Ayrica diger diyotlardan
daha Iyi iletkendirler. Ttnel diyotlar
cok kucuk guclia olup, cogunlukla,
calisma frekansi 10.000 MHz'e kadar
olan osilatorlerde, yukselteclerde ve
hizli anahtarlama devrelerinde
(multivibratorler, gecikmeli osilatorler)
vb. kullantlirlar.
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Diger Diyot Cesitleri

B Gunn (Gan) Diyotlar:
Gunn diyotlar polarma
gerilimi uygulandiginda belli
voltaj degerinden sonra
surekli olarak iletim ve
kesime giderek kare
dalgaya benzeyen
sinyallerin olusmasini
saglarlar. Daha cok osilator
devrelerinde kullanilirlar.
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Diger Diyot Cesitleri

m Impact (Impatt, Avalans, Cig)
Diyotlar: Gunn diyotlara gére P ve
N maddesindeki yabanci madde
oranlari fazladir. Ayrica calisma
gerilimleri ve gucleri Gunn
diyotlardan daha buyuktir. Cig
diyotlar silikon ve galyum arsenik
kullanilarak Uretilirler. DusUk
gurdalta ve hizh tepki zamani
gerektiren yuksek frekansli
devrelerde kullanilirlar.
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Diger Diyot Cesitleri

m Schottky (Sotki, Baritt, Hot
Carrier) Diyotlar: Cok hizli
olarak iletim-kesim olabilen
diyotlardir. Ayrica bu
elemanlarin iletime gecme
gerilimleri ¢cok dusuktur. Mikro
dalga alicilari, modulatorler,
demodulatorler, dedektor
devreleri vb. yerlerde
kullanilirlar.



29

Diger Diyot Cesitleri

m Nokta Temasl (Kedi
Biyigi, Dedekt6r) Diyotlar:
Nokta kontakli diyotlarin iki
ucu arasinda olusan
kapasite 1-2 pF gibi kicuk
bir degere
dusdrtlebildiginden bu
elemanlar, yuksek frekansli
dedektor (secme, ayirma)
devrelerinde vb. kullanilirlar.



Diger Diyot Cesitleri

m Yar lletken Lazer (Laser)
Diyotlar: Lazer, cikarilan
ISIgin yukseltme yoluyla
canlandirilip yayillmasi
anlamina gelir. Bu yolla isik
Isinlari ince ve yogun bir isik
hizmesi (demeti) haline
getirilir. Yari iletken lazerler,
fiber optik kablolarla bilgi
lletiminde, gece gorme
aygitlarinda, mesafe 6lcmede,
tibbi aygitlarda, barkod
okuyucularda vb. kullantlirlar.



Diger Diyot Cesitleri

m Shockley (Sokley, PNPN,
Dort Tabaka, 4D) Diyotlar:
Baslangicta ters polarmali
normal diyotlar gibi, tutma
geriliminden sonra diz
polarmali normal diyotlar
gibi calisir. Bu iki calisma
noktasi arasinda gerilim
duserken akimin arttigi bir
karakteristik gosterirler. Iste
bu Ozellikleri nedeniyle,
darbe jeneratorleri, hafiza
devreleri vb. de kullanilirlar
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Diger Diyot Cesitleri

PIN (Pin, P-I-N, Pozitif-Has-Negatif)
Diyotlar: Katki madde oranlari yuksek P
ve N tipi yari iletken maddelerinden
olusan diyotun P-N eklemi arasina ince
bir yalitkan tabaka olan "I" parcasi
yerlestiriimistir. Bu diyotlar dogru
polarmada ayarli bir direng, ters
polarmada ise sabit degerli bir
kondansator gibi calisirlar. Pin diyotlar,
alcak frekansli (AF) ses sinyalleriyle,
yuksek frekansli (YF, HF) radyo
sinyallerinin modulasyonunda
(karistirilmasinda), dogru polarma gerilimi
degistirilerek elektronik zayiflatici olarak
kullanilirlar.
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Diger Diyot Cesitleri

m Sabit Akimli Diyotlar: Gerilimdeki
degismelere ragmen akimi sabit
tutabilen diyotlardir. Ornegin
1N5305 kodlu diyota uygulanan
gerilim 2 -100 V arasinda
degismesine ragmen gecen akim 2
mMA olarak sabit kalir. Bu elemanlar
akim regulasyonunu saglamak icin
kullantlirlar.
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Diger Diyot Cesitleri

Entegre Tipi Diyotlar
(Diyot Dizileri): Karmasik
yapili elektronik devrelerde
diyotlar entegreye benzer
sekilde bir gévde icinde
toplanmis halde
olabilmektedir.
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Analog-Dijital Olct Aletiyle Diyotun
Saglamhik Kontroli

m Avometre yari iletken olcimleri kademesine alinir. Eger analog

avometre kullaniliyorsa ohm (O) kademesine alinir. Olgu
aletinin proplar diyot uclarina degdirilir. Olgl aletinin deger
gOsterip gostermedigine bakilir. Uclar yer degistirilir ve islem
tekrarlanir. Islemlerin, sadece birinde olcii aleti deger
goOsteriyorsa diyot saglamdir.

Deger gosterdigi durumda, dijital 6lct aletinin (+) probuna
bagl diyot ucu anot, (-) probuna bagl uc¢ katottur. Analog 6lcii
aletinde diyot uclari proplara gore tam ters olarak isimlendirilir.
Olcu aletinde okunan deger diyodun esik gerilimidir. Her iki
durumda da deger gosteriyorsa (diyot kisa devre) veya
gOstermiyorsa (diyot acik devre) bozuktur. Sonuc olarak
saglam bir diyotun tek bir baglanti yontinde iletime gectigi
gorulmelidir.
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Analog-Dijital Olct Aletiyle Diyotun
Saglamhik Kontroli



Analog-Dijital Olctu Aletleriyle Diyotun
Uclarinin Bulunmasi

m Diyotun saglam oldugu anlasildiktan sonra anot-katot uclari
bulunur. Dijital 6lct aletlerinde diyotun iletime gectigi anda
kirmizi probun bagh oldugu diyot ayagi anot, siyah probun
bagll oldugu ayaksa katottur.

Forward Biased . Reverse Bilased
Diode Shows I L0 Diode Shows Higher
Lower Resistance Resistance
v mm?#* a 'Anode Cathode
OFFr. OFF

Catnode Anode
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llgili Videolar

B https://www.youtube.com/watch?v=bJxcXpBZvx4
m https://www.voutube.com/watch?v=av9snxINAaU


https://www.youtube.com/watch?v=bJxcXpBZvx4
https://www.youtube.com/watch?v=ay9snxlNAaU

