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Entegre Devre Nedir?

m Entegre (Integrated Circuit veya IC),
kelime anlami olarak butlnlestirmek,
batlnlesik anlamlarina gelmektedir.
Elektronik devrelerde ise ¢ok
sayida ayni veya farkli cesit elektronik
devre elemanini tek bir devreyi (bir
dlzen icerisinde ve bir fonksiyon
amaciyla bir araya getirilmeleriyle)
olusturacak sekilde (ses amfisi, motor
surtict, mikrokontrolct vs.) tek bir
yapida toplayan elektronik devre
elemanidir.
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Entegre Devre Nedir?

m Entegreler; elektronik devrelerde
kullanilan transistor, direnc,
kondansator ve diyot gibi devre
elemanlar iceren ve yonga adi
verilen vyar iletken bir yapidir. Bu
elemanlar yonga icerisinde
birbirlerine baglanarak bir devre
olustururlar. Olusan bu devrenin
uygun yerlerinden disariya bacaklar
(pinler) cikarihlir. 1C'ler genellikle
standart paketlere sahip olup,
disariya cikarilan bacak sayilari 8 ile
200 arasinda degismektedir.



Entegre Devre Nedir?

B Tum entegre (IC) paketlerinin
tzerinde numerik kodlar
bulunmaktadir. Bu kodlar
sayesinde entegrenin tipini ve
icerisinde bulundurdugu
devrenin Ozellikleri 6grenilebilir
(datasheet).

m Kucuk ve hafif olmalari,
karmasik devre yapilarini
basitlestirmesi, guvenilir olmasi
ve dusuk maliyete sahip olmasi
gibi 6zellikler bu avantajlar
arasinda sayilabilir.



Entegre Devrelerin

Entegrelerin disuk maliyet
ve cok az yer kaplamalari
nedeniyle elektronik
endustrisinde cok genis
kullanim alanlari
bulunmaktadir. Yaygin
kullanim alanlari sunlardir:

Guc yukseltecleri
Sayicllar,
Kaydediciler,

A/D donusturtcduler,
D/A dondstartculer,

Kullanim Alanlari

Aritmetik Uniteler,
Ceuviriciler

Gerilim / Akim
dlzenleyiciler,

Radyo ve TV devreleri

Islemsel yiikseltecler vb. gibi
bircok elektronik devrede
kullantlirlar.



Ornek Entegre Devre Uygulamasi
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Entegre Devrelerin Sembolleri

Operational amplifier (alternative) Norton op-amp
Inverter AND gate OR gate XOR gate
Inverter NAN D gate NOR gate XNOR gate

Negative-AND
Bufter gate

Gate with open-
oollector output

QriD
Negative-OR
gate

Gate with Schmitt
trigger input
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Entegre Cesitleri

m Entegreler 3 sinif altinda incelenir:
m 1 Yapilarinda kullanilan eleman cesidine gore entegreler
m 2. Binyesindeki transistor sayisina gore entegreler
m 3.Teknolojisine gore entegreler

m Kullanim amaclari dogrultusunda 2 cesit entegre vardir:
m 1 Analog (Lineer) entegreler
m 2. Dijital (Lojik_Sayisal) entegreler
ma TTL entegre (BJT kullanilir)
m b. CMOS entegre (MOSFET kullanilir)
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Analog Entegreler

Op-amp: Islemsel yiikselteclerdir. Bu entegrelere disaridan
baglanan devre elemanlari ile devrenin geri beslemesi ve
dolayisiyla ylUkseltec devresinin gerilim kazanci kontrol
edilebilir. Genel olarak OP-AMP, cok yiksek kazancli bir DC
yukseltectir.

Volta) Regulatorid: Devrenin dizenli calisabilmesi icin dizenl
voltaj ve yeterli akim gerekmektedir. Voltaj regulatori
beslemeye baglanarak devreye diizenli voltaj ve akim
gelmesini saglanir.

Ses Yukselticiler: Bir cok transistor kullanarak
olusturulabilecek ses yuUkseltici devresinin entegre paketi
halinde getirilmis seklidir.

Radyo Alicilari, Sensorler: Tuner entegresi kullanilarak cok
az devre elemani ile kolay bir sekilde fm veya am radyo alicisi
yapilabilmektedir.
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Dijital Entegre Devreler

TTL, CMOS: CMOS Kapi devreleri, flip-flop, bellek, sayici gibi
bir cok isi yapabilecek disik gluc harcayan entegrelerdir. TTL

CMOS ile ayni isleve sahip sadece daha fazla gi¢ harcayan
entegrelerdir.

Mikrodenetleyici: Hafiza, analog dijital cevirici, zamanlayici
gibi cevre birimlerini de blnyesinde barindiran
hesaplayicilardir.

Mikroislemci: Sadece islem ve hafiza birimlerinden olusan
hesaplayicilardir.

Bellek, Arabirim, Sensor: Bellek bir bilgisayarda, verilerin ve
islem dizilerinin elektronik isaretler biciminde saklandigi
entegre devre elemanidir. Arabirim ise iki ayri sistemi
birlestirme olanag! veren entegre devre elamanidir. Sensor ile
algilayici entegre devre elamanidir.



TTL ve CMOS Dijital Entegreler

m Entegreler, sahip olduklari
transistor tipine goére TTL ve
CMOS olmak tzere iki farkli
ceside sahiptir. TTL
entegrelerde BJT tipi
transistorler bulunurken
CMOS
entegrelerde MOSFET tipi
transistorler bulunur.

m TTL ve CMOS entegrelerin
lojik 1 ve O icin kullandig
gerilim esikleri farkhdir.
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TTL Lojik Gerilim Seviyeleri
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CMOS Lojik Gerilim Seviyeleri
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Mikrodenetleyici
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Diger Entegre Devreler -

ASIC: Application Specific Integrated Circuits (Uygulamaya
Ozgl Tumlesik Devre)

ASIC'ler genel amacli mikroislemcilerin ve
mikrodenetleyicilerin aksine, belirli 6zel bir islemi, gorevi yerine
getirmek Uzere tasarlanmis timlesik devrelerdir.
Programlanabillir lojik cihazlar veya bir standart

lojik timlesik devre ile karsilastirildiginda ¢ok daha hizli
calisabilirler.

ASIC'ler bir seyi yapmasi icin 6zel olarak tasarlanmistir ve o
bir seyi gayet lyi yaparlar. Genellikle yapilari daha ktcuktir ve
daha az enerji tuketirler.

ASIC'ler 6zel olarak tasarlandigindan ve onlari sadece
tasarimci sirket kullanabileceginden, tescilli teknoloji olarak
kabul edilir.
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Diger Entegre Devreler -
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Diger Entegre Devreler -

m FPGA: Field-programmable Gate Array (Alanda
Programlanabilir Kapi Dizileri)

m Programlanabilir mantik bloklari ve bu bloklar arasindaki
ara baglantilardan olusan ve genis uygulama alanlarina
sahip olan sayisal timlesik devrelerdir. Tasarimcinin
ihtiyac duydugu mantik islevlerini gerceklestirme
amacina yonelik olarak dretilmistir.

B FPGA'In icerisine gomulecek devrenin tasarimi 2 yolla
yapilimaktadir. Birincisi sematik tasarimla (Sematik) devre
elemanlarinin teker teker yerlestirilip aralarindaki
baglantilarin sematik tGzerinde yapi masidir. Ikincisi ise
Donanim tanimlama dili olan Verilog veya VHDL'den
birini kullanarak tasarlanacak devrenin davranisi
tanimlamaktir.
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Diger Entegre Devreler - FPGA
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ASIC ve FPGA Karsilastirilmasi
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Diger Entegre Devreler -

SoC: System on Chip (Cip Uzerinde Sistem,)

Bu yap! bilgisayarin tum bilesenlerini ayni mikrokontrolctde
oldugu gibi tek bir entegre devre icerisine yerlestirilmesidir.

SoC her ne kadar mikrodenetleyici ile benzerlik gdsterse de
farkhligi mevcuttur. Mikrokontrolculer genellikle 100 kB RAM
ve tek islemcili sistemler iken SoC’ler daha gucla islemciler ve
OS’leri Uzerlerinde barindirirlar.

Islemci, grafik islemci ve bellek disinda SoC'ler icerisinde
Islemciye diger bilesenler arasindaki iletisimi saglayan
Northbridge bulunur. Bazi SoC'lerde cesitli giris/cikis
islemlerini ele alan Southbridge bulunmaktadir. Iletisim
cihazlarindaki SoC'ler, 3G/4G, Bluetooth ve Wi-Fi baglant
Ozelliklerine de sahip olabilirler.
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Diger Entegre Devreler
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Diger Entegre Devreler -
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Kiliflarina GOre Entegreler

m Entegreler, delikli kartlara lehimlenecek sekilde THT tipinde

(Through Hole Technology) veya devre kartl Uzerine
lehimlenecek sekilde SMD (Surface Mount Device) kiliflarda
uretilmektedir. Through hole entegreleri breadboard Uzerinde
veya devre kartina lehimleyerek kullaniimaktadir. Cogunlukla bu
tip entegreler DIP (Dual-Inline Package, cift sirali) kilifta
tretilmektedir.

SMD entegreler ise makineler tarafindan uretilen devre
kartlarinda kullaniimalari icin tasarlandiklarindan dolayi ¢cok daha
klcUk yapidadir. Hobi elektroniginde kullanilacak SMD
entegreler, breadboard veya delikli kartlarda kullanilabilmesi icin
genellikle breakout board ismi verilen kartlar Gizerine
lehimlenmis olarak da bulunmaktadir. Ayrica SMD entegreleri
DIP olarak kullanmaya olanak taniyan donutsturtculer de vardir.
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Kiliflarina GOre Entegreler
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Kiliflarina GOre Entegreler

SMD DIP Donustuarucu

Entegre Soketi
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llgili Videolar

https://www.youtube.com/watch?v=AllIBuhvnvzM

https://www.youtube.com/watch?v=TMOnxY9PBhI
https://www.youtube.com/watch?v=DtDImaLNSkE
https://www.youtube.com/watch?v=hraRoh75NyM


https://www.youtube.com/watch?v=AlIBuhvnvzM
https://www.youtube.com/watch?v=TMOnxY9PBhI
https://www.youtube.com/watch?v=DtDlmaLNSkE
https://www.youtube.com/watch?v=hraRoh75NyM

