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Ohm Yasasi

Tanimi: 1827 yilinda George Simon Ohm “Bir iletkenin ki
ucu arasindaki potansiyel farkin, iletkenden gecen akim
siddetine orani sabittir’ seklinde tanimini yapmistir.

Bir elektrik devresinde akim, voltaj ve direnc¢ arasindaki
baglantiyr veren kanuna “Ohm Yasasi” adi verilir.

Bu tanima gore asagidaki formtller elde edilir.

Burada U gerilimi (birimi volt “V”); I akimi (birimi amper
“A™), R direnci (birimi Ohm “Q”) simgelemektedir.
Ucgende hesaplanmak istenen degerin tzeri parmak ile
kapatilarak denklem kolayca cikarilabilir.



Ohm Yasasi



Ohm Yasasi

m Ohm yasasina gore, sabit bir direnc icin akim ile gerilim
arasinda dogrusal bir oranti vardir. Ohm yasasi, amaca uygun

olarak direng, akim ve gerilim acisindan tanimlanabilir.

1 Ir—V = Amper =--—--—-- a A

R Ohm n
2. V=IxR~> Volt =Amper x Ohm wm>
3 rR=_Y .. omm._ Yot . . _V

/ Amper A

Bu esitliklerden ilkinde, direnc¢ uclarindaki gerilimin direng
degerine oraninin, akima esit oldugu belirlenmektedir. Buna
gore bir direncin R degeri arttikca, ayni gerilim (V) altinda
Uzerinden gecebilecek akim (I) miktari azalmaktadir.



Ohm Yasasi

m |kinci esitlikte ise devre geriliminin devre akimi ile toplam
direncin carpimina esit oldugu sdylenmektedir.

m Uclncu esitlikte ise devredeki direng degerinin, devre
geriliminin ile devre akimina oranina esit oldugu gorulmektedir.
Bu esitlik, direncin elektriksel esitligidir ve fiziksel direng esitligi
le baglantili degildir.

m Ozetle su U¢ 6nerme, elektronigin anayasasidir:
m 1 Akim ile gerilim dogru orantilidir.
m 2. AKim ile direncg ters orantilidir.
m 3. Direnc ile gerilim dogru orantilidir.



Ohm Yasasi

m Elektrik devrelerinin ¢cdzimlemesinde cogunlukla temel
birimler olan Amper, Ohm ve Volt kullanilirken, elektronik
devrelerin pek cogunda bu degerlerin bir kismi ¢cok buytk
yada cok kilcuk olmaktadir. Genellikle diren¢ degerleri biyuk
ve akim degerleri de kucuktlr. Bu degerlerin temel birimlere
donudsturilerek kullanilmasi hesaplamalarda guclik
yaratacagindan, genellikle alt yada Ust katlarla islem yapilir.
Ornegin akim igin, v

VvV
— =mA Vve --—-- = »A
m M

gerilim icinse;  MAXKEI=v v (Axmq =v esitliklerinin
bilinmesi, matematiksel islemlerde 6nemli kolayliklar
saglar.



Kirchhoff’'un Gerilimler Yasasi

Kirsof, Gerilimler Yasasina gore; “devreye uygulanan
gerilim, direncler tGzerinde disen gerilimlerin toplamina
esittir”.

Yani, UT=U! + U2+....+ Un ....... (Volt) tur.

U = I.R oldugundan

UT= (I.RD + (I.R2) +...+(In.Rn) seklinde de yazilabilir.



Kirchhoff’un Akimlar Yasasi

m Kirsof, Akimlar Yasasina gdre; “bir digim noktasina
gelen akimlarin toplami o digim noktasini terk eden
akimlarin toplamina esittir”.

mIT=11+12+ ... + In(A)

m | =" oldugundan denklemde yerine yazarsak

u u U
+ + ... +m seklinde de yazilabilir.

| = m
Rl R2 Rn



s

Bir elektrik devresinde is, elektrik yukunun (Q) bir
potansiyel fark (V) kullanilarak tasinmasi ile ilgilidir. Buna
gore isin tanimindan yola cikilarak elektrik devresindeki

IS esitligi,
W =V Q Joule

olarak yazilir. Bu esitlikte W, Joule olarak is, V, Volt
olarak gerilim ve Q, Coulomb olarak elektrik yukuddar.
Elektrik yikl yerine esiti yazilirsa is esitligi,

W =V It Joule olarak bulunabilir.
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Guc

m Gilgc, isin yapilma yada erkin donustirilme hizidir. Is,
kuvvetin belli bir yolu almasi olarak tanimlanir. Elektrik
akimi elektronlarin devinimidir ve elektronlarin
devindirilmesi icin de, cekirdek cekim kuvveti yenilmelidir.
Buna gore elektriksel gug, elektronlarin atomlarinda
koparilip suriklenme hizi olarak tanimlanabilir.

W

m Bu tanim matematiksel olarak, P= .t W att

olarak yazilabilir. Bu esitlikte P, Watt olarak gtc, W,
Joule olarak is yada erk ve t, saniye olarak zamani
gOstermektedir.



1

Guc

m Elektrik guc birimi, Watt (W) olarak adlandiriimistir. 1

Wattlhik gtg, bir Voltluk potansiyel fark tarafindan bir
saniyede bir Coulombluk yukd devindirmekle yapilan ise
esittir. Saniyede bir Coulombluk yluk devinimine Amper
denildigine gore, Watt olarak gtic, gerilim ile akimin
carpimina esit olacaktir.

N W VXQ o VxIxt w

P=m = “=m = Vx| Watt = Voltx Amper
buradan iki ayri formdl daha ¢ikarmak mumkdindar.

P P
|l=- ve V = -

V I
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Guc

m Bir elektrik devresinde gicin akim, gerilim ve direncle
olan iliskisini elde etmek icin, gic esitligindeki akim ve
gerilim yerine Ohm Yasasi esitlikleri koyularak,

mP=V |

_, b_v2
Bp=v y v
mP=(I.R).I=I2.R

esitlikleri de yazilabilir.
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Direnc Hesaplamalari

Seri Devre Paralel Devre
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Seri Bagli Direnc Hesaplamalar!

A Cozum:
o B Rab RI1+R2+R3
B Rab 10kQ+0,1kQ+1kQ
m Yukaridaki devrede; B Rap 11,1KQ
R1=10kQ
m R2=100Q
m R3=1kQ

olduguna gore Rab nedir?



Seri Bagli Direnc Hesaplamalar!

Rl R R3
o deem b p b Goziim:
= DAV A m R = R1+R2+R3
B R =1kQ+2kQ+3kQ
m R =6KQ
-x:VI1+I;/2+V3 m=V/R
m Vn=IXRn
- Yukaridaki devrede; m | =12V/6KO
m R1=1kQ m[=2mA
m R2=2kQ _
= R3=3kO mV]l=IxRL
B E=12V ise m V1 =2mA x 1kQ
m |=?ve m V1l =2Volt

m V1=? Nedir?
15



Paralel Bagli Diren¢c Hesaplamalari

R

COzUum:

- Rab = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3
- Rab =(R1xR2)/(R1+R2) -
(Sadece iki direng icin)

- Yukaridaki devrede
- R1=10kU -
- R2=1000 -
- R3=1kO
olduguna gore Rab nedir?
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1/Rab = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3

1/Rab = 1/10k0 + 1/1000 +
1/1kQ (Paydalar 10k0
esitlenir.

1/Rab = 1/10k0 + 100/10k0 +
10/10kO

1/Rab = 111/10k0

1/Rab = 10k0/111

1/Rab = 0,09k0 =900
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Paralel Bagli Diren¢c Hesaplamalari

R1=3kQ

R2=2kQ

R3=6kQ
olduguna gore R=?, I=?, 11="
nedir?

- 1=1+12+13
- In=V/Rn

COzUum:

- 1/R=1R1 + 1/R2 + 1/R3

- 1/R =1/ 3kl + 1/2kQ + 1/6kQ
- 1/R =6/ 6kl

- 1/R = 1k

- I=V/R
- 1= 12V/ 1kQ
- 1= 12mA

- 1=E/RL
- 11 =12V/ 3 kQ
- 11 =4mA
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Karisik Baglh Diren¢c Hesaplamalari

m Yukaridaki devrede
R1=10kd
m R2=1000
m R3=1ki
olduguna gore Rab nedir?

COzUum:
B Rab = Rl + (R2 X R3)/(R2+R3)

B Rab = 10k( + (0,1 k0 x1kQ)/(
0,1k0 +1k0)

B Rab = 10k0 + 0,1(k0)2/1,1k0
B Rab = 10k + 0,09k0
B Rab =10,09k0



Seri Devrede Akim Hesaplamalari

COozum:
I=U/R
1=1,5/3
1=0,5A

pilin uclar arasina direnci 3
ohm olan bir ampul
baglanmistir.

m Ampul Gzerinden gecen
akimi nedir?

19
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Seri Devrede Gerilim

m Yukaridaki devrede

direncler Gzerinde disen
gerilimler nelerdir?

Hesaplamalar!

COozum:

Oncelikle esdeger direnc:
RAB=R1+R2+R3

R., =3+5+7=15Q
Devreden gecen akim:
|I=U/Rab

|I=30/15=2A
Ul=I.R1=2.3=6V
U2=[.R2=2.5=10V
U3=I.R3=2.7=14V
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Paralel Devrede Akim Hesaplamalar!

kol akimlari ve | akimi
nedir?

COozum:
Kaynak gerilimi paralel

direnclerde dusen
gerilimlere esittir.

11=U/R1=15/3=5A
2=U/R2=15/6=2,5A
Kirsofun Akimlar Yasasi
lle:

|I=11+12=5+2,5=7 ,5A
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Paralel Devrede Gerilim Hesaplamalar!

m Paralel kollarin gerilimleri esittir.

Burada UKkaynak gerilimi
baska hicbir direnc tizerinden
gecmeden dogruca R,
direncinin uclarina gitmekte
dolayisiyla U gerilimi kaynak
gerilimine esittir.

B TUm bunlar R2 direnci ve
U2 gerilimi icinde
gecerlidir. Baska bir
degisle UK=U1=UZdIr.
Direnci dtstk olan
koldan cok, direnci fazla
olan koldan az akim
gecisi olur. Akim ve
direnc arasinda ters
oranti vardir.
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Alternatif Akim Devrelerli

Sadece R direnci bulunan bir
devreye sekildeki gibi bir
alternatif akim uygulayalim. Bu
durumda direncin iki ucu
arasindaki potansiyel farki

V=Vm.sinwt sin(2nft)
Direncten gecen alternatif akim
siddeti;

I=Im.sinwt Sin(2nft)

Burada Vmve Im, gerilim ve
akimin maksimum degerleridir.

Acisal frekans w=2nf



Alternatif Akim Devrelerli

m Bir bobinin enduktansi Bu formulde;
asagidaki gibi L : Bobin endiiktansini,
hesaplanabilir. Henry (H)

p: Manyetik gecirgenligi
Henry/metre (H/m),

N: Sarim sayisini,

A : Bobin kesit alani,
santimetrekare (m2),

V=\h I=h |: Tel uzunlugunu,
santimetre (m) ifade
eder

24
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Alternatif Akim Devrelerli

NUvesinin bagil B COzumu:

gecirgenligi j =200 olan A =n.r2—3.14.0.0i2

bir bobinin.sarlm. sayisl A= 314106  cm2
N=10, bobin kesit }/arlgapl . - 200.1 256.10
r=1 cm, tel uzunlugu 1=10
cm ve havanin manyetik /= 251.10 "HIm
gecirgenligi [j0=1,256.106 /i =251.10-4# /| cm

H/m ise; . fi.N2A

Bu bobinin endiktansi t

nedir? ~251.10-4.100.314.10-6
: 10

L = 78,8/1ff



Alternatif Akim Devrelerli

m Her bobin, alternatif akim
devrelerinde frekansla
dogru orantili olarak
degisen bir direnc gosterir.
Bu dirence enduktif
reaktans denir. Enduktif
reaktans XL ile gosterilir ve
birimi ohm (Q) 'dur.

m A.C devrelerde enduktif
reaktans;

m Xl=2n.f.L formulu ile
hesaplanir.

26

m Burada;:
m XL: enduktif reaktansi,

ohm (Q)
m F:A.C geriliminin
frekansini, Hertz (Hz),

m L: bobin enduktansini,
Henry (H) ifade eder.
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Alternatif Akim Devrelerli

m Yukaridaki devrede
bobinin enduktif
reaktansi ve devre akimi
nedir?

COozumau:

XL=2n.f.L

XL =2.3,14.50.10.10-3

XL =3,14 Q

= m = = 3,18 A
L
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Alternatif Akim Devrelerli

m Paralel plakali bir
kapasitor icin kapasitans
degeri:

A
m C —£ '
a

formald ile hesaplanabilir.

Bu formulde:
C: Kapasitans degerini,
Farad (F),

£: Plakalar arasindaki
yalitkan malzemenin
dielektrik katsayisini,
Farad/metre (F/m),

A: Plakalarin alanini,
metrekare (m2)

d: Plakalar arasi mesafeyi,
metre (m), ifade eder.
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Alternatif Akim Devrelerli

m Alani 0,1m2olan m COzum:

plakalarin birbirine

Lzakig! 0,01 m, bagi £=K£0=2.8.854.10-2

dielektrik katsayisi 2 £=17.708.10"PF im
olan bir kapasitorin

(havanin dielektrik C=s 2 =17.708.10" ]2_
katsayisl d 0.

£0=8,854.10'12 F/m) _
kapasitans degeri C =17.708.10_1F

nedir? C-0J77nF
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Alternatif Akim Devrelerli

Her kapasitor, alternatif
akim devrelerinde
frekansla ters orantili
olarak degisen bir direnc
gOsterir. Bu dirence
kapasitif reaktans denir.

Kapasitif reaktans XClile
gdsterilir ve birimi ohm (Q)
dur.

AC devrelerde kapasitif
reaktanssin formulu su
sekildedir;

I
Xc" 2n.f.c

Bu formulde:

XC. Kapasitif reaktansi,
ohm (Q)

f: A.C geriliminin
frekansini, Hertz (Hz)

C: Kapasitansi, Farad (F)
Ifade eder.
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Alternatif Akim Devrelerli

COzUmu:

m Yukaridaki devrede
kondansatorin
kapasitif reaktansi ve
devre akimini nedir?



