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Lojik Kapilar (Logic Gates)

Lojik kapilar sayisal elektronigin temelini olustururlar. Entegre
devreler blyUk Olcude lojik kapilardan olusurlar. Lojik kapilar
Ise direnc, diyot veya transistorlerden olusur.

Sayisal devrelerin tasariminda kullanilan temel devre
elemanlarina Lojik kapilar adi verilir.

Bir lojik kapi bir ¢ikis, bir veya birden fazla giris hattina
sahiptir. Cikisi, giris hatlarinin durumuna bagh olarak Lojik-1
veya Lojik-O olabilir.

Bir Lojik kapinin girislerine uygulanan sinyale bagli olarak
cikisinin ne olacagini gosteren tabloya dogruluk tablosu (truth
table) adi verilir.



Lojik Kapilar (Logic Gates)

- VE (AND), VEYA (OR), DEGIL (NOT), VEDEGIL (NAND),
VEYADEGIL (NOR), OZELVEYA (EXOR) ve OZELVEYA
DEGIL (EXNOR) temel lojik kapilardir.

- Dijital devrelerde genellikle lojik O yanlisi, lojik 1 ise dogruyu
Ifade eder. Bu sekilde kullaniimasi pozitif lojik olarak
adlandirilir. Negatif lojikte ise lojik 1 yanlis, lojik O dogru olarak
kabul edilir

Lojik
DO@FU . - 1 (5[VD
Yanlig 0 (0[VD

Pozitif lojik .... Negatif lojik



Lojik Kapilar (Logic Gates)

m Elektronikte, kompleks devrelerin
temeli kliclk anahtarlama
devreleri olan mantik kapilarina
(logic gates) dayanir. Bu mantik
kapilari anahtarlamayla ayni
Islemi fakat daha hizli ve etkili bir
sekilde yaparlar. Bir mantik
devresinin en temel yapisi yanda
verilmistir. 1 numarali devrede A
VE B anahtarlari kapandiginda
lamba yanar. 2 numarali devrede
Ise C VEYA D anahtarlari
kapandiginda lamba yanar.



Lojik Kapilar (Logic Gates)

m Eger anahtarin acik oldugu 'off' durumu icin '0' sembolini ve
anahtarin kapall oldugu 'on' durumu icin '1' sembolin(
kullanirsak, bu iki devre icin ‘Dogruluk Tablosu' asagidaki gibi

olacaktir.



Dogruluk Tablolari (Truth Table)

Dogruluk tablolari sayisal devrelerin tasariminda ve analizinde
kullanilan en basit ve faydali yontemdir. Dogruluk tablosu giris
(input) degiskenlerinin alabilecegi olasi butiin durumlar igin
cikis (output) ifadesinin ne oldugunu gosteren tablodur.

Bir dogruluk tablosunda eger n sayida giris degiskeni varsa bu
degiskenler olasi 2nsayida degisik durum alabilirler. Ornegin
bir sayisal devrenin iki (n=2) giris degiskeni varsa bu
degiskenlerin alabilecegi durum sayisi 22=4 iken, (¢ giris
degiskeni (n=3) icin 23=8 farkli durum yazilabilir.

Girisler genelde ikilik sayl sisteminin sirasinda gosterilir
(000,001,010 gihi).

Sayisal devreleri tasarlarken en dnemli islerden birisi dogruluk
tablosunun olusturulmasidir.



Dogruluk Tablolari (Truth Table)

m Dogruluk tablosu olustururken belli Girisler Cikis
bir amag icin tasarlanacak devrenin A B Q
giris degisken sayisi bulunduktan 0 0 0
sonra bu giris degiskenlerinin 0 1 0
alacag! olas! durumlarda devre 1 0 0
cikisinin ne olmasi gerektigi tabloya 1 1 1
yazilmaldir. |

m Yanda A ve B iki giris degiskeni, Q HIKKAALAR
Ise cikisi gostermek Uzere iki giris
degiskeni icin olusturulmus olan =L>
dogruluk tablosu verilmigtir. £ >



Dogruluk Tablolari (Truth Table)

m Asagida girisleri (A, B ve C), cikisi ise F olan bir sistemin
ornek dogruluk tablosu gosterilmektedir.

_ _ A B C F
Onluk sistem (decitnal) o .
Ikilik sitem (Bin yt)
0 0 0 0 0
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0
0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 1



Mantik Kapilar

B Anahtarlama icin sinirli AND OF;
sayida kapi fonksiyonu
kullanilir. Bunlardan en
cok kullanilanlarin
sembolleri, dogruluk
tablolar ve
matematiksel
denklemleri yanda

verilmistir. ATB - AB
A B OR AND NOT NOR NAND
00 0 o0 11 1
0 1 1 0 1 0 1
1 0 1 0 0o 0 1
1 1 1 1 0 0 0
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Mantik Kapilar



VE Kapisi (AND Gate)

m Yanda ik girish bir VE kapisi
(two -input AND) gosterilmistir.
Bunun yaninda daha cok girise
sahip olan kapilarda sikca
kullanilmaktadir. VE kapisinda
girislerin hepsi 1 ise cikis ancak
0 zaman 1 olabilir. Eger
girislerden bir tanesi bile O ise
cikis otomatik olarak O olacaktir.
Bu denklemden de kolayca
anlasilabilir. F=A .B

m Boolean gosterimi: F=A . B (F,
A ve B'nin carpimina esittir).

1
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VE Kapisi (AND Gate)

m VE kapisi iki ve ya daha fazla giris
ve bir adette cikis ucuna sahiptir.
Bu giris uclarina uygulanan 1veya
O kodlarina gore cikista
degisiklikler goralar. VE kapisinin
tim girisleri 1 oldugunda cikis 1,
herhangi bir ucu O oldugunda ise
cikis O'dir. Kapi hesaplarindaki
formala Q (Cikis (C)) =A . Bdrr.
Yanda ve kapisinin semboll ve ic
yapisi verilmektedir.
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VE Kapisi (AND Gate)
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VE Kapisi (AND Gate)



VEYA Kapisi (OR Gate)

Yanda iki girisli bir VEYA
kapisi (two-input OR Gate)
goOsterilmektedir.

Girislerden sadece birinin 1
olmasi cikisin bir olmasi icin

yeterlidir. Dogruluk Tablosu
Ve ancak tim girisler O
oldugunda cikis O olur.

Boolean gosterimi: F=A + B

Sembol
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VEYA Kapisi (OR Gate)

m VEYA kapisi da iki ve ya daha fazla
giris, bir adette cikis ucuna sahiptir.
Giris uclarindan herhangi birisinin 1
olmasi durumunda cikis 1, diger
durumlarda da cikis O'dir. Yani VE
kapisinin tersi mantiginda calisir.
Kapl hesaplarindaki formulla Q
(Cikis (C)) =A + Bdir. Yanda VEYA
kapisinin sembolil ve i¢ yapisi
verilmektedir.
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VEYA Kapisi (OR Gate)
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VEYA Kapisi (OR Gate)
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DEGIL Kapisi (Tersleyici) (NOT Gate)

Islevi: F girise uygulanan A'nin
degiline yani tersine esittir.

Mantik kapilarinda tersleme yani
degilini alma isareti semboliin sonuna
konan kucuk bir daire isaretidir. Fakat
yazili ifadelerde degil (NOT) anlamina
gelen bu gosterim asterik (A*) veya
(A") seklinde ifade edilir.

Ornek verirsek, bir fotograf

stidyosunda karanlik oda béliminde Kirmizi isik - Bu durumda
— yantyor mu? kapi acthir 1in?
Eger kirmizi 1gik yaniyorsa, karanlik Hayir Evet
odaya girmemelisiniz" durumunu Evet Hayr

Inceleyelim.
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DEGIL Kapisi (Tersleyici) (NOT Gate)

DEGIL KAPISI bir giris ve birde
clkis ucuna sahiptir. Girisine gelen
Binary kodu tersleyerek cikisina
lletir. Yani giris 1 iken cikis O, qgiris
0 iken cikis 1'dir.
Hesaplamalardaki formiala Q= A’
seklindedir.

Yanda DEGIL kapisinin sembolii
ve i¢ yapisi verilmektedir.
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DEGIL Kapisi (Tersleyici) (NOT Gate)
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AND Gate, OR Gate ve NOT Gate

SIMPLE LOGIC GATE PROCESSOR

AND GATE OR GATE o0z\j~ O NOT GATE o-

diE-C

ZE-C: ZERO

/€3 /€3

WMAV.Circuiteasy.com


http://www.circuiteasy.com
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VEDEGIL Kapisi (NAND - Not And Gate)

m Bu kapida sadece tim
girislerin 1 olmasi durumunda
cikis O'dir. Diger durumlar icin
Ise cikis 1'dir. Kolay yapisi ve
diger fonksiyonlara kolayca
dondsebilmesi nedeniyle
tercin edilir.

m Boolean gosterimi: F= (A.B)'
(F, A ve B'nin carpiminin
tersine esittir).
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VEDEGIL Kapisi (NAND - Not And Gate)

m DEGIL mantig tim kapilarda vardir. Bu
kapilar normal kapilarin c¢ikis uclarina
DEGIL kapisi eklenerek elde edilirler.
Yani VE kapisinin ¢ikis ucu 1 oldugu
durumlarda VE DEGIL kapisinin ¢ikisi O,
0 oldugu durumlarda ise 1'dir. Kapi
hesaplarindaki formult Q (Cikis (C)) =
(A.B)' dir. Ust tirnak isareti, degili (tersi)
anlamina gelmektedir. Formulin sonucu
lise 0, 0 ise de 1'dir. Yanda VE DEGIL
kapisinin sembolil ve i¢ yapisi
gorulmektedir.
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VEDEGIL Kapisi (NAND - Not And Gate)
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VEDEGIL Kapisi (NAND - Not And Gate)



VEYA DEGIL Kapisi (NOR - Not Or Gate)

m VEYA DEGIL kapisi da yine
VEYA kapisinin ¢ikis ucuna
DEGIL eklenerek elde edilmistir.
VEYA DEGIL kapisinin ¢ikis
durumlar VEYA kapisinin c¢ikis
durumlarinin tam tersidir.

m Boolean gosterimi: F = (A + B)’

Sembol

Dogruluk Tablosu
A B F

0 0 1

0 1 0
1 0 0
1 1 0

27
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VEYA DEGIL Kapisi (NOR - Not Or Gate)

m Kap! hesaplarindaki formdli Q
(Cikis (C)) = (A + B)' dir. Yanda
VEYA DEGIL kapisinin sembolii
ve i¢ yapisi gorilmektedir.
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VEYA DEGIL Kapisi (NOR - Not Or Gate)
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VEYA DEGIL Kapisi (NOR - Not Or Gate)

THE "NOR" GATE
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OZEL VEYA Kapisi (XOR - Exclusive Or

Gate)

m OZEL VEYA kapisinin cikisl,

girislerin her ikisi de ayni
oldugunda yani 1 veya sifir
oldugunda F = 0 olur.

m Eger girisler farkl ise o zaman cikis

1'e esittir.

m Boolean go6sterimi: F = (A'.B + A.B")
m Bu kapinin en klasik 6rnegi

evlerimizde bir lamba icin
kullandigimiz odanin iki farkl
yerindeki digmelerdir.

Sembol

Dogruluk Tablosu

A B F
0

_ = O O

0
1
0
1

O -

1.diigme 2.dagme Isik
bastlimi1? bastli m1? yaniyor mu?

Hayir Hayir Hayir

Hayir Evet Evet
Evet Hayir Evet
Evet Evet Hayir
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OZEL VEYA Kapisi (XOR - Exclusive Or

Gate)

Isminin OZEL VEYA Kapis
olmasina ragmen VEYA
kapisi ile hic bir alakasi
yoktur. OZEL VEYA kapisinin
girisleri ayni oldugunda cikis
0, girisleri farkh oldugunda ise
cikis 1'dir. Yani girisler 10
yada 0 1 iken cikis 1, girisler
0 Oyada 1 1 iken de cikis
Odir. Hesaplardaki formult
Ise Q =A © Bdir. Yanda
OZEL VEYA kapisinin
semboll yer almaktadir.
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OZEL VEYA Kapisi (XOR - Exclusive Or
Gate)
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OZEL VEYA Kapisi (XOR - Exclusive Or
Gate)



OZEL VEYA DEGIL Kapisi (XNOR -
Exclusive Nor Gate)

- OZEL VEYA DEGIL Kapis! da
OZEL VEYA Kapisinin Cikisina
DEGIL eklenmis halidir. Giris
uclar ayni iken cikis 1, giris
uclan farkli iken de cikis O'dur.

- Hesaplamalardaki formulG

- Q=(A©B) dir. Yanda OZEL
VEYA DEGIL kapisinin
sembolt verilmektedir.

35
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OZEL VEYA DEGIL Kapisi (XNOR -
Exclusive Nor Gate)
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OZEL VEYA DEGIL Kapisi (XNOR -
Exclusive Nor Gate)
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Buffer Gate (Tampon Kapisi)

Girisle cikis aynidir. Empedans (0z direnc)
uygunlastirma icin kullanilir.

m Tampon kapisinin bir girisi ve bir ¢ikisi bulunmaktadir.
Aslinda tampon bir kapl grubuna girmemektedir. Bu
kapi kapilar arasinda empedans idealligi saglar.
Kullanilan bir katin cikis empedansi baska katin giris
empedansina esit degil ise katlar arasinda tespit edilen
bu uyumsuzluk enerji kayiplarina neden olmaktadir.
Tampon kati ile empedans uygunsuzlugundan meydana

gelen kayiplar onlenmis olur.



39

Ornek Uygulama 1

m Ornek: Arabamizda kapi agiksa
ve I1sik (far) aciksa ve motor
calismiyorsa, bir sinyal sesinin
bizi ikaz etmesini istedigimizi
varsayalim. Ilk énce 1ve 0 ne
demek onu bir kez daha gdzden
gecirelim:
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Ornek Uygulama 1

Simdi istedigimiz durum icin dogruluk
tablomuzu cizehbiliriz.

Tabloda olasi butin durumlar
yazilmistir. Isik acik digerleri kapali,
Isik ve kapi kapali digeri acik vs. ve
sonuc kismina ise bu durumda elde
etmek istenilen c¢ikis yaziimistir.
Gorulen durum "1""1" "0" olunca, yani
ISik aclk, kapi acik ve motor kapali ise
sinyalimiz 1 oluyor yani aktif oluyor. Bu
da demektir ki sinyal sadece | =1, K=
1ve M =0 durumunda calisacak.

Bunu formulle ifade edersek S=I.K.M'
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Ornek Uygulama 2

m Ornek 10.1: Bir alarm sisteminin 3 adet
dedekt6ri oldugunu varsayallm A, B ve C.
Biz bu alarmin "F", iki veya daha fazla
cikisin 1 olmasi durumunda calismasini
Istiyoruz.

m Her zaman oldugu gibi olasi sartlar icin
dogruluk tablomuzu ciziyoruz ve bizim
belirledigimiz sartlar gerceklestiginde de
istedigimiz cikis degerinin ne olmasi
gerektigini yaziyoruz.

m F sidtununda 1 ile gosterilen yerler
girislerden 2 veya daha fazlasinin 1
oldugu durumlar gostermektedir.

F=ABC+ABC+ABC+ABC
F=AB+BC+CA
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Ornek Uygulama 2

m Burada girisleri ikili gruplamamizin nedeni en az iki girisin 1
olmasi durumunda alarmin calismasi gerektigidir. Bunun icin
olabilecek tum ikili girisleri yazdik ve bunlarin ¢ikisini bir VEYA
kapisina bagladik. Ctinki en az bir VE kapisindan gelecek 1
degeri dedektorlerin ez az ikisinden 1 geldigini bize
gostermektedir. Bunun sonucunda da en az bir girisi 1 olan
VEYA Kapisinin cikisi da 1 olup alarmi calistirmaktadir.
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Lojik Kapilar Ozet

7 LOGIC GATES & 4 USEFUL COMBINATIONS

Standard Logic Gates Preceding NOT Gate on One Input
for AND, NAND, OR, NOR Gates

aH > —l

AND k N o

A— A [>
NAND ‘5 [ O

A—u Use XNOR

XNOR Use XOR

Copyright 2012 PicoKit
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Lojik Kap!l Uygulamasi (7 Segment Display)
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llgili Videolar

https://www.youtube.com/watch?v=wMfkpeOLWDS8
https://www.youtube.com/watch?v=LAVNGeKjaro
https://www.youtube.com/watch?v=3gALXAWd9hA
https://www.youtube.com/watch?v=f89K6Z2uqgk
https://www.youtube.com/watch?v=58UWJLuZ00o0
https://www.youtube.com/watch?v=DBvIn3Ix8jg
https://www.youtube.com/watch?v=o0PGrow9Yphs
https://www.youtube.com/watch?v=PCtNR_OeC1E
https://www.youtube.com/watch?v=533HvUxwFLc
https://www.youtube.com/watch?v=pAG459m2-UE
https://www.youtube.com/watch?v=3Hyf6 XSVVvml


https://www.youtube.com/watch?v=wMfkpeOLWD8
https://www.youtube.com/watch?v=LAVNGeKjaro
https://www.youtube.com/watch?v=3gALXAWd9hA
https://www.youtube.com/watch?v=f89K6Z2uqgk
https://www.youtube.com/watch?v=58UWJLuZ0Oo
https://www.youtube.com/watch?v=DBvIn3lx8jg
https://www.youtube.com/watch?v=oPGr0w9Yphs
https://www.youtube.com/watch?v=PCtNR_OeC1E
https://www.youtube.com/watch?v=533HvUxwFLc
https://www.youtube.com/watch?v=pAG4S9m2-UE
https://www.youtube.com/watch?v=3Hyf6XSVVmI
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llgili Videolar

m https://www.youtube.com/watch?v=JKuLIiCB2g7M
m https://www.youtube.com/watch?v=q9It4ll_nz0
m https://www.youtube.com/watch?v=Ui4LZzNvsTQ


https://www.youtube.com/watch?v=JKuLiCB2g7M
https://www.youtube.com/watch?v=q9lt4lI_nz0
https://www.youtube.com/watch?v=Ui4LZzNysTQ

