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m Bilgisayar aglari her alana yayilmistir.
m Mobil telefon aglari

Kurumsal aglar

Fabrika aglari

Kampus aglari

Ev aglari

Arac-ici aglar

|
|
|
|
|
m Ucak ve trenlerdeki yerlesik aglar



GIris

m Dagitik hesaplama bilisim biliminde dagitik sistemleri
inceleyen bir bilim dalidir. Dagitik sistem birden fazla
otomatik bilgisayarin bir ag tGzerindeki iletisimidir. Agdaki
bilgisayarlar belirli bir hedefe ulasmak icin birbirleriyle
etkilesim icerisindedirler. Dagitik sistemi
calistiran bilgisayar programina dagitik program denir.
Bu tir programlari yazma islemine dagitik
programlama adi verilir.

m Dagitik hesaplama ayni zamanda dagitik sistemleri
kullanarak hesaplama yontemiyle problemleri c6zmeye
denir. Dagitik hesaplamalarda bir problem birden fazlaya
parcaya bolundr ve her bir parca farkl bir bilgisayar
tarafindan cozuldr.



Dagitik Hesaplama (Distributed Computing)

m Dagitik hesaplama ydnteminde islem parcalari, ag
(network) lzerinde birbirine bagh isleme unitelerine
daqgitilir. Baglanti bu sekilde ag Gzerinde oldugundan son
derece Olceklenebilir bir sistemdir. Dagitik hesaplama
sistemleri de kendi icinde ¢ ana kisma ayrilir:

m Cluster Computing (Bilgisayar Kimeleri)

m Massive Parallel Processing (Yuksek Duzeyde Paralel
Isleme)

m Grid Computing (Izgara Hesaplama)



Cluster Computing

m Bu yontemde bilgisayarlar ag tzerinde birbirine
baglanarak tek bir bilgisayar gibi calistirilirlar. Bu yontemle
birlestirilen bilgisayarlarin her biri bu agdan bagimsiz da
calisabilen (standalone) bilgisayarlardir. Bilgisayar
kimelerinin en cok kullanilan tipi Beowulf kiimeleridir.
Beowulf kiimelerinde gunlik hayatta alisik oldugumuz
bilgisayar kasalari, ethernet kullanilarak TCP/IP Uzerinden
yerel alan agi ile birbirine baglanir. Dinyanin en hizh ilk
500 bilgisayar! icinde en c¢cok kullanilan yéntem budur.
Hesaplamada kime bilgisayar kullanimi 1994 senesinde
NASA’da Beowulf projesi ile baslamistir. 16 Intel 486 DX4
iIslemci ethernet ile baglanmistir.



Cluster Computing

m YUksek performansli hesaplama, artik kiime bilgisayarlarla
hesaplama halini almistir. Kime bilgisayar, birlikte ¢calismak
Uzere baglanmis birden fazla sunucudan olusur. En dnemli
dezavantaji kullaniciya tek sistem arayizi sunamamasidir.



Cluster Computing

m Kime hesaplamanin tanimindan da belirtildigi gibi kiimeli
sistem kullaniciya tek bir sistem olarak gérinmektedir;

fakat burada dikkat edilmesi gereken sistemdeki tim
bilgisayarlarin kullanicilarin kullanimina acik oldugudur.

Ayrica kime hesaplamada tim bilgisayarlar dis dinyaya
aciktir. Bu tur sistemler icin bir yerel aga bagl NT is
Istasyonlari kiimesi 6rnek olarak verilebilir.



Cluster Computing Avantajlari

m Birden cok bilgisayarin kaynaklari kullanildigindan bir bilgisayar
sisteminin kullanilmasindan elde edilebilecek ¢cok daha yuksek
seviyede basarim ve islem gucu elde edilmesi kiime
hesaplamanin sistemlerde kullaniimasini cazip kilan en dnemli
Ozelliktir.

m Kime hesaplama ¢cokmelere karsi etkin bir koruma sunmaktadir.
Bir bilgisayarin cokmesi durumunda o bilgisayara verilmis olan is
hemen baska bir bilgisayara yonlendirilerek yapiimakta olan isin
aksamasi Onlenmektedir.

m Kimeli sisteme bir bilgisayar dahil edilmek istendigi zaman bu
bilgisayarin isletim sistemi sistemdeki diger bilgisayarlardan
kopyalanarak kurulabilmekte ve ufak ayar degisiklikleriyle bu
bilgisayar sisteme kolaca dahil edilmektedir.



Cluster Computing Dezavantajlari

O Kime hesaplamaya tabi tutulacak sistemler dogalari
gereQgi paralel isleme uygun olmalilar ve bu tir
uygulamalarin sayisi oldukca sinirhdir.

O Kime hesaplama bilgisayar aglarinin gelismesi sonucu
ortaya cikmis bir hesaplama turaddr. Ancak kiime
hesaplamadaki en bluytk sorunlar ag iletisiminden
kaynaklanmaktadir.
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Massive Parallel Processing (Yuksek Duzeyde
Paralel Isleme)

B YUksek duzeyde paralel islem (MPP), ayni
programin iki veya daha fazla islemci tarafindan
ortaklasa islenmesi bicimidir. Her islemci programin
farkh is parcaciklarini isler ve her islemcinin kendisi
kendi isletim sistemine ve O6zel bellege
sahiptir. MPP'de yer alan farkl islemcilerin is
parcaciklarini islemeyi duzenlemelerine izin vermek
Icin bir mesajlasma arabirimi gereklidir. Bazen, bir
uygulama, uygulama Uzerinde isbirligi icinde calisan
binlerce islemci tarafindan ele alinabilir.
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Massive Parallel Processing (Yuksek Duzeyde
Paralel Isleme)

m MPP, ilgili tim islemciler arasinda belirli bir
veritabani fonksiyonlarinin paylasiimasini gerektiren
karmasik bir surectir. MPP sirasinda veri yollarinin
bir araya getirilmesi yoluyla islemciler arasinda
mesajlar degis tokus edilir. MPP genellikle karar
destek sistemleri ve veri ambarlari gibi
uygulamalarda bulunur. Super bilgisayarlar da MPP
mimarisinin ornekleridir.
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Grid Computing

m Distributed computing olarak adlandirilan dagitik bilgi
iIsleme yonteminin sanallastiriilmasini saglayan ¢6zim
mimarisine kisaca Grid Computing denilmektedir.

m Buradaki temel amac daqgitik bilgi isleme ve veri
kaynaklarinin kullanmakta oldugu islemci gicleri, ag
kapasiteleri ve depolama kapasiteleri ile tek buytk bir
sistem yaratmaktir. Yaratilan bu sistem tamamen
birbirinden bagimsiz calismakta olan ve birbirine
benzemeyen sistemlerin bir araya gelerek olusturdugu
sanal bir isleme gucuddr. Bilgi sistemleri kapasitelerine
sonsuz bir kullanim imkani sunmaktadir.
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Grid Computing

m Grid Computing, ana yapis! acik standartlardan ve
protokollerden olusmaktadir. Open Grid Services
Architecture (OGSA) olarak adlandirilan bu acik mimari
heterojen ve cografi daginik cevrelerin birbirleri arasinda
haberlesmelerine imkan tanir.

m Grid Computing ile organizasyon icindeki bilgi isleme
guct ve veri kaynaklari optimize olarak kullantlir, bunun
Icin bluyuk kapasiteler is yuklerine ayrilarak
(paylastiriimast amaciyla) butin kaynaklar tarafindan
islenir, bdylece en optimum kullanim saglanmis olur.
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Grid Computing

Grid computing dagitik ve sanal bir yapidir. Merkezi
yoktur.

Grid Computing aclk standart ve protokoller ile kurulur.

Grid Computing genel is hedeflerine gore belirlenmis bir
servis kalitesi cercevesinde calismalidir.

Grid Computing, bilgi teknolojileri dinyasinda bir devrim
degildir, aslinda halen kullaniimakta olan dagitik bilgi
Isleme, peer-to-peer, Web ve sanallastirma teknolojileri
gibi bir cok kavramin evrim gecirmesidir.
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Dagitik Sistem Nedir?

“Ag Uzerindeki bilgisayarlarda bulunan donanim veya
yazilim bilesenlerinin yalniz mesaj gondererek
haberlestikleri sistem.” [Coulouris]

“Dagitik bir sistem, kullanicilara tek bir sistem olarak
gortinen, bagimsiz bilgisayarlar batinudir.” [Tanenbaum]

Ornek: WWW, Intranet (organization), P2P sistemler
(Napster gibi)

- Bankalar (Bankamatikler)
- Bilet rezervasyonu

Dagitik isletim sisteminde birden fazla CPU (islemci) olmasina
ragmen kullanici bunu tek islemci olarak gordr.
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Leslie Lamport’'un Tanimi

m “Dagitik bir sistem, hi¢c haberim olmayan bir makine
coktugu icin, Uzerinde hicbir 1s yapamadigim bir
sistemdir. ”

B Leslie Lamport; dagitik sistemlerde
B Timing (zamanlama)
B Message ordering (mesaj siralama) ve
m Clock synchronization
Uzerinde calisan taninmis bir arastirmacidir.

m Kullanici calistirdigl programlari nerede calistirdigini
ve dosyalarin nerede yerlesmis oldugunu bilmez. Bu
tdr islemlerin hepsi sistem tarafindan otomatik yapilir.
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Dagitik Sistem Nedir?

Dagitik sistem, birden fazla bilgisayar ve/veya sunucunun birbirleri
arasinda iletisim kurmasi ve birbirleri ile replika sekilde bir ag butund
olarak calismasina denir.

Dagitik sistem, bir ag tzerine kuruludur. Yazilimla, agdaki bilesenler
aras! uyumluluk ve kullanici acgisindan saydamlik saglanir.
Dolayisiyla, dagitik sistemin diger aglardan farki donanim degil,
yazilim katmanindan isletim sisteminden kaynaklanmaktadir.

Bu blylk agda bulunan donanimlar kullaniciya tek bir bilgisayar gibi
davranir ve en iyi performansi saglamayl amaclar.

Dagitik sistemlerin 6nemli bir amaci ise, kaynaklari paylasmaya
duyulan gerekKliliktir. Bu kaynaklar donanimsal bilesenler (hdd, yazici)
olabilecegi gibi, dosyalar, veri tabani, gibi servislerdir.
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Merkezi ve Dagitik Sistem Yapisi
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Dagitik Sistemin Karakteristik Ozellikler

Dagitik sistemler ortaya ciktikca belli 6zellikleri saglamak ile
yukumli olurlar. Bu karakteristik 6zellikleri sagliyor olmak,
dagitik sistemlerin en buytk ve en zor problemidir.

Yuksek Erisebilirlik: Dagitik sistemlerin, erisebilirliginin
olabildigince yiiksek olmasi beklenir. Basarisiz bir islem olsa
bile, islemi tetikleyen kaynagin mutlaka sisteme bir sekilde
erisimi olmasi beklenir.

Guvenlik: Dagitik sistemlerde, islemlere ve veriye erisim
yetkilendirilir.

Performans: Dagitik sistemlerin, kendi performanslarinin
farkinda olmasi beklenir. Belli sistem yogunluklarinda alacagt
aksiyonlarin belirli olmasi sistem tasariminda dnemlidir.
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Dagitik Sistemin Karakteristik Ozellikler

m Aciklik: Dagitik sistemler genisletiimeye acik olmalidir.
Sisteme kolaylikla alt sistem bilesenleri eklenebilmelidir.

m Olceklenebilirlik: Dagitik sistemler kaynak kullanimi
konusunda kolayca oOlceklenebilmelidir. Kaynak
kullanimina gdre sistemin verimli calismaya devam
etmesi bir sekilde saglanmalidir.

m Tutarlilik: Sistemin tutarli olmasi beklenir. Ayni anda,
ayni veri kaynagina erisen sistemlerin uyumlu ve tutarli
calismasi gerekmektedir.
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Aglar ve Dagitik Sistemlerin Karsilastiriimasi

m AQ: veya genis alandaki bilgisayarlari baglamak
ve protokoller arasi mesaj alisverisi yapmak icin

kullanilan ortamdir. Ag birimleri gorulebilirdir ve acikca
IP adresleriyle adreslenmistir.

m Dagitik Sistem: Bircok bagimsiz bilgisayarin varhgi
belirgin degildir. Ancak,

m Aciklik, gavenilirlik, gibi bircok problem ortaktir,
ancak farkli katmanlardadir.
mAglar, paket yonlendirme vs lzerine

odaklanirken, dagitik sistemler uygulamalara
odaklanir.

m Her dagitik sistem bir bilgisayar agi tarafindan
saglanan servislere dayanir.
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Dagitik Sistemlerin Kullanim Amaclar

m Kullaniciya yonelik (neden dagitik sistem?)
m Kullanici ve kaynaklarin kolayca baglanmasi
m Seffafligin saglanmasi
B Teknik hedefler (nasil basarilir?)
m Acik olarak
m Olceklenebilir olarak

B Bu hedeflere bakmak su soruyu cevaplamaya
yardimci olur:

m “Dagitik bir sistem kurmak, ugrasmaya deger mi?”
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Dagitik Sistemlerin Gerekliligi

m [slevsel ayrim:
m Kapasite ve amac¢ bakimindan farkli bilgisayarlarin varhgi:

m [stemciler ve Sunucular
m Veri toplama ve veri isleme

m Dogal dagitiklik:
m Bilg:

m Farkh bilgiler farkh kisiler tarafindan olusturulup
kontrol edilir (Web sayfalari gibi)

m [nsan:

m Bilgisayar destekli isbirligi (sanal ekipler,
muhendislik, sanal ameliyat)

m Supermarket zincirleri icin perakende ve stok sistemleri
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Dagitik Sistemlerin Gerekliligi

m Glc dengesizligi ve yuk cesitliligi:
m Islem yikinun farkll bilgisayarlar arasinda
dagitiimasi.
m Guvenilirlik:

m Farkll yerlerde uzun sireli koruma ve veri yedekleme
(cogaltma).

m Ekonomi:

m Bircok kullanici arasinda yazici paylasimi ile sahip
olma masrafinin azaltiimasi.

m Bir bilgisayar agindan siper-bilgisayar elde etme.



26

DS Taniminin Getirdikleri

m Dagitik sistemlerdeki bilgisayarlar ayri kitalar Gizerinde,
ayni bina veya ayni oda icerisinde bulunabilir. DS’In

getirdikleri:
m Birlikte ve birbirinden bagimsiz calisan sistemler
m [slerini birbirinden bagimsiz yaparlar
m Ayni zamanda program calistirir, buttn bir isleme
kaynagi gibi gorinur, birlikte cahsirlar
m [slemler mesaj alisverisiyle anlasirlar.
m Heterojen (cesitlilik, farklilk): networks, hw, os, PLan
m Ortak saat yok: Bilgisayarlar saatlerini kisitli derecede

senkronize edebilir
m Bagimsiz bozulma: biri bozulsa da digerleri calismaya

devam eder
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Dagitik Sistemlerin Altinda Yatan Temel
Prensipler

m Dagitik sistemlerin altinda yatan temel prensipler :
m Processes (Islemler)
m Communication (lletisim)
m Naming (Isimlendirme)
m Synchronization (Senkronizasyon)
m Consistency (Tutarlilik)
m Fault Tolerance (Hata Pay1)
m Security (Guvenlik)
m Dagitik sistemlerdeki bazi temel kavramlar:
m Client - Server (Istemci-Sunucu)
m Object - Based Systems (Nesne-Tabanli Sistemler)
m File Systems (Dosya Sistemleri)
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Dagitik Sistemlerin Nitelikleri

Paralele islemler

m Birlikte calisan bagimsiz bilesenler
Mesaj gonderme ile iletisim

m Ortak bellek yok (No shared memory)
Kaynak paylasimi

m Yazici, veri tabani, diger servisler

Genel sistem durumu belirli degil (No global state)

m Hicbir islem, sistemin genel durumuna dair bir bilgi
edinemez

Ortak saat yok

m Islemler icin sadece kisith derecede saat esitleme mimkin
olabilir
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Dagitik Sistemlerin Amaclari

1 Kullanicilarla kaynaklari birlestirmek: Erisim servisleri uygulama
cahstirir.

m Belirli kaynaklar:
m Yazicilar, bilgisayarlar, isleme gucu, veri
® Neden paylasim?
m Ekonomi
m Isbirligi, Bilgi degis-tokusu (grup calismasi)
m Paylasim problemleri
m Gulvenlik
m |stenmeyen isbirlikleri
2. Seffaflik: Igadeaklar ve islemlerin ag Uzerinde dagitik oldugu acik
egildir.
3. Aciklik: Servislerin sentaks ve semantikleri ile ilgili standart kurallar
4. Olceklenebilirlik: Daha fazla kullanici/kaynak, cografya, yonetim
5. Uzun slre bozulmadan calisabilirlik.
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Paralel Sistemlerden Farki

m Multiprocessor (¢ok islemcili) sistemler: DS degildir.
m Shared memory (ortak bellek)
m Bus-based interconnection network (kablolu baglantr)

m Ornek: ki veya daha fazla CPU'lu SMP'ler (symmetric
multiprocessor)

m Coklu bilgisayar sistemleri: DS degildir.
m No shared memory (ortak bellek yok)
m Homojen donanim ve yazilim
m Massively Parallel Processors (MPP)
m Tightly coupled high-speed network
m PC/Workstation clusters
m High-speed networks/switches based connection.
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Ornek Dagitik Sistemler

m Internet: birbirine bagh cesitli bilgisayar aglari.
m Uygulamalar iletisimi mesajlarla saglar.

m Dagitik sistem kullanicilart www, email, dosya gbnderme
gibi servislerden faydalanir.

®m Intranet: bir organizasyon tarafindan yonetilen alt ag.
Yerel guvenlik politikasiyla sinirhdir.

m Uydu baglantisi, fiber-optik kablolar gibi hizli iletim
kapasitesi olan ag altyapisi ile baglidirlar.

m Kablosuz aglar
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Genel internet uygulamalari ve servislert:

Muzik, radyo, TV kanallari, video konferans erisimi ic¢in
multimedia servisleri, ve ¢oklu kullanici desteqi.

£1 £
. B BB
Intranet
Op ISP a
\ Bl
I O a \ r
B backbone(omurga) BH
|
S HEEEN
uydu baglantisi
MU b
PC. =1,
sunucu: B
ag baglantisi:
Internet, cesitli servisler barindiran birgok farkl bilgisayar

trlerinden olusan buytk bir ag toplulugudur.
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Genel Bir Intranet:

Internetin bir alt parcasi olup, ayrica yonetilir ve kaynaklarin ag icerisinde
paylasimini destekler (dosya/depolama sistemleri ve yazicilar)

email server Desktop
computers
print and other servers
Local area
Web server network
email server
_ print
File server
other servers
the rest of
the Internet /

router/firewall
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Gezgin ve Daginik Bilgi Isleme: Dagitik Bir
Sistemdeki Tasinabllir ve El Aletleri

| nternet

Uygun konumlara yerlestiriimis (yazici gibi) kaynaklari
degerlendirmek icin kablosuz veya kablolu ag araciligr ile Home
intranet kaynaklarina surekli erisim desteqi
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Kaynak Paylasimi ve Web: Acik Protokoller,

Olceklenebilir Sunucular, Takilabilir Tarayicilar

http://www.google.com/search?g=kindberg
www.google.com O

H
Web servers Browsers
www.cdk3.net O ' Internet
http: //www. cdk3.net/
www.w3c.org AO

File system of http://www.w3c.org/Protocols/Activity.html

www.w3c.org

__Activity,htmi. ..


http://www.google.com
http://www.cdk3.net
http://www.w3c.org
http://www.w3c.org
http://www.google.com/search?q=kindberg
http://www.w3c.org/Protocols/Activity.html
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World Wide Web kaynaklari

World Wide Web kaynaklari ve diger servisler
URL’ler ile isimlendirilir.

Web Sayfalari paylasilan kaynaklara érnektir
Bu kaynaklar Web sunuculari tarafindan yonetilir

Web, Istemci-sunucu yapisi uzerine kuruludur.
m Web tarayicisi: Istemci programi,

m Web sunucusu: Istenen web sayfalarini iceren yerel
dosyalara (kaynaklara) erisir ve istemci tarayicisina iletir.

URL - Uniform Resource Locator
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URL

Orn: http://www.dcs.gmw.ac.uk/research/distrib/book.htm|

Ilk kisim: Kullanilacak protokol. (:’dan énceki kisim)
m Ornekteki protokol http'dir ("HyperText Transport Protocol”).

Ikinci kisim: Web sunucusunun domain ismi. (// ile / arasi).
m Ornekteki domain ismi: www.dcs.gmw.ac.uk.

Kalan kisim: (Tek /'tan sonraki kisim). O domain
tUzerindeki kaynagi! (dosyayl) gdsterir - Web sunucusunun
kullandig! dst dizinden itibaren isimlendirilir.
research/distrib/book.ntml.


http://www.dcs.qmw.ac.uk/research/distrib/book.html
http://www.dcs.qmw.ac.uk
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Is Ornekleri ve Zorluklar

m Online kitapcl (World Wide Web Uzerinde)

m Musteriler kendi bilgisayarlariyla sizin
bilgisayariniza (web sunucunuza) baglanabilir:

m Stokunuza bakabilir
m Siparis verebilir
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Is Ornekleri ve Zorluklar

- Ya...?

m MuUsteriniz ¢ok farkl bir donanim sistemi kullaniyorsa? (PC,
MAC,...)

m ... farkh bir isletim sistemi? (Windows, Unix,...)
m ... farkl bir veri gésterim bicimi? (ASCIl, EBCDIC,.)
m Cesitlilik (networks, h/w, os, prog lan, impl)

m Veya ...?

m |sinizi ve bilgisayarlarinizi Giiney'e tasimak isterseniz
(hava sartlarindan dolay1)?

m Mdusterileriniz GUney'e tasinirsa (daha muhtemel)?
m Konum / Tasinma / Dagilim seffafligi
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Is Ornekleri ve Zorluklar

- Ya...?
a Ik musteri ayni Urund ayni anda siparis verirse?
m Concurrency (Ayni anda kullanim)

m Veya ...?
m Stok bilginizi tutan veri tabani cokerse?

B Siparis esnasinda mauasterinizin bilgisayari
cOkerse?

m Fault tolerance (Hata payl)
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Is Ornekleri ve Zorluklar

mYa...?
m Birileri veri calmak i¢in sisteminize girmeye calisirsa?
m ... bilgi cekerse?

B ... mUusteriniz siparis verir de, sonradan vermedim
diyerek urdn teslimini reddederse?

m Security (Guvenlik)
m Veya ...?

m Oyle basarili olursunuz da, milyonlarca insan ayni
anda online magazanizi ayni anda ziyaret ederse?

m Scalability (Olceklenebilirlik)
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Is Ornekleri ve Zorluklar

m Sistem kurulurken ...

m BUtun yazilimi tek basiniza mi yazmak istersiniz
(network, database,...)?

m Guncellemeler, yeni teknoloji takibi?

m Reuse (tekrar kullanilabilirlik) ve Openness
(aciklik) (Standartlar)



Kisaca Zorluklar

m Heterogeneity (Cesitlilik)
m Cesitli bilesenler birbiriyle uyumlu sekilde calisabilmelidir.
m Distribution Transparency (Daginikhk Seffaflign)

m Daginikhgin varligi mimkin oldukca kullanicidan
saklanmalidir.

m Fault Tolerance (Hata Payi)

m Bir bilesenin bozulmasi (kismi bozukluk) tim sistemin
bozulmasina sebep olmamalidir.

m Scalability (Olceklenebilirlik)

m Sistem, artan kullanici sayisina ragmen verimli calismaya
devam edebilmelidir.

m Sisteme yeni kaynaklar eklenerek performans artisi
saglanabilmelidir.

43
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Heterogeneity (Cesitlilik)

m Cesitli bilesenler birbiriyle uyumlu sekilde
calisabilmelidir.
m Isletim sistemleri
B Donanim mimarileri
m |letisim mimarileri
B Programlama dilleri
m Yazilim arayuzleri
m Guvenlik olculeri
m Bilgi gosterimleri
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Dagitik Bir Sistemde Seffaflik

m Seffaf DS: Kullanicilara, tek bir bilgisayar sistemi gibi
gorunur, bagimsiz bilgisayarlar toplulugu olarak degil.

m Seffaflik cesitleri

m Erisim: Veri gosterimindeki farklar, ve kaynaklara
nasil erisildigi gizlenir. Yerel ve uzak kaynaklara
erisim ayni islemlerle saglanir. Orn., Network File
Systems (Ag Dosya Sistemleri)

m Konum: Bir kaynagin bulundugu yer gizlenir.
Kaynaklara, fiziksel konumlari bilinmeden erisilir.
Alan adinin (domain name) makine adresinden
ayrimi gibi.

m Migration (Tasinma): Kaynagin yer degistirme
durumu gizlenir.
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Dagitik Bir Sistemde Seffaflik

m Relocation (Yeniden konumlandirma): Kaynagin,
kullanim esnasinda, yer degistirme durumu gizlenir.

m Migration / relocation seffafligi, bir sistemdeki
kullanicilarin veya uygulamalarin islemlerini
etkilemeden tasinabilmelerine olanak saglar.

m Calisma esnasinda (runtime) bir isim
sunucusundan (name server) bir baskasina gecis
yapma

m Bir vekil veya islemin (agent/process) bir
digumden (node) digerine tasinmasi gibi
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Seffaflik Dlzeyi

m Seffaflik

m Her zaman istenmez: Farkli kitalarda bulunan
kullanicilar (context-aware), time-zone (zaman-
dilimi), hiz

B Her zaman mumkun olmaz: Hatalarin gizlenmesi
(bir bilgisayar yavas mi, bozuk mu)

B YUksek seffaflik ile performans arasindaki denge



Seffaflik Cesitleri

m Replication (Kopyalama): Bir kaynagin birden fazla
yerde yedeginin (kopyasinin) tutuldugu gizlenir.
Kopyalanmis kaynaklara, sadece bir kopya varmis gibi
erisilir. Guvenilirlik ve performans kopyalarla artirilir,
ama kullanicilarin veya uygulama gelistiricilerinin
kopyalardan haberi olmaz.

m Concurrency (Birlikte calisma): Bir kaynagin birden
fazla kullanici tarafindan paylasildigr gizlenir. Bir islem,
diger bazi islemlerin de ayni kaynaklara erismekte
oldugunun farkinda olmamalidir

m Failure (Bozulma): Bir kaynagin bozulma veya
dizelme durumu gizlenir. Bozulmalar olsa da, gdrevler
tamamlanabilir. Mesaj iletim tekrari, bir ag sunucusu
didguminin bozuklugu, web sitesini cokertmemek
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Seffaflik Cesitleri

Persistence (Sureklilik): Bir yazilim kaynaginin bellekte
veya disk Uzerinde olma durumu gizlenir.

Performans: YUk degisimine gore performansi artirmak
icin sistemin tekrar yapilandiriimasi saglanir. Orn.,
bilesenlerin dinamik o arak eklenip kaldiriimasi. Kullanici
saylis! artinca, dogrusal yapilardan basamakli
(hierarchical) yapi ara gecilmesi.

Scaling (Olcekleme): Sistemin ve uygulamalarin, sistem
yapisinda veya uygulama algoritmalarinda degisiklige
gerek olmadan genisletimesine olanak saglar.

Ag seffafligi: erisim + konum seffafliklar



Bozulma Seffafligi: Hata Payi

B Bozulma: Sunulan bir servisin artik tarifine uygun
calismamasi

m Hata: Bozulma sebebi (bilesen bozulmasi gibi)
m Hata Payi: Hatalara ragmen bozulmama
m Orn: e-mail mesajlarinin sonradan iletilmesi
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Hata Payl Mekanizmalari

Hata Algilama

m Checksums (saglama), heartbeat (kalp atisi), ...

Hata Maskeleme
B Bozuk mesajlarin tekrar gonderimi, fazlalk, ...
Hataya Mlusamaha

m Exception handling (istisna isleme), timeouts
(zaman asimlari),.

Hatadan Kurtulma
B Rollback (geri sarma) mekanizmalari,.
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Olceklenebilirlik

Sistem, klUcguk bir Intranetten Internet’e kadar uzanan bir¢ok farki
Olcekte verimli olarak calisabilmelidir.

Kaynak ve kullanici sayisinda belirgin bir artis olsa da etkili olarak
calismaya devam edebilmelidir.

Zamanla her sey cogalir, kullanicilar artar, bilgisayar sayisi buyiir,
veri miktar1 fazlalasir, ...

Sistemler nasil 6lceklenebilir olur? Sadece donanim eklemekle
mumkuin degildir. Bir makinenin 20 kullaniciya hizmet vermesi, iki
makinenin 40 kullaniciya hizmet verecegi anlamina gelmez.

Olceklenebilirlik, bir sistemin artan is yiktne ragmen islevselligini
dizgun bir sekilde devam ettirebilmesidir.
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Concurrency (Birlikte Calisma)

m Resource (Kaynak):
m Yalniz bir kullanict kisith verim
m Coklu istemci talepleri: Birlikte erisim

m Paylasilan kaynaklara coklu erisimin desteklenip
yonetilmesi:
m Birlikte calisilan ortamdaki bir nesnenin glivende olmasi
Icin;
m |slemleri, verileri tutarh kalacak sekilde, senkronize
olmali (esitlenmeli) (6rn. Banka hesabl).

m Bu, dagitik olmayan sistemlerde semafor
kullanimindan daha zordur.
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Openness and Interoperability
(Aciklik ve Birlikte islerlik)

m Acik sistem: "... duzenli gelistiriimis uygulama
yazilimlarinin, kictuk degisikliklerle, cok cesitli sistemlere
tasinabilmesini ve yerel ve uzak sistemlerdeki diger
uygulamalarla birlikte isleyebilmesini saglamak ve
kullanicilarla, tasinabilirligi kolaylastiran bir tarz ile
etkilesmek icin, arayuzler, servisler ve desteklenen
formatlara yeterli acik tarif veren bir sistemdir.” (POSIX
Open Systems Environment rehberi).

m Acik tarif/standart gelistiriciler - topluluklar:
m ANSI, IETF, W3C, ISO, IEEE, OMG, Ticari ortakliklar,...

B Yeni servisler, var olan bilesenler bozulmadan eklenebilir.
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Guvenlik

m Kaynaklar yetkili kullanicilarca erisilebilir ve istekleri
dogrultusunda kullanilabilir.

m Confidentiality (Gizlilik)
m Yetkisiz bireylerce gorulmeye karsi koruma.

m Orn. Bilgiye yetkili erisim saglamak icin kullanilan
ACL’ler (Erisim kontrol listeleri).

m Integrity (Butunluk)
m Degisime veya bozulmaya karsi koruma.

m Orn. Bir para isteginde hesap numarasi veya
miktar degerinin degistirilmesi



56

Guvenlik

m Availability (Ulasilabilirlik)

m Kaynak erisim yollarindaki cakismalara karsi
koruma.

m Orn: Servis saldirilarinin reddi

B Reddedilememe
m Bir bilginin génderilme / alinma delili
m Orn: Dijital imza
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Guvenlik mekanizmalari

B Encryption (Sifreleme)
m Orn: Blowfish, RSA
m Authentication (Dogrulama)

m Orn: Password (sifre), acik anahtarla
yetkilendirme

m Authorization (Yetkilendirme)
m Orn: Erisim kontrol listeleri
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Ozet

Dagitik sistemler her yerde bulunur.

Internet, dinyanin her bir yanindaki kullanicilarin her
bir yandaki servislere erisimlerini saglar.

Kaynak paylasimi dagitik sistem kurmaya tesvik
eden etmenlerin basta gelenidir.

DS kurulumu bircok zorlugu beraberinde getirir:

m Cesitlilik, Aciklik, Guvenlik, Olceklenebilirlik, Hata
denetimi, Birlikte calisma, Seffaflik.

Dagitik sistemler kiresellesmeyi saglar:

m Topluluk (Sanal takimlar, kuruluslar, sosyal aglar)
m Science (e-Science) (Bilim)

m Business (e-Bussiness) (Is)
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