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Ozel Amacl Sistemler

m Genel amach bilgisayar ve isletim sistemleri disinda,
iIslevleri ve amac! daha sinirli olan ve sinirli
hesaplama gerektiren alanlarinda kullanilan farkli
bilgisayar ve isletim sistemleri siniflari
bulunmaktadir. Bunlari;

B GOmulu Sistemler (Embedded Systems)
m Multimedya Sistemleri

m El Sistemleri

olarak gruplamak miumkinse de gunumuzde

kullanilan gomult sistemler multimedya ve el
sistemlerini de kapsamaktadir.



GOmMulu Sistemler

m GOomulu sistemler, var olan bilgisayarlarin en yaygin
seklidir. Bu cihazlar, araba motorlari ve tUretim robotlarindan
VCR ve mikrodalga firinlara kadar her yerde bulunurlar. Cok
Ozel gorevilere sahip olma egilimindedirler. Calistiklari
sistemler genellikle ilkeldir ve bu nedenle isletim sistemleri
sinirli 6zellikler saglar. Genellikle, ¢cok az veya hic kullanici
araylzd yoktur, zamanlarini otomobil motorlari ve robotik
silahlar gibi donanim araclarini izleme ve yonetme tercihlerini
kontrol ederler.

m GOmula sistemler 6nemli 6lciide degismektedir. Bazilari,
islevselligi uygulamak icin 6zel amach uygulamalarla standart
Isletim sistemlerini (UNIX, Linux gibi) calistiran genel amacli
bilgisayarlardir. Digerleri, yalnizca istenen islevselligi saglayan
O0zel amacl bir isletim sistemine sahip donanim cihazlaridir.



GOMulu Sistemler

m GOmult sistem, bilgisayarin kendisini kontrol eden cihaz
tarafindan icerildigi 6zel amacl bir sistemdir. Genel amacli,
ornegin kisisel bilgisayar gibi bir bilgisayardan farkli olarak,
gomult bir sistem kendisi icin dnceden Gzel olarak
tanimlanmis gorevleri yerine getirir. Sistem belirli bir amaca
yonelik oldugu icin tasarim mihendisleri Grinin boyutunu ve
maliyetini azaltarak sistemi uygunlastirabilirler.

m GOmulu bir sistemin cekirdegini, belirli bir sayida gorevi yerine
getirmek icin programlanan mikroislemciler ya da
mikrodenetleyiciler olusturur. Kullanicilarin tzerinde istedigi
yazilimlari calistirabildigi genel maksatli bilgisayarlardan farkl
olarak, gomult sistemlerdeki yazilimlar yar kalicidirlar ve
firmware ismiyle anilirlar.



Gomuliu Sistem Ornekleri

Banka ATM’leri

Eylemsiz rehber sistemleri, ucus kontrol donanim/yazilimi ve
ucak ve fuzelerdeki diger timlesik sistemlerden olusan
havacilik elektronigi parcalari

YOnlendirici (router), timeserver ve guvenlik duvari (firewall)
gibi bilgisayar ag ekipmanlari

Bilgisayar yazicilari

Fotokopi makineleri

Disket surlctler (floppy disket striculer ve sabit disk
surdcduler)

Termostat, klima, sprinkler ve guvenlik izleme sistemleri gibi
ev otomasyonu urunleri

Hesap makineleri



omull Sistem Ornekleri
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Gomuliu Sistem Ornekleri

Mikro dalga firinlar, camasir makinesi, televizyon
setleri ve DVD oynatici/kaydedici gibi ev elektronigi
artnleri

Tibbi ekipmanlar

Cok islevli kol saatleri

Internet radyo alicilari, TV set top box, ve dijital uydu
alicilar gibi cokluortam uygulamalari

Cok islevli yazicilar

PDA’lar gibi kicik avuc ici bilgisayarlar

PDA ve Java destekli gelismis cep telefonlari
Endustriyel otomasyon ve izleme icin PLC'ler
Video oyun konsollari ve avuc ici oyun konsollari



Gomuliu Sistem Ornekleri



Handheld Tabanli Gomulil Sistem Ornekleri

Handheld dranleri lojistik, ormancilik, ulasim, insaat, askeriye ve
guvenlik gibi sektdrlerinde tam mobilite ¢cozimleri sunmaktadir.

m Sinir kontrol uygulamalari

m GUmrik kapisi uygulamalari

B Asayis uygulamalari

m Dogal felaket ve teror saldirilarinda kimlik tespit uygulamalari
m Trafik uygulamalari

m Olay yeri inceleme uygulamalari

m GOsteri, toplanti, macglardaki 6zel guvenlik uygulamalari

m Erisim kontroli ve devam takip uygulamalari

B Nezarethane ve hapishane sayim uygulamalari

B Yemek, iase ve benzeri dagitim kontrol uygulamalari
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Handheld Tabanli Gomulil Sistem Ornekleri
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Gomuliu Sistem Ozellikleri

GOomdula sistem; programlanabilir bilgisayar iceren fakat kendisi
genel amacli bilgisayar olmayan her turlt cihazdir.

GOmull sistem daha buyuk sistemin bir pagasi olarak
bilgisayar icermektedir ve standart bilgisayar servisleri
kullaniclya saglamaz.

Ozel amacli bir bilgisayar sistemidir. (A Special-purpose
Computer system)

Adanmis birkac¢ gorevi yerine getirmek icin tasarlanmislardir

ve cogu durumda gercek zamanl kisitlar altinda
calismaktadirlar.

Algilayicilar (sensorler) ve akttator (actuator) iceriler.
Genellikle baska bir sistemin bir parcasidirlar.
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Gomuliu Sistem Ozellikleri

Guvenilirlik (Reliability)
Yonetilebilirlik (Maintainability)
Bulunabilirlik (Availability)
Emniyetlilik (Safety)
Guvenlilik (Security)
Verimlilik (Efficiency)
m Enerji
m Kod buyudklugiu (Code-size)
m Calisma zamanh (Run-time)
m Agirhik (Weight)
Maliyet (Cost) gibi kavramlar g6z 6ninde
bulundurulmalidir.
Bu sistemlerin bircogunun gercek zamanlh calismalari
gerekmektedir.
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Gomulu / Genel Sistem Karsilastirilmasi

Gomulu Sistemler Genel Sistemler
m Genellikle tek bir m Uzerlerinde cok cesitli
uygulama barindirirlar. uygulama barindirirlar.
m Son kullanici tarafindan m Son kullanici tarafindan
programlanamazlar. programlanabilirler.
m Cok fazla sistem m Performans ve hiz
gereksinimi yoktur. onemlidir.

m Stabilite 6nemlidir.
(Cogu zaman tek bir
goreve adanmislik)
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Gomuli Sistemin Yapisl

Controller



Gomull Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler

Siradan mikroislemci: CPU arti cip dnbellek birimleri. Sert
cekirdek

Mikrodenetleyici: 1/ O cihazlari, yerlesik bellek icerir. Yumusak
cekirdek

Dijital sinyal islemcisi (DSP): Dijital sinyal isleme icin optimize
edilmis mikroislemci.

Tipik gomulu kelime boyutlari: S-bit, 16 bit, 32 hit.

Kullanilan Mikriodenetleyiciler: ARM, MIPS, Power PC,
Freescale, 3051, XS5

Kullanim Amaclari:

m Fiziksel Programlama - ATMEL (ATmega, ATmega32u4, ...

m Aglar -MIPS

m Cep telefonu - ARM hakim

m Endistriyel - Freescale Coldfire

m Guvenlik - 3051 tabanli, Infineon

m Yiksek performans - XS6, Intel Epic, diger VLIW ve slper
modeller
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Gomull Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler - ASIC

ASIC: Application Specific Integrated Circuits (Uygulamaya
Ozgl Tumlesik Devre)

ASIC'ler genel amacli mikroislemcilerin ve
mikrodenetleyicilerin aksine, belirli 6zel bir islemi, gorevi yerine
getirmek Uzere tasarlanmis timlesik devrelerdir.
Programlanabillir lojik cihazlar veya bir standart

lojik timlesik devre ile karsilastirildiginda ¢ok daha hizli
calisabilirler.

ASIC'ler bir seyi yapmasi icin 6zel olarak tasarlanmistir ve o
bir seyi gayet lyi yaparlar. Genellikle yapilari daha ktcuktir ve
daha az enerji tuketirler.

ASIC'ler 6zel olarak tasarlandigindan ve onlari sadece
tasarimci sirket kullanabileceginden, tescilli teknoloji olarak
kabul edilir.
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GOomula Sistemlerde Kullanilan Mikroislemciler -
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Gomulu Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler icin Isletim Sistemleri

Nesnelerin Interneti Icin Ozel Isletim Sistemi

ARM tarafindan nesnelerin internetine gecisi hizlandirmak
amaclyla Mbed adinda yeni ve Ucretsiz bir igletim sistem
gelistirmistir.

Cesitli sirketlerin gelistirecegi internete bagli cihazlarin
arasindaki iletisimi kolaylastirmayi hedeflemektedir.

ARM, bu amaca hizmet eden Mbed Device Server yazilimini
da tanitmistir. Sunulan ¢6zum ek olarak IBM gibi bulut servisi
saglayicilarin toplanilan veriyi analiz etmesini de
saglamaktadir.

ARM, Mbed'in sokak lambalarindan ev aletleri ve giyilebilir
teknoloji aletlerine kadar her yerde kullanilacagina ve yiksek
miktarda enerji tasarrufu saglanacagini aciklamstir.

2030 yilinda Nesnelerin Interneti ekosisteminde tam 26 milyar
(muhtelif diger analizlere gore rakam 50 milyar ve Ustt de
olabilir) cihazin olmasi beklenmektedir.
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Gomulu Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler icin Isletim Sistemleri

Nesnelerin Interneti Icin Ozel Isletim Sistemi

Linux tabanli olarak gelistirilen isletim sisteminin bazi
kisimlari acik kaynak, diger kisimlarinin ise kontrol
altinda tutulabilmesi icin ARM tarafindan kontrol
edilmektedir.

Isletim sistemi Bluetooth, Wi-Fi, 2G, 3G,
LTE ve CDMA teknolojilerini desteklemektedir.

ARM igletim sisteminin dusuk enerji tiketimi Uzerine
optimize edildigini, 6yle ki bazi aletlerin pil 6Gmirlerinin
saatler yerine yillar ile 6lculebilecegini ifade etmektedir.

Adres: https://www.mbed.com/en/


https://www.mbed.com/en/

Gomult Sistemlerde Kullanilan Mikroiglemciler
Icin Isletim Sistemleri - Mbed OS

How Mbed OS and Pelion Device Management VVVork

Pelion Device

loT devices Management Web integrations
AN
W
Use Device Management Client with Mbed IdentiFy and connectto any device securely with Integrate your existing applications
OS or other embedded operating Systems, Device Management Services and manage them and Services easily using Pelion Device
induding Linux, to create loT products througbout their lifecycle, induding remote Management, allowing you to build

your own device management
interfaces and sond relovant dovice
data to your own sforage.

quickly, Connect non-JP devices using softvvare updcires.
Bluetooth, Throad or othor slacks via Device
Management Edge.
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Gomulu Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler icin Isletim Sistemleri -

m Blockchain’e Ozel Isletim Sistemi

m Blockchain kullanicilari icin islem basina 6deme yapilmasini
gerektirmeyen uygulamalari etkinlestirmek icin EOS adinda 6zel bir
Isletim sistemi tasarlanmistir.

m Kiresel Olcekte yerel olmayan projeler insa etmek ve desteklemek
icin Blockchain’in glvenligini, 6zgunlugint ve seffafligini kullanmayi
amaclamaktadir.

m EOS oldukca popdiler olan “freemium” uygulamalar Gretmeyi makul
kilmaktadir.

B GuUnUmizde borsada ve sosyal medyada mevcut olan uygulamalar,
milyonlarca musteriye hizmet vermektedir ve saniyede ylUz binlerce
Islem gerceklestirebilecek bir platform gerektirmektedir. EOS ile
Isletmelerin modern web sitesi ¢cercevelerine benzer bir mimari
kullanarak uygulamalar olusturmalarina olanak taninmaktadir.

m Adres: https://eos.io/


https://eos.io/
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Gomull Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler - FPGA

m FPGA: Field-programmable Gate Array (Alanda
Programlanabilir Kapi Dizileri)

m Programlanabilir mantik bloklari ve bu bloklar arasindaki
ara baglantilardan olusan ve genis uygulama alanlarina
sahip olan sayisal timlesik devrelerdir. Tasarimcinin
ihtiyac duydugu mantik islevlerini gerceklestirme
amacina yonelik olarak dretilmistir.

B FPGA'In icerisine gomulecek devrenin tasarimi 2 yolla
yapilimaktadir. Birincisi sematik tasarimla (Sematik) devre
elemanlarinin teker teker yerlestirilip aralarindaki
baglantilarin sematik tGzerinde yapi masidir. Ikincisi ise
Donanim tanimlama dili olan Verilog veya VHDL'den
birini kullanarak tasarlanacak devrenin davranisi
tanimlamaktir.
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Gomull Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler - FPGA
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ASIC ve FPGA Karsilastiriimasi
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GOomulu Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler - SoC

SoC: System on Chip (Cip Uzerinde Sistem,)

Bu yapi bilgisayarin tim bilesenlerini ayni mikrokontrolctide
oldugu gibi tek bir entegre devre icerisine yerlestiriimesidir.

SoC her ne kadar mikrodenetleyici ile benzerlik gésterse de
farkhligi mevcuttur. Mikrokontrolciler genellikle 100 kB RAM
ve tek islemcili sistemler iken SoC’ler daha guclu islemciler ve
OS’leri Uzerlerinde barindirirlar.

Islemci, grafik islemci ve bellek disinda SoC'ler icerisinde
Islemciye diger bilesenler arasindaki iletisimi saglayan
Northbridge bulunur. Bazi SoC'lerde cesitli giris/ciIkis
islemlerini ele alan Southbridge bulunmaktadir. lletisim
cihazlarindaki SoC'ler, 3G/4G, Bluetooth ve Wi-Fi baglanti
Ozelliklerine de sahip olabllirler.
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GOomulu Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler - SoC



Tl

Gomull Sistemlerde Kullanilan
Mikroislemciler -



