DOSYA SISTEMLERI
VE CALISMA MANTIGI

Mustafa NUMANOGLU



Dosya Nedir?

m Dosya: Disk Uzerinde depolanmis verilerin butinidne
verilen isimlendirmedir.

m [sletim sistemi tipik olarak iki cesit dosya icerir.

B Birincisi; bir sistem gorevi yerine getirirken yada
bir uygulama calisirken bilgisayari kontrol eden
komutlarl iceren program dosyasidir.

m [kincisi ise bir kelime islem bélgesi gibi bir
uygulama yardimi ile yaratmis oldugunuz
bilgilerinizi iceren veri dosyasidir.



Dosya YOnetimi

m [sletim sisteminin dosya ydnetim bolumi , ikinci
bellege ait olan ydnetim verisi (bilgisi) ile ilgilidir.
Mantik kurallarina gore ikinci bellekteki veri
parcalari, cogunlukla “Dosya* adi verilen
topluluklarda dizenlenir.

m Bir dosya calistirilabilir (executable) bir programi
veya isletim sistemi icin komutlari icerebilir.



Dosya Yonetimi

Bir dosya genellikle kullanicilara karakterlerin lineer
siralanisi veya kayit yapilari olarak gorundr.

Bazi sistemlerde, buttin Giris/Cikis (1/0) aygitlarinin
kullanicilara bir takim dosya olarak gorinduagu, giris/cikis
Istemlerinin soyutlanmasi (6zeti) 6zelligi bu gorisi
artirir. Bu sekilde kullanicilar, dosya ve giris/cikis aygit
yonetimi icin tek, benzer bir takim dosya calistirma
sistem hizmetlerine glvenir. Bundan bazen, aygit-
bagimsiz giris/cikis (device-independent 1/O) olarak s6z
edilir. Ornegin, bir metin dosyasi, hedef dosyasinin
yazici aygiti oldugu COPY islemi araciligiyla
yazdirilabilir.



Sabit Disk

m Kafa (Head): Sabit disklerde
okumal/yazma islemini yapan
mekanik parcadir.

m Plaka (Plate): Bilgilerin yazildigi
parca. Bir sabit disk, birden cok
diskten olusur. Uste Uste gelmis
bu diskler plaka olarak adlandirilir.

m Iz (Track): Sabit diskte bulunan
plakalarin tzerinde gozle
gorulmeyecek es merkezli daireler
vardir. Iste bu dairesel cizgilere
track (iz) denir.
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Sabit Disk

m Sektor (Sector): Iz yapisinin bolinmesiyle olusan ve
sabit disk Uzerinde adreslenebilir en kicuk alana denk
gelen parcaya sektor adi verilir (512KB veri saklanir.)

B Kume (Cluster): Sektorler Gzerinde tanimlanmis en
klclk kiime olarak tanimlanabilir. Normalde FAT 16, FAT
32 ve NTFS dosya sisteminde, sabit diskteki bolimun
kapasitesine gore formatlama sirasinda standart olarak
belirlenmis boyutta kiimeler olusmaktadir.

m Cluster'larin boyutunu, cluster'lar kullanan dosya sistemi
ve bolimun kapasitesi belirlenir. Ancak cluster'larin
boyutu formatlama sirasinda (/Z:n) parametresi ile elle de
ayarlanabillir.



Sabit Disk

B RPM (Rotation Speed Moment): Disklerin
dakikadaki donme hizlarini belirtir. Su anda
piyasada bulunan IDE suruculer, 5400 rpm, 7200 ve
10000 rpm hizlarindayken, SCSI surtculerdeki
diskin donme hizi 10000, 15000 rpm hizlarina
ulasmaktadir.

m Veri Erisim Hizi (Data Access Time): Sabit diskteki
kafanin, bir veriye erisebilmesi icin bir izden diger bir
ize gecerken kaydettigi zamandir. Kullanilan zaman
birimi milisaniyedir. Bu sire ne kadar kisa olursa o
kadar iyidir.



Kati Hal Strucusi - SSD (Solid State Drive)

B YUksek performanslhidir.

SSD {uniteleri daha
saglam ve guvenilirdir.

Daha az guc harcarlar.
Daha hizhdirlar.

Daha hafiftirler.

Daha serin calisirlar.

Daha sessiz calisirlar.



Kati Hal Strucusi - SSD (Solid State Drive)

HDD

3 5 n
Platters
e
Spindle 25
Cache
R/W Head Controller
Actuator Arm
NAND Flash Memory
Actuator Axis

Actuator

Shock resistant up to 55g (operating)

Shock resistant up to 15009
Shock resistant up to 350g (non-operating)

(operating and non-operating)
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Kati Hal Strucusu - SSD (Solid State Drive)

NAND flash

ARAYUZ
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Kati Hal Strucusi - SSD (Solid State Drive)

m SSD Unitelerinde su anda 2 cesit ara y(iz
kullaniimaktadir: SATA ve PCI-E (PCIl Express)

m PCI-E daha hizli bir ara yizdir ve sadece masadustu
bilgisayarlarda kullaniimaktadir. SATA ara yuzU
Ise, SATA 3.0 GBit/s (SATA 2) ve SATA 6.0
GBit/s (SATA 3) olarak 2 tipte bulunmaktadir.

B MSATA, SATA 2 ya da SATA 3 gibi bir SATA ara yuzu
nesli degil sadece SATA ara yuzunun ufaltilmis halidir.
Yani mSATA bir disk SATA 2 yada SATA 3 olarak
tretilebilir.

1
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Kati Hal Strucusi - SSD (Solid State Drive)

SATA 2 ara yuzu 280
MB/s veri aktarma
kapasitesine sahipken, bu
aktarim hizi SATA 3 ara
ylzinde 550 MB/s.

Yanda bir mSATA SSD
gorulmektedir.
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Kati Hal Strucusi - SSD (Solid State Drive)

m Bir SSD Unitesinin en kucuk yapil elemani NAND-
flash hlcrelerdir. Bir NAND-flash hicre, 1ya da 2

byte veri depolayabilir. Eger;

m 1 Byte depolayabiliyorsa Single Level Cell (SLC),
m 2 Byte depolayabiliyorsa Multi Level Cell (MLC) adi
verilir.

m SLC tipi NAND-flash htcrelere sahip SSD unitelert
daha uzun kullanim suresi, daha yuksek veri yazma
hizlar1 ve sistem dosyasi gibi kicuk boyutlu cok
saylda dosyayl daha lyi isleme yeteneklerine

sahiptir.
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Kati Hal Strucusi - SSD (Solid State Drive)

m SSD unitelerinde veri sadece bos alanlara yazilabilir.

m SSD unitelerinde yazilabilir ve okunabilir en kucuk
birim 4 KB buyukligtundeki Page'lerdir.

m 4 KB'lik 128 adet Page birleserek bir Block olusturur.

B Block'un boyutu ise (128 * 4 KB) 512 KB'tir

m SSD unitelerinde silinebilir en kucuk birim 512 KB
buyukligundeki Block'lardir.

m Block'lar birleserek (1024 adet) Plane'leri olustururlar.
Bir Plane, 512 MB boyutundadir. (1024 * 512 KB =
512 MB)
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Kati Hal Strucusi - SSD (Solid State Drive)

m Bir SSD unitesinin en kicglUk yapr elemani NAND-flash
hicrelerdir. (NAND-flash cell) Bunlar birleserek
sayfalari (Page), bloklar (Block), planyalari (Plane),
zarlari (Die) ve tek bir NAND flash bellegi (NAND flash
chip) olustururlar.

m Birden fazla NAND flash bellegin birlesimi ile de SSD
tnitesinin depolama alani olusur.

B Bir SSD unitesinde sadece tamamen silinmis alanlara
yazma islemi yapilabilir. Okuma ve yazma
iIsleminde minimum yazma, okuma alani buyuklagu 4
KB buyukligtndeki Page’lerdir. Silme isleminde
minimum silme alani bayuklugu 512 KB
blayukligtndeki Blok'lardir.
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Kati Hal Strucusu - SSD (Solid State Drive)
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Kati Hal Strucusi - SSD (Solid State Drive)

Isletim
Sisteminin
Davranisi

Dosya Yazma

Dosya Silme

Ustline Yazma

HDD'nin Davranisi

Bir Sector'e yazar

Hicbir sey

Yeni dosya ayni
sektore yazilhr

SSD'nin Davranigi

Bir Page'e yazar
Hicbir sey

MUmkinse bos olan
bir baska Page'e
yazilir. Mimkin degil
ise Block silinir ve
ardindan ayni Page'e
yazilir.
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Kati Hal Strucusu - SSD (Solid State Drive)
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Kati Hal Strucusi - SSD (Solid State Drive)

Sirali erisim (Sequental)

Rastlantisal erisim (Rainioti)

Kullanicilarin sirall yazma
ihtiyaclarinin toplam
kullanima orani % 1-2
seviyelerindedir. Bu Nedenle
benchmark puanlarina
bakilarak

farkh SSD Unitelerinden 4K
okumalyazma hizi ¢cok daha
Iyl olan SSD tercih
ediimelidir.



Fat Dosya YOonetim Sistemi

m FAT (File Allocation Table -Dosya Yerlesim
Tablosu-) Nedir?

m Dosya yerlesim tablosu (FAT), bir diskte bulunan
dosyalara ait bilgilerin kayith oldugu alanlari

belirtmeye yarar. Bir baska deyisle FAT, bir diskin
haritasi gibidir.

m NOT: Hiyerarsik Dosya Sistemi (HFS),HFS Plus
veya HFS+, Apple Inc. tarafindan
gelistirilen bir dosya sistemidir .

20
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Dosya Sistemi Ortak GoOrevleri

m Dosya yonetim sistemi su ortak gorevleri icerir :

m Mantiksal olandan fiziksel olana dosya adres yerinin
erisim istegi haritasini yapmak.

B Ana bellek ve ikinci (yan) bellek arasinda dosya
dgelerinin iletilmesi.

m Koruma saglama, dosya paylasimi, geri alma ve
sistem hatalarindan sonra dosyalarin duzeltiimesi.
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FAT Nasil Calisir?

¢ Bu tarz dosya sistemleri Dosya yerlesim tablosu
(File Allocation Table) adli bir sistem kullanirlar. Bu
sistemde partisyon her biri belli miktarda sektor
iceren kime (cluster), isimli parcalara ayrilir ve
hangi dosyalarin bu kiime parcalarindan hangilerine
yerlestigi, hangi kime parcalarinin bos, hangilerinin
dolu oldugu gibi bilgiler FAT Uzerine yazilir.

¢ Isletim sistemi de herhangi bir dosyaya erisim
yapmak istediginde dosyayi bulmak icin FAT Uzerine
yazilan bu bilgilerden faydalanir.
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FAT Tarleri (FAT16, FAT32)

m FAT 16: DOS, Windows 3.1 ve OSR2 surumu oncesi

Windows 95 isletim sistemlerinin kullandigi dosya
sistemidir. Eski bir dosya sistemi oldugundan dolay! bir
takim eksikleri ve dezavantajlari bulunmaktadir.

Bunlardan ilki kok dizininin (root) sinirlandiriimis
olmasidir. FAT16 sisteminde acilistaki primary bolime
ait root dizini, FAT tablosu ve partisyon boot sektori
cluster icinde yer almazlar ve sayisi belli olan sirali
sektorlerde tutulurlar.

Bu sayinin belli olmasi kok dizine yapilacak eklentilerin
belli bir sinin olmasi sonucunu dogurur. Kisaca alt
dizinleri istediginiz kadar uzatabilmekle birlikte;



FAT16

m Birincisi, FAT16 bolumlerdeki kok dizin belli uzunlukta
girisle sinirlandiriimistir.

m |kincisi, FAT16 dosya sisteminde adresleme, adi
tstinde 16 bit oldugundan adreslenebilen maksimum
cluster sayisi 65525'tir ve bu cluster’larin maksimum
boyutu 32KB olabilir (aslinda cluster sayisi 65536
olmalidir ama bazilari 6zel amaclar icin tutulur).

B Bu da bizi FAT16 kullanan bir disk ya da partisyonun
2GB’dan daha bluyUk olamayacagl sonucuna gotardr.

24



FAT16

m UclUncusl, FAT16 elindeki bos sabit disk ya da partisyon
alanini bir sekilde elindeki bitin cluster’lara dagitmak

zorundadir.

B Bu nedenle sabit diskin boyutu blytmeye basladikca
cluster boyutu da buyur. Cluster’lar bolinemezler ve

ancak tek bir dosya veya dosya parcasini tasiyabilirler.

25
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FAT32

FAT 32: Windows 95, OSR2, Windows 98, Windows
2000 ve Linux tarafindan taninip kullanilabilen ve
FAT16’dan daha gelismis bir dosya sistemidir.

Ik olarak FAT32'de herhangi bir kok dizin sinirlamasi
yoktur.

Ikinci olarak FAT32, FAT16'daki 16 bit adresleme
yontemi yerine 32 bit adresleme yontemi kullanir. Bu
sayede herhangi bir disk ya da partisyon FAT32 altinda
2 TerraByte (yaklasik 2000 GB) uzunlugunda olabilir.

Uctincl olarak ise FAT32 cluster boyutlarini ufak tutarak
bos alan israfini azaltir. FAT32 altinda tek bir dosyanin
erisebilecegi maksimum boyut 4 GB ile sinirldir..
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FAT16 ve FAT32’nin Karsilastiriimasi

Partition
Buyukligu
32 MB
128 M B
256 M B
512 MB
1GB
2 GB

FAT16 Cluster
Blayuklugu

2 KB
2 KB
4 KB
8 KB
16 KB
32 KB

FAT32 Cluster
Buyukligu

512 Byte

512 Byte

512 Byte
4 KB
4 KB
4 KB
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FAT16 ve FAT32'nin

Ana Dizinde

Disk
Buyuklagu
Dosya
Yerlesim
Tablosu

Cluster
Boyutu

FAT 16

En fazla 512
dosya/klasor

2GB destekler

Ana dizinin sabit bir
yerde olmalidir.

Karsilastirilmasi

FAT 32

Istenildigi kadar
dosya/klasor

2TB’a kadar ¢cikmaktadir.

Istenilen herhangi bir
yere tasinabilir.

Daha buyudk olup yer Cluster sayisi: 4177918

kaybina sebep
olmaktadir.

Cluster sayisi: 65525
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NTFS Dosya YOonetim Sistemi

B NTFS (New Technology File System -Yeni
Teknoloji Dosya Sistemi - ); Windows NT ve
devami olan Windows 2000, XP, Windows 7,

Windows 8 ve Windows 8.1 tarafindan desteklenen
bir dosya sistemidir.

B NTFS, sunucu olarak gorev yapan Windows NT ve
Windows 2000 isletim sistemlerine ait bir dosya
sistemi olmasinin gerektirdigi ihtiyaclar
dogrultusunda daha cok disk givenligi, stabilitesi ve
performansiyla ilgili iyilestirmeler icerir.
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NTFS Nasil Calisir?

B NTFS, dosya konumlarint FAT sistemindeki gibi bir
ana indeks olarak saklamakla birlikte (MFT, Master
File Table -Ana Dosya tablosu - ) dosyanin
yerlestigi konumlari ve diger bilgileri her cluster’in
icinde ayrica saklayarak daha guvenilir bir yapi
sunar. Ancak bu arada oldukca genis bir disk
haritasi olusturur ve bu bilgiler 6nemli bir yer
kapladigindan dolaylr 400MB’den ufak disk veya
partisyonlarda NTFS kullaniimasi onerilmez.
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NTFS’in Ozellikleri

m Dosya konumlariyla ilgili bilgileri cluster iclerinde de
saklayarak daha guvenli bir dosya sistemi yapisi sunar.

m Cluster boyutu partisyon boyutuyla sinirli degildir ve 512
Byte degerine kadar ayarlanabilir.

m Bu da disk Uzerinde dosyalarin parcalanmasini azaltarak
hem bos alanin verimli kullaniimasini, hem de 6zellikle
yuksek kapasiteli sabit disklerde performans artisini
beraberinde getirir.

B Yaklasik 16 GB’a kadar uzunlukta olan tek parca
dosyalari destekler.
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NTFS’in Ozellikleri

m ACL (Access Control List, Erisim kontrol listesi) ozelligi

sayesinde sistem yoOneticileri tarafindan hangi
kullanicilarin hangi dosyalara erisebileceqi ile ilgili
kisitlamalarin koyulabilmesini saglar.

m Butlnlesik dosya sikistirma oOzellikleri icerir.
m Uzun dosya isimlerini ve Unicode kaynakli dosya

Isimlerini destekler. Unicode, dosya isimlendirilmesi
sirasinda karakterlerin tanimlanmasi icin ikilik sistemde
kodlar kullaniimasini dngoren bir standarttir. Bu
standarda gore Unicode kullanilarak verilmis olan dosya
Isimleri Unicode kullanabilen dosya sistemleri tarafindan
tam olarak nasil hazirlanmislarsa sekilde goruntrler
(6rnegin Japonca veya Arapca gibi)
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NTFS-FAT Karsilastiriimasi

NTFS'de de FAT32'de oldugu gibi ana dizin icinde
Istenildigi kadar dosya-klasdor olusturulabilir.

NTFS klasor ve dosyalar icin izinler duzenlenebilir.

Guvenlik ve daha genis bir kullanim icin saglanan
bazi destekler NTFS’nin bir diger tsttnlagudar.

NTFS’nin bir dezavantajli (ayni zamanda bu bir
avantajdir) ise Windows 9x ve MSDOS isletim
sistemlerinden ulasilamamaktadir.
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NTFS-FAT Karsilastiriimasi

B NTFS dosya sistemi kullanan Windows NT ve
Windows 2000 surumleri FAT suruculeri gorebilir ve
bu sdruculerdeki dosyalari okuyabilirler. Ancak FAT
kullanan Windows 95, 98 ve DOS gibi isletim
sistemleri NTFS bolumlerini goremezler, dolayisiyla
dosya sistemi NTFS olan disk veya partisyonlara ait

verileri okuyamazlar.
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FAT16-FAT32-NTFS Cluster Boyutlari

Hard Disk
7-16MB
17-32MB
33-64MB
65-128MB
129-256MB
257-512MB
513-1024MB
1025MB-2GB
2-4GB
5-8GB
9-16GB
17-32GB
32GB-2TB

FAT16
2KB
512B
1KB
2KB
4KB
8KB
16KB
32KB
64KB
Tanimaz
Tanimaz
Tanimaz

Tanimaz

FAT32
Tanimaz
Tanimaz

512B
1KB
2KB
4KB
4KB
4KB
4KB
4KB
8KB

16KB

Tanimaz

NTFS
512B
512B
512B
512B
512B
512B
1KB
2KB
4KB
4KB
4KB
4KB
4KB
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EXT2

m Oncelikle Virtual File System (VES) gelistirilmistir.

m Linux cekirdegine katilmadan dnce Linus Torvalds
tarafindan tekrar yazilmistir.

m VFS'nin cekirdegine katilmasindan sonra Extended File
System (Uzatiimis Dosya Sistemi) (EXT)
tamamlanmistir.

m Ext dosya sistemindeki sorunlara ¢c6zum olarak Ocak -
1993’de Alpha icinde Xia ve Ext2 dosya sistemi piyasaya
surdlmastar.

m Fiziksel aygitlari islemek icin sanal dizinler kullanilir ve
veriler fiziksel aygitlardaki belli uzunluktaki bloklarda
depolanir.
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EXT2

m EXT dosya sistemi, sanal dizinde depolanan dosyalar
hakkinda iz bilgisi veren inode adl bir sistem kullanir.

m Inode sistemi, dosya bilgisini saklamak icin her bir fiziksel
aygit Gzerinde ayrn bir tablo olusturur ve buna inode
tablosu denir. Sanal dizinde depolanan her dosyanin
iInode tablosunda bir girisi vardir. Asagida siralanan ek
veriler her dosyada izlenir:

m Dosya ad

m Dosya boyutu

m Dosyanin sahibi

m Dosyanin ait oldugu grup

m Dosya icin erisim izinleri

m Dosyadan veri barindiran her disk blokuna isaretciler



38

EXT2

Linux, inode tablosundaki her bir inode’u, dosya sistemi
tarafindan veri dosyalari olusturmakla goérevilendirilmis
O0zgun bir numara kullanarak (inode numarasi) isaretler.
Dosya sistemi, bir dosyayi belirlemek icin tam dosya adi
ve yolundan ziyade inode numarasini kullanir.

Dosya sistemlerinde buyutk/ktcuk harf ayrimi 6nemilidir.
Bazi karakterlerin 6zel anlamlari oldugu icin dosya
Isimlerinde kullaniimaz.

Unix dosya tipinin standart 6zelliklerini tasimaktadir.
EXT2 blyidk bolumlu diskleri yonetebillir.

4TB’a kadar bilgi adresleyehbilir.

2GB buyuklugine kadar olan dosyalarla calisabilir.
Gunumuzde EXT4 dosya sistemi kullaniimaktadir.
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File System
FAT16
FAT32
ext2

ext3

extd

ReiserFs

FAT-EXT Karsilastirilmasi

MaxImum file size
2 GB

4 GB

16 GB to 2 TB

16 GB to 2 TB

16 GB to 16 TB

8 TB

Maksimum volime size
2 GB

8 TB

2TBto 32 TB

2TB to 32 TB

1 EB

16 TB
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ReFS (Resilient File System)

m Windows Server 8 ve Windows Server 2012 icin
gelistirilmis, ancak daha sonradan Windows 8 ve sonraki
suramleri icine ufak bir driver ile entegre edilebilen ve
Turkce'ye Esnek Dosya Sistemi olarak cevrilen bir dosya
sistemidir. Yiksek kapasite disk bolimleme, buytk
Olcekli dosya saklama, daha yuksek veri aktarim hizi ve
META korumasi gibi 6zellikleri ile NTFS'ye gbre daha
yeni bir sistemdir. Ozellikleri:

m Yiksek seviyede NTFS uyumlulugu.
m Verileri dogrulama ve otomatik diizeltme.
m Buyuk olceklendirmeler icin optimize edilmesi.
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ReFS (Resilient File System)

Dosya sistemini ¢cevrimdisi (offline) moduna almamasi.
Diskin bir bélimUnidn bozulmasi durumunda bozulan
bolumu saglam bolimden izole etmesi ve saglam boliim
lle calismaya devam edebilmesi.

Disk Uniteleri ile blrllkte uc dan uca daha saglam bir
cozUm getlrme5|

Gelismis hata dizeltme fonksiyonu

Daha buytk disk alanlarinin olusturulmasi ve kolay
yonetimi

Sanallastirma desteqgi

Cluster yapisinda paylasiimis disk alanlarinin (shared
disk volume) yuk dengeli kullanilabilmesi.

Gelistirilmis RAID desteqi.
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Dosya Sistemleri Karsilastirilmasi

Dosya
Sistemi

FAT32

UDF

NTFS

EXFAT

ReFS

Max. Dosya
ismi
Uzunlugu
255 Unicode
karakter

127 Unicode
veya 254
ASCII
karakter

255 Unicode
karakter

255 Unicode
karakter

255 Unicode
karakter

Max. Dosya Yolu
Uzunlugu

Her yol bileseni
icin en fazla 255
karakter ile 32.760
Unicode karakter

Her yol bileseni
icin en fazla 255
karakter ile 32.760
Unicode karakter

Her yol bileseni
icin en fazla 255
karakter ile 32.760
Unicode karakter
Her yol bileseni
icin en fazla 255
karakter ile 32.760
Unicode karakter

Her yol bileseni
icin en fazla 255
karakter ile 32.760
Unicode karakter

Max. Dosya
Boyutu

4 Gigabyte

16 Exabyte

16 Exabyte

127 Petabyte

16 Exabyte

Max. Bolum
Boyutu

2 Terabyte

2 Terabyte

16 Exabyte

64 Zettabyte

256 Zettabyte

Windows
Boot
Edebilme

Evet.

Win 95/98/
2000/XP

Hayir

Evet.
XP/Vistal7/8

Hayir

Hayir



