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Motor Surucu Katlari

e Robotlarda kullanilan motorlarin kontrol edilebilmesi icin
kullanilan bilesenlerdir. Fircali dogru akim motorlari icin DC Motor
Sardaculer, fircasiz dogru akim motorlari icin Firgasiz Motor
Suracudler (bunlara Electronic Speed Controller, ESC adi
verilmektedir) kullanilmaktadir. Ayni sekilde Servo motorlar icin
Servo Motor Sdruculer ve Adim (Step) motorlar icin Adim Motor
Surdcdulerin kullanilmasi gerekmektedir.



USB-UART Ceviriciler

e Bilgisayar ve ona baglanabilen her trlt cevresel aygit seri
haberlesme teknigini kullanmaktadir. Ginumiuzde kullanilan seri
iletisim baglanti noktasi temelde USB (Universal Serial Bus -
Evrensel Seri Veriyolu)'dir. USB bulunmayan aygitlarda yalnizca
UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter - Evrensel
Asenkron Alici / Verici) bulunmaktadir. Bu durumda bu tr
birimlerle iletisim kurulabilmesi icin USB-UART ceviricilere ihtiyag
duyulmaktadir.



Kablosuz iletisim Bilesenleri

e Robotun kontrol edilecegi, programlanacagi aygitlara (bilgisayar,
tablet veya akilli telefon olabilir) kablosuz olarak baglanabilmesi
icin kullanilan RF (Radio Frekans) haberlesme bilesenlerdir.
Genellikle WiFi, Bluetooth, XBee ve ZigBee parcalari bu amacla

tercih edilmektedir.



Robotik Uygulamalarda Kullanilan
Algilayicilar (Sensorler)

e Robot teknolojisinin veya genel
anlamda otomasyon
sistemlerinin en dnemli
kisimlarindan birisi algilamadir.
Algilamayi saglayan aygitlara
sensOr ya da algtlayici adi
verilmektedir. Algilayicilari bu
sistemlerinin duyu organlaridir.
Cunku robotlar ve otomasyon
sistemleri de ¢evresindeki
sicaklik, basing, hiz, yon, egim ve
benzeri degiskenleri algilayicilari
vasitasiyla algilarlar.



Sensorlerle Algilanan Degiskenler

Mekanik Degiskenler: Uzunluk, alan, miktar, kutlesel akis,
kuvvet, tork (moment), basing, hiz, ivme, pozisyon, ses dalga boyu
ve yogunlugu gibi degiskenlerin ol¢tImesidir.

Termal Degiskenler: Sicaklik, 1si akisi gibi degiskenlerin
OlcUlmesidir.

Elektriksel Degiskenler: Voltaj, akim, direng, endiktans,
kapasitans, dielektrik katsayisi, polarizasyon, elektrik alani ve
freKans gibi degiskenlerin olctlmesidir.

Manyetik Degiskenler: Alan yogunlugu, aki yogunlugu, manyetik
moment, gecirgenlik gibi degiskenlerin ol¢tlmesidir.

Isima Degiskenleri: Yogunluk, dalga boyu, polarizasyon, faz,
yansitma, gbnderme gibi degiskenlerin 6l¢ctlmesidir.

Kimyasal Degiskenler: Yogunlasma, icerik, oksidasyon /
redaksiyon, reaksiyon hizi, pH miktari gibi degiskenlerin
Olctlmesidir.



Algilayici Cesitleri: Pasif Algilayicilar

e Disaridan harici hicbir gt¢ kaynagina ihtiya¢c duymadan
cevrelerinden aldiklari fiziksel yada kimyasal sinyalleri 6lcen
algilayicilardir. Pasif algilayici cesitlerine en basit drnek ise buton ve
anahtardir. Bunlardan farkli olarak potansiyometre, limit
anahtarlari ornek olarak verilebilir. Bu algilayicilar sadece giris
degiskenlerini 6lcerek tepki verirler.



Aktif Algilayicilar

 Sinyallerini kendileri Uretip bu sinyalin dis ortamla etkilesimlerini
Olcen algilayicilardir. Bu algilayicilarin en 6nemli 6zelliklerinden biri
zayIf sinyalleri oldukca hassas bicimde Glgmek igin
kullanilabilmeleridir. Kizilotesi algilayicilar, mesafe algilayicilar ve
ultrasonik uzaklik algilayicilari bunlara 6rnek olarak verebiliriz.



Dijital Algilayicilar

 Dijital algilayicilar ayrik sinyaller Gretirler. Bu degerlerin sinirli
saylda ve kesikli oldugu anlamina gelir. Dijital algilayicilardan
alinan ham bilgiler belli adimlarla yikselen degerlere sahiptirler.
Ornegin; bir dijital pusulalar 360 farkl deger uretirken, dijital
algilayici olan anahtarlar acik yada kapali olarak iki deger uretirler.



Analog Algilayicilar

e Analog algilayicilar, o ile 5 Volt arasinda ya da 4 mA - 20 mA
arasindaki degerleri algilayacak sekilde calisirlar. Sirekli sinyal
urettikleri icin sinyaller arasi aralik yoktur. Analog algilayicilar
kullanildiginda bunlari mikro islemcilere yénlendirmeden 6nce (A /

D) analog - dijital ceviriciler kullanilarak analog sinyallerin dijital
sinyallere cevrilmeleri gereklidir.



Algilayici Cesitleri: Cizgl Takip
Algilayicilar! (Line Sensors)

* Robot uygulamalarinda; robotun kalinca cizgilerle cizilen belirli bir
alan icerisinde kalmasi veya cizilen cizgileri izlemesi icin kullanilan
algilayicilardir.



Engel Kacinma Algilayicilari (Obstacle
Avoldance Sensors)

e Robotun bir engele ¢carpmadan Oce kaginmasi i¢in kullanilan
algilayicilardir.



Optik Algilayicilar (Optical Detectors)

e Bu algilayicilar robotun yansiyan kizil 6tesi sinyalleri algilamasi igin
kullanihr. Siyah-beyaz renk gecislerini algilama veya yakindaki
cisimleri (0,5-1cm) tespit etmek icin de kullaniimaktadir.



Yansiticlt Optik Algilayicilar
(Reflective Optical Sensors)

e Robotun siyah beyaz renk degisimini algilamasi i¢cin kullanilan
algilayicilardir. Genelde cizgi izleyen robotlar icin kullaniimaktadir.



Kizilotesi Termometre Algilayicilar
(Infrared Thermometer Sensors)

* Robotun temassiz olarak (uzaktan) ortam sicakligini algilamasi,
vlcut i1sisi 6lcimu ve ya hareket algilamasi gibi uygulamalari icin
kullanilan algilayicilardir.



Isik Kesici Algilayicilar (Photo
Interrupter Sensors)

« Algilayicinin kollari arasinda bulunan kizilotesi 1sik demeti
arasindan bir nesne gectiginde 1sinin kirilmasi sonucu robotun o
nesneyi algilamasini saglayan algilayicilardir.



Hareket Kontrol Algilayicilar (Gesture
Sensors)

e Robotun elle yapilan hareketlerle kontrol edilebilmesi icin
kullanilan algilayicilardir. Bu algilayicilar; robotun kullanicidan
yansiyan kizilotesi 1sinlari tespit ederek el hareketlerini tanimasini
saglarlar.



Hareket Algilayicilar (PIR Motion
Sensors)

e Insan ve hayvanlarin robot tarafindan algilanmasi icin kullanilan
algilayicilardir.



Nem Algilayicilar (Humidity Sensors)

e Robotun ortamdaki nem miktarini 6lgcmesi icin kullanilan
algilayicilardir.



Buhar Algilayicilar (Steam Sensors)

e Robotun ortamdaki nem ve buhar varhigini algilamasi icin
kullanilan algilayicilardir. Nem ve buhar miktarinin élcimu igin
kullanilabilmektedir.



Isik Algilayicilar (Light Sensors)

e Robotun ortamdaki 1stk miktarini, yogunlugunu 6lgmesi, buna gore

herhangi bir eylem veya hareket yapmasi icin kullanilan
algilayicilardir. Kizilotesi ve normal isik icin kullanilan cesitleri

bulunmaktadir.



Alev Algilayicilar (Flame Sensors)

e Robotun alevi, atesi uzaktan algilamasi icin kullanilan
algilayicilardir.



Sicaklik Algitlayicilar (Temperature
Sensors)

e Robotun ortam ve calisma sicakligini 6lgmesi icin kullanilan
algtlayicilardir.



Ses Algilayicilar (Sound Sensors)

e Robotun sesi algilamasi, sese duyarli bir eylem veya hareketi
yapmasi icin kullantlan algilayicilardir. Bu algtlayicilari sesi
tanimlayamazlar, anlayamazlar, sadece sesi fark ederler



Egim Algtlayicilar (Tilt Sensors)

e Robotun bulundugu yerdeki egimi, egimin yoninu veya sarsinti
tespit edebilmesi icin kullanitlan algilayicilardir.



Esnek Kuvvet, Gucg, Basing
Algilayicilar (Flexiforce Pressure

Sensors)

e Robotun kuvvet, glc ya da Uzerine
uygulanan basinci algilayabilmesi
icin kullanilan algilayicilardir.
Robot Uzerindeki belirli bir alana
(kare veya dairesel olabilir)
uygulanan kuvvet, glc ya da
basincin algilanmasi s6z
konusudur.



Dokunma Algilayicilar (Touch
Sensors)

« Robotun kendisine dokunuldugunu anlamasini saglayan
algilayicilardir. Insan derisine duyarhdirlar. Acma/kapama diugmesi
kullanmadan bir agma/kapama islemi yapmak veya robotun insan
eliyle dokunmaya duyarli bir eylem veya hareketi yapmasi icin
kullaniimaktadir.



Rotasyon Algilayicilar (Rotation
Sensors)

e Robotun herhangi bir bileseninin (kol, ayak, bas, govde vb.) ka¢
derece hareket ettigini mekanik baglantiyla algilamasi icgin
kullanilan algilayicilardir.



Acl Algilayicilar (Angular Sensors)

e Robotun bir baglanti mekanizmasinin aci degerini veya robota ait
bir eklemin aci degerini tespit icin tasarlanmis algilayicilardir.



Enkoder Algilayicilar (Encoder
Sensors)

e Robotik uygulamalarda
motorlarin donus yonunda,
hizlarini ve tur sayilarini
belirlemek icin kullanilan,
motor kontrol sistemleri i¢in
geri bildirim saglayan
algilayicilardir. Optik ve
manyetik yontemle c¢alisan
cesitleri bulunmaktadir.
Dogrusal ve doner olmak tizere
ikiye ayrilirlar.



Renk Algitlayicilar (Color Sensors)

e Robotun renkleri algilamasi, tanimlamasi ve renk dlgimlerini
dogru yapabilmesi icin kullanilan algilayicilardir.



Parlaklik Algilayicilar (Luminosity
Sensors)

e Robotun 1si1gin parlaklik dizeyini algilamasi ve dlgcmesi icin
kullanilan algilayicilardir.



Agirlik Algilayicilar (Load Sensors)

Robotun agirliklar algilayabilmesi, 6lcebilmesi icin kullanilan
algilayicilardir. Cok cesitli tur ve agirlik kapasitelerinde
uretilmektedir.



Titresim Algilayicilar (Vibration
Sensors)

e Robotun meydana gelen titresimleri ve hizlanmayi algilamasi icin
kullanilan algilayicilardir. Titresim miktarinin veya hizlanmanin
Olcima icin kullanilmazlar.



Piezo Titresim Algilayicilar (Piezo
Vibration Sensors)

e Robotun esneme, dokunma, titresim ve sok 6l¢ctimleri yapabilmesi,
carpismalari algilayabilmesi veya esnek anahtar uygulamalari icin
kullanilan algilayicilardir.



Carpma Algilayicilar (Crash Sensors)

e Robotun herhangi bir nesneye ve ya yapiya carptigini algilamasi icin
kullanilan algilayicilardir. Algilama carptiktan sonra
gerceklesmektedir.



Tampon Algilayicilar (Bumper
Sensors)

e Robotun herhangi bir nesneye ve ya yapiya carpmadan once onu
algilamasi icin kullanilan algilayicilardir. Algilama ¢carpmadan 6nce
gerceklesmektedir.



Manyetik Alan Algilayicilar (Hall
Effect Sensors)

e Robotun manyetik malzeme
ve ortamlari algilamasini
saglayan algilayicilardir.
Robotun manyetik alana
duyarli bir eylem veya
hareketi yapmasi icin
kullaniimaktadir.



Akim Algilayicilar (Current Sensors)

e Robotun kendi genel gug tiketimlerini 6lcmek ve degerlendirmek
icin kullandigi algilayicilardir.



Gaz Algilayicilar (Gas Sensors)

e Havadaki Karbon Monoksit (CO), Azot dioksit (NO2), Dogalgaz
(CNG), Hidrojen (H2), sivilastirilmis petrol gazi (LPG), Butan,
Propan, Metan (CH4), Alkol, Amonyak (NH3) ve duman gibi
gazlarla, toksik gazlari algilamak icin kullantlan algilayicilardir.
Hava kalitesini 6lcmek icin kullanilan c¢esitleri de bulunmaktadir.



Uzaklik, Mesafe Algilayicilar

e Robotun belirli be nesneyi algilamasi, nesneye veya duvara olan
mesafesini olcmek icin kullanilan algilayicilardir. Kisa mesafeler icin
kizilotesi Yansima Algilayicilari kullantlirken, biraz daha uzak
mesafelerin 6lcimu icin Sonar Mesafe Bulucular ve Ultrasonik
Mesafe Algilayicilar kullanilmaktadir. Daha uzak mesafeler icin
Lazer 1sini kullanan Optik Mesafe Olcum Algilayicilar
kullaniimaktadir.



Sonar Mesafe Bulucular (Sonar Range
Finders)

e Robotun belirli be nesneye veya
duvara olan mesafesini 6lgmek i¢in
kullanildiklari gibi algilama
bolgesindeki nesneleri tespit etme ve
bir nesne (bir kisi gibi) algilama
bblgesine girdiginde rapor vermek icin
de kullanilan algilayicilardir. O ile 765
cm araligindaki uzunluga kadar 2,5
mm hassasiyete 6lcme yapabilen, bu
mesafeler icerisindeki engelleri
algilayabilen cesitli modelleri
bulunmaktadir.



Kizilotesi Uzaklik Algilayicilar
(Infrared Distance Sensors)

e Robotun belirli be nesneye veya duvara olan mesafesini 6lgmek igin
kullanilan algilayicilardir. Genellikle 3 ile 150 cm araligindaki
uzunlugu 6lcebilmektedirler.



Ulrasonik Uzaklik Algilayicilar
(Ultrasonic Distance Sensors)

e Robotun belirli be nesneye veya duvara olan mesafesini 6lcmek
icin kullanilan algilayicilardir. Genellikle 2 ile 400 cm
araligindaki uzunlugu 3mm hassasiyete 6lcebilmekte, bu
mesafeler icerisindeki engelleri algilayabilmektedirler.



Jiroskop Algilayicilar (Gyroscope
Sensors)

e Robotun yon olcimu ve
ayarlanmasinda konum ve
hareket yonunu hesaplamayi
saglayan algilayicilardir. Bu
amacla X, Y ve Z eksenleri
arasindaki acisal oranlarin
Olcimu yapilmaktadir. Tek, iki
veya U¢ eksen Olcen cesitleri
bulunmaktadir.



lvme Algilayicilar (Accelerometer
Sensors)

e lvme 6lgmek icin kullanilan
algilayicilardir. Robotun eklem
hareketlerini, egilme derecesini ve
titremeleri algilayabilmesini
saglayan algilayicilardir. XY ve Z
eksenlerinde yapilan ¢ok temel
hareketleri algilamak icin bu
algilayicilar kullaniimaktadir.

Tek, i1ki veya U¢ eksen 0Olcen
cesitleri bulunmaktadir.



Basin¢ / Yukseklik Algtlayicilar
(Barometric Pressure /Altitude

Sensors)

e Robotun barometrik basing
Olcmesi icin kullanilan
algilayicilardir. Basing
yukseklik ile degistigi icin ayni
zamanda bir altimetre
(yukseklikolcer) olarak da
kullanabilmektedir.



Pusula, Manyetometre Algilayicilar
(Compass, Magnetometer Sensors)

e Dijital yon algilayicilardir.
Dunya’nin manyetik alanina
iliskin 6lgcmeye dayali
yonlendirme ile robotun her
zaman otomatik veya
programli olarak istenilen
gercek fiziksel yonde hareket
etmesi icin kullanthr. Tek, iki
veya Uc¢ eksen Olcen cesitleri
bulunmaktadir.



Coklu Algilayicilar (IMU - Inertial
Measurement Unit- Sensors)

e Robotun gercek dinyadaki
konumu, hizi, ytzeyle olan
acisi ve yuksekligi gibi bilgileri
algilamasini saglayan entegre
algilayicilardir. 3 eksen
jiroskop, 3 eksen ivmedlcer, 3
eksen pusula ve dijital
barometre algilayicilarinin
birlestirildigi bir mini kart
seklindedir.



Mikrodalga Hareket Detektorl
Algilayicilar (Microwave Motion

Detector Sensors)

e Robotun mikrodalgalar
kullanilarak cansiz hareketli
nesneleri algilamasi, hiz
Olcmesi icin kullanilan
algilayicilardir. Sistemin
calisma mantigi Doppler
Efektine dayanir.



GPS Algilayicilar (GPS Sensors)

e Robotun bulundugu noktayi
enlem ve boylam olarak tespit
edebilmesi, kendine verilen
rota dogrultusunda hareket
edebilmesi, gercek hizi ve
yuksekligini belirleyebilmesi
icin kullanilan kuresel
konumlandirma (Global
Positioning System -GPS-)
algilayicilaridir.



Lazer Tarama Algilayicilar (Laser
Sanner Senors)

e Robotun engellerden
kacinmasi, bulundugu ortami
haritalamasi, lokalizasyon,
rota planlamasi gibi islemleri
yapabilmesi icin kullanilan
algilayicilardir. Robot 360°
tarama yaparak bulundugu
ortamin 2 ve ya 3 boyutlu
gercek goruntulerini
olusturmaktadir.



Konusma, Ses Tanima Algilayicilari
(Speech, Voice Recognition Sensors)

e Robotun sesle verilen emirleri anlayip uygulayabilmesi icin sesi ve
konusmay tanimasini saglayan algilayicilardir. Bu sayede robotla
konusarak iletisim kurmak ve istenileni yaptirmak mumkudn hale
gelmektedir.



Gorunta Algilayicilar (Image Sensors)

e Robotun nesneleri tanimasi,
dgrenmesi ve istenildiginde
bulmasi icin kullanilan robotik
gorme sistemleridir. Ogretilen
nesneleri gordiagtnde
algilamaktadir. Gergek
zamanl goruntd isleme
gorevleri icin kullaniimaktadir.



Robotik Programlamada Kullanilan
Islemciler

e Robotik programlamada kullanilan islemcilere mikrodenetleyici
(Microcontroller) adi verilmektedir. Bir mikroislemci sadece islem ve
hafiza birimlerinden olusurken bu 6zel mikroislemciler bircok
bilesenden olusmaktadir. GUnumuzde bircok uretici (Intel, Atmel,
Mic rochidp, National Semiconductror, Texas Instruments, vb.?(tgec?itli
tdr ve modellerde 8, 16 veya 32 bit mikrodenetleyiciler Gretmektedir.
Bunlardan en ya?/gln olanlari, Microchip firmasinin PIC (Peripheral
Interface Controller) ailesini olusturan PIC10, 12, 16, 17, 18, 24 ve
PIC32M model mikrodenetleyiciler, Atmel firmasinin AVR ailesini
olusturan tinyAVR, Mega AVR, XMEGA, AVR32 serisi
mikrodenetleyiciler, Texas Instruments firmasinin MSP430 ailesini
olusturan mikrodenetleyiciler ile ARM tabanlh TI, ST ve ATMEL
mikrodenetleyicileridir.



Mikrodenetleyici Kartlar (Gelistirme
Kartlari)

e Mekanik, elektromekanik ve elektronik sistemlerin veya bunlarin
bileseni olan robotlarin kontrolt icin kullanilabilen, Gzerinde 8, 16
veya 32 bit mikrodenetleyicilerin bulundugu cesitli fiziksel
boyutlarda temelde mini bir kart seklinde elektronik platformdur.
Ardunio UNO, Raspberry Pl, Beagle Bone bu amacla kullanilan en

yaygin kartlardandir.



Mikrodenetleyici Kartlar (Gelistirme
Kartlari) icin Kalkanlar (Shields)

 Mikrodenetleyici kartlarin ozelliklerini gelistirmek, yeni fonksiyon ve
Ozellikler kazandirmak veya kolayca diger kart yapidaki bilesenleri
eklemek icin kullanilan, dogrudan mikrodenetleyici kart tzerine
takilabilen (eklenebilen katmanlardir) farkli ttr ve cesitlerde

katlardir.



Robot Kontrol Kartlari

 Ozellikle robotik uygulamalar icin gelistirilmis olup, Uzerinde bir
mikrodenetleyici, motor surtcu, WiFi veya Bluetooth gibi kablosuz
Iletisim parcasi bulunan kartlardir. Bazilarinda her g bilesen
bulunabildigi gibi, daha az veya daha cok bilesen bir arada
bulunabilmektedir. Bazi cesitlerde bir robotu programlayarak
kontrol etmek icin gerekli tum elektronik donanimlar kart tzerinde
yer alabilmektedir.



