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OSI| Modeli

» Farkli bilgisayarlarin ve standartlarin gelismesi ile ortaya
cikan sorunlarin ¢ézumiu icin ortaya konan bir modeldir.

» |SO (Internationa! Organization for Standardization), OSI
(Open Systems Interconnection) modelini 1984'te
gelistirilmistir.

» 7 Katmandan olusmakta ve karmasikligi azaltmak ve
standartlar gelistirmek amaciyla olusturulmustur.



OSI| Modelinin Katmanlari



OSI| Modelinin Katmanlari



/. Uygulama (Application) Katmani

B Programlarin agi kullanabilmesi icin araclar sunar.

m Microsoft API'leri uygulama katmaninda calisir. Bu
APl'leri kullanarak program yazan bir programci, drnegin
bir ag sdrucustne erismek gerektiginde API icindeki hazir
araci alip kendi programinda kullanir. Alt katmanlarda
gerceklesen onlarca farkh islemin hicbirisiyle ugrasmak
zorunda kalmaz.

m Kullanicinin calistiracagl uygulamalara ag servislerini
saglar.

m Kullaniclya en yakin olan katmandir. Bilgi (data) iletir.



/. Uygulama (Application) Katmani

m Ornegin; e-posta ve veri tabani gibi uygulamalar bu
katman araciligiyla yapilir.

m Uygulama katmani ag servisini kullanacak olan
programdir. FTP, SMTP, Telnet, HTTP gibi protokoller

ve tarayicilar bu katmanda calisir.
m Kullanici tarafindan calistinlan tim uygulamalar burada
tanimlidir. Ornegin;
m HTTP
m WWW

mFIP
m SMTP - E-mail (Simple Mail Transfer Protocol)



6. Sunum (Presentation) Katmani

B Sunum katmaninin en 6nemli goérevi yollanan verinin
karsi bilgisayar tarafindan anlasilabilir halde olmasini
saglamaktir. Boylece farkli programlarin birbirlerinin
verisini kullanabilmesi mumkun olur.

m GOnderilecek bilginin ortak ve standart formatlara
dondsturtilmesini saglar.

m Kodlama ve donustirme fonksiyonlarini tanimiar.

m Veri sikistirmasi, veri cogaltiimasi, kriptografi, gtivenlik ve
kullanici dogrulamasi icin de kullantlir.



6. Sunum (Presentation) Katmani

m Bu katman verileri, uygulama katmanina sunarken veri
tUzerinde kodlama ve donustiurme islemlerini yapar.

m Ayrica bu katmanda;
m Verlyl sikistirma / agcma,
m Sifreleme / sifre ¢cOzme,

m EBCDIC’den ASCIl'ye veya tam tersi yonde bir
donusim islemlerini de yerine getirir.

m Bu katmanda tanimlanan bazi standartlar:
m PICT, TIFF, JPEG, MIDI, MPEG, HTML.



6. Sunum (Presentation) Katmani

m Dos ve Windows 9x metin tipli veriyi 8 bit ASCII olarak
kaydederken (6rnegin A harfini 01000001 olarak), NT
tabanli isletim sistemleri 16 bit Unicode'u kullanir (A harfi
icin 0000000001000001). Ancak kullanici tabii ki sadece
A harfiyle ilgilenir. Sunum katmani bu gibi farkliliklari
ortadan kaldirir.

B Sunum katmani guntimuzde cogunlukla ag ile ilgili degil,
programlarla ilgili hale gelmistir. Ornegin iki tarafta da gif
formatini acabilen bir resim gosterici kullaniliyorsa, bir
makinanin digeri Uzerindeki bir GIF dosyayl acmasi
eshasinda sunum katmanina bir is dismez, daha
dogrusu sunum katmani olarak kastedilen sey, ayni
dosyayi okuyabilen programlari kullanmaktir.
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EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal

Interchange Code = Genisletilmis ikilik Kodlu Ondalk
Degisim Kodu

m |IBM tarafindan kullanilan bir karakter kiimesidir.
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ASCIl (American Standard Code for
Information Interchange)

» ANSI tarafindan sunulan 0 1 2 3 4 5 6 7
standartlasmis karakter 0 m;1 DLE SP 0 ¢ P P
kiimesidir. L SoH bl ' 1 A g a g

2 STX Dc2 ¥ 2 6 R b r
m 33 tane basiimayan 3 ETX DC3 # 3 C s ¢ ¢
kontrol karakteri 4 EOT DC4 $ 4 D T d t
(ekranda basiimayan) 2 Ega ?f,f %o 2 E 3 f 31/
fi
ve 95 tane ekrana 7 BEL ETB T 7 6 Wg W
basilan karakter 8§ BS CAN < 8 H X I X
bulunur. 9 HT EM ) 9 I Y i
A LF SsuB * 433 Z j @z
B VT ESC + i K [ k |
C FF FS < L \ 1 1
D CR CS — = M k m )
E SuU RS m > N n
F Sl us ;1 O o DEL



12

5. Oturum (Session) Katmani

Oturumun kurulmasi, yonetilmesi ve sonlandiriilmasindan
sorumludur. Bir bilgisayar birden fazla bilgisayarla ayni
anda iletisim icinde oldugunda, dogru bilgisayarla iletisim
kurmasini, haberlesmenin organize ve senkronize
edilmesini saglar.

Eger veri iletiminde hata olusmus ise tekrar gonderilmesine
karar verir.

m Verinin glvenligini saglar.
m Dosya transferinde kontrol noktalari olusturur.
m Transferin kopmasinda kaldigi yerden baslamasini saglar.



5. Oturum (Session) Katmani

m |ki bilgisayardaki uygulama arasindaki baglantinin
yapiimasi, kullaniilmasi ve sonlandirilmasi islemlerini
yapar.

m Uygulamalar arasindaki oturumu temsil eder.

B Sunum katmanina yollanacak veriler arasinda diyalog
Kurar.

B Bu katmanda calisan protokollere 6rnek;

m Bu katmanda calisan NetBIOS ve Sockets gibi
protokoller farkli bilgisayarlarla ayni anda olan
baglantilari ydnetme imkani saglarlar.
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5. Oturum (Session) Katmani
lletisim Turleri



4. Tasima (Transport) Katmani

B Tasima katmani Ust katmanlardan gelen veriyi ag paketi
boyutunda parcalara boéler ve bilgilerin dogrulugunu
kontrol eder. Gonderilecek bilginin glvenli bir sekilde

ulastiriimasini saglar. Hata bulma ve hatalari dizeltme
gOrevi vardir.

m Ust katmandan aldigi verileri béltimlere (segment)
ayirarak bir alt katmana iletir,

m Bir Ust katmana bu bolumleri birlestirerek sunar.

m |ki dugum arasinda mantiksal bir baglantinin kurulmasini
saglar.
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4. Tasima (Transport) Katmani

Ayni zamanda akis kontrolu (flow control) kullanarak
karsi tarafa gonderilen verinin yerine ulasip ulasmadigini
kontrol eder ve cihazlar arasindaki veri kurtarma islevini
yapar.

Akis kontroll; tasima katmaninin verilerin birden ¢ok
uygulamadan gelip gelmedigini kontrol etmesi ve eger
birden cok uygulamadan geliyorsa bu verileri fiziksel
katman icin tekbir akis haline getirmesidir. TCP/IP iletisim
kuralinda TCP, UDP islemleri bu katmanda
gerceklestirilir.

Karsi tarafa gonderilen bolimlerin gonderilen sirayla
birlestirilmesini saglar.

Ornek: TCP, UDP (User Datagram Protocol), SPX
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3. Ag (Network) Katmani

Ag katmani veri paketinin farkh bir aga gonderilmesi
gerektiginde yonlendiricilerin kullanacagi bilginin eklendigi
katmandir. Ornegin IP protokolt bu katmanda gorev yapar.

Bu katmanda iletilen veri bloklar1 paket olarak adlandirilir.

Bu katman, veri paketlerinin ag adreslerini kullanarak bu
paketleri uygun aglara ydnlendirme isini yapar.

Adresleme islemlerini (Mantiksal adres ve fiziksel adres
cevrimleri) yaratdr.

Yonlendiriciler (Router) bu katmanda tanimhdirlar.
Ornek: IP ve IPX.



2. Veri lletim (Data Link) Katmani

m Veri baglantisi katmani fiziksel katmana erismek ve
kullanmak ile ilgili kurallari belirler. Veri baglantisi
katmaninin buydk bir bolimi ag karti icinde gerceklesir.

m Ag katmanindan aldigi veri paketlerine hata kontrol bitlerini

ekleyerek cerceve (frame) halinde fiziksel katmana iletme
Isinden sorumludur.

m lletilen cercevenin dogru mu yoksa yanlis mi iletildigini

kontrol eder, eger cerceve hatall iletilmisse cercevenin
yeniden gonderilmesini saglar.

m Ayrica ag uzerindeki diger bilgisayarlari tanimlama,

kablonun o anda kimin tarafindan kullanildiginin tespitini ve
fi7£< ﬂkatrnandan gelen verinin hatalara karsi kontrolu
gorevini yerine getirir.

m Ornek: Ethernet, Frame Relay, ISDN, Switch ve Bridge
18



2. Veri lletim (Data Link) Katmani

m Veri lletim Katmani Iki Alt Katmandan Olusur;

Veri lletim Katmani

LLC MAC
(Logical Link Control) (Media Access Control)
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2. Veri lletim (Data Link) Katmani

m Media Access Control (MAC)

m MAC alt katmani veriyi hata kontrol kodu (CRC), alic
ve gonderenin MAC adresleri ile beraber paketler ve
fiziksel katmana aktarir. Alici tarafta da bu islemleri
tersine yapip veriyi veri baglantisi icindeki ikinci alt
katman olan LLC'ye aktarmak goérevi yine MAC alt
katmanina aittir.
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2. Veri lletim (Data Link) Katmani

m Logical Link Control (LLC)

m LLC alt katmani bir tst katman olan ag katmani icin
gecis gorevi gorur. Protokole 6zel mantiksal portlar
olusturur (Service Access Points, SAP). Boylece
kaynak makinada ve hedef makinada ayni protokoller
letisime gecebilir (6rnegin TCP/IP). LLC ayrica veri
paketlerinden bozuk gidenlerin (veya karsi taraf icin
alinanlarin) tekrar gonderilmesinden sorumludur. Flow
Control yani alicinin isleyebileceginden fazla veri

paketi gbnderilerek bogulmasinin engellenmesi de
LLC'nin gorevidir.



22

1. Fiziksel (Physical) Katmani

Verilerin fiziksel olarak gonderilmesi ve alinmasindan
sorumliudur.

Fiziksel katman verinin kablo tzerinde alacag! fiziksel
yaply! tanimliar.

Bu katmanda tanimlanan standartlar tasinan verinin
icerigiyle ilgilenmezler. Daha cok isaretin sekili, fiziksel
katmanda kullanilacak konnektor tard, kablo turt gibi
elektriksel ve mekanik 6zelliklerle ilgilenir.

Hub’lar fiziksel katmanda tanimhdir.

10BaseT, 100BaseT, UTP, RJ-45, IEEE 802.5 (Token
Ring) vb. standartlar.



1. Fiziksel (Physical) Katmani

m Diger katmanlar ‘1’ ve ‘0’ degerleriyle calisirken, fiziksel
katman ‘1’ ve ‘O’larin nasll elektrik, 1sik veya radyo
sinyallerine cevrilecegini ve aktarilacagini belirler.
GoOnderen tarafta fiziksel katman ‘1’ ve ‘O’lar elektrik
sinyallerine cevirip kabloya yerlestirirken, alici tarafta
fiziksel katman kablodan okudugu bu sinyalleri tekrar ‘1’
ve ‘0’ haline getirir.

m |ki tarafta ayni kurallar tizerinde anlasmamissa veri iletimi
mumkin degildir. Ornegin bir taraf sayisal 1 anlamina
gelen elektrik sinyalini +5 volt ve 2 milisaniye slren bir
elektrik sinyali olarak yolluyor, ama alici +7 volt ve 5
milisaniyelik bir sinyali kabloda gorduginde bunu 1
olarak anliyorsa veri iletimi gerceklesmez.
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Genel Degerlendirme

m OSI| kavramsal bir modeldir. Yani hicbir yerde OSI
programi veya OSI donanimi diye bir sey géremezsiniz.
Ancak yazilim ve donanim dreticileri bu modelin
tanimladigi kurallar cercevesinde Uretim yaparlar ve
trtnleri birbiri ile uyumlu olur.

B OS| Modelinde en Ust katmandan yola ¢cikan ham veri
(6rnegin A harfi, bir resim, bir ses dosyasi vb.), her
katmanda o katmanla ilgili bazi ek bilgiler eklenerek bir
alt katmana aktarilir.

m OSI| Modeli aygitlarin islevlerini anlamak ve aciklamakta
kullanilir.
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Genel Degerlendirme

m HUB’lar gelen veriyi sadece bir takim elektrik sinyalleri
olarak goren ve bu sinyalleri coklayip, diger portlarina
gonderen bir ag cihazdir. Bu da HUB'larin fiziksel (1.
katman) katmanda calisan cihazlar oldugunu gdosterir.

m Oysa switch’ler 2. katmanda calisirlar. CUnku 2.
katmanda tanimli MAC adreslerini algilayabilirler ve bir
porttan gelen veri paketini (yine elektrik sinyalleri halinde)
sadece gerekli olan porta (o porttaki makinanin MAC
adresini bildigi icin) yollayabilirler.
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Genel Degerlendirme

m YOnlendiriciler (router) icin ise bazen "3. katman switch'ler"

tabirini gorebilirsiniz. Cunkd bu cihazlar biraz daha ileri
gidip, 3. katmanda veri paketine eklenmis IP adresi gibi
degerleri de okuyabilir ve ona gore veri paketini
yonlendirebilir.

Modele gdre her bir katman genellikle t¢ katmanla iliski
icindedir. Bu u¢ katman; alt ve st katmanlar ve karsi
taraftaki es katmandir.

Ornegin Transport katmanindaki TCP protokoli, dogal
olarak bir Ust katmandan aldigi veriyi bir alt katmana iletir
(veri gonderimi) veya alttan geleni uste iletir (veri alimi).
Ancak gelen veri paketleri eksik ise, tekrar gonderilmesi
gereken veri paketini karsi taraftaki es katmana bildirme
gorevini de yuratdr.
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Katmanlar ve Gorevleri (Ozet)

Katman

/. Uygulama

6. Sunum

5. Oturum

4, Tasima

3. Aj

2. Veri lletim
1. Fiziksel

Gorevi
Kullanicinin uygulamalari
Ayni dilin konusulmasi; veri formatlama,
sifreleme
Baglantinin kurulmasi ve yonetilmesi
Verinin bolumlere ayrilarak karsi tarafa
gitmesinin kontrol edilmesi

Veri bolumlerinin paketlere ayrilmasi, ag
adreslerinin fiziksel adreslere cevrimi

Ag paketlerinin cercevelere ayriimasi

Fiziksel veri aktarimi
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Katmanlar ve Protokolleri

Katman

7. Uygulama
6. Sunum

5. Oturum
4. Tasima

3. AQ

2. Veri lletim

1. Fiziksel

PDU (ProtocoJ Data Unlt) Ad)
HTTP, FTP, SMTP
ASCII, JPEG, PGP
NetBIOS, DHCP
TCP, UDP, SPX
IP, IPX
Ethernet, Frame Relay, ISDN
Bit, Kablo, Konnektor
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Katmanlar ve Protokolleri

OSIE

KATMANLAR
UYGULAMA
SUNUM
OTURUM

ULASIM

DONANIM

PROTOKOLLER

HTTP, HTTPS, SMTP, FTP, TFTP,
UUCP, NHTP, SSL, SSH, IRC
SNMP, SIP, RTP, Telnet, ...

ISO 8822, 1SO 8823,
ISO 8824, ITU-T T.73,
ITU-T X.409, ...

SMB, 1SO 8326, NFS
ISO 8327. ITU-TT.6299,...

TCP, UDP, ...

IP. IPv4, IPV6,
ICMP. ARP, IGMP. ...

Ethernet, HDLC,
Wh-Fi, Token ring, ...
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OSl’de Verilerin Adi

Katman

7. Uygulama
6. Sunum

5. Oturum
4. Tasima

3. AQ

2. Veri lletim

1. Fiziksel

Kullanilan Veri Adi

Data (Veri)

Data

Data

Segment (Bolum)
Packet (Paket)
Frame (Cerceve)

Bits (Bit)
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Kapsulleme (Encapsulation)

Emall message sent
Data - Layers 5-7

Data
Segment - Transport Layer
Data
Network nat Packet - Network Layer
Header ala
Frame Network Frame Frame - Link Layer
Data

Header Header Traiter

Bits - Physical layer
111100101001101001010010101101 !l 111111 100000101001

x
Bir datagram herhangi bir netvvorkiin kendi igerisinde
dolasamaz, dolasabilmesi icin birframe'in icine konulmahdir.
Bu isleme encapsulation denir. Internet
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OSI| Katmanlari Arasinda Veri Aktarimi

Terminal A
Uygulama Veri
Sunum Veri
Oturum Veri
Tasima Veri
Ag Veri
Veri iletim VK
Fiziksel

uB

uB

uB

uB

uB

Veri

SB

SB

SB

SB

uB

Veri

OB

08

OB

SB

B

B

OB

AB

B

Fiziksel veri aktarimi; Kablolarvb.,.

A8

ollloomiolliooiiiioolioimoi

UB: Uygulama Basligi (Application Header)

VK: Veri Kuyrugu

VB

\]

N

w

N

1

Terminal B

Uygulama
Sunum
Oturum
Tasima

Ag

Veri iletim

Fiziksel



