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Bilgisayar Agi Aktif Bilesenleri

Ag yapilarinda kullanilan
baslica cihazlar:

NIC- Network Interface
Card (Ag Arabirim Karti)

Hub (Dagiticr)

Switch (Anahtar)
Repeater (Tekrarlayici)
Bridge (Kopruleyici)

Router (Yonlendirici)
Gateway (Ag Gecidi)

FireWall (Guvenlik
Duvari)

Access Point (Erisim
Noktasi)

Modem



Ag Cihazi Nedir?

m Ag cihazlar bilgisayar
veya benzeri sayisal
sistemlerin
birbirleriyle karsilikli
calismalarini, iletisim
yapmalarini saglayan
ara cihazlardir.

m Bir ag yapisi bu tlr
cihazlarin birbirine
baglanmasiyla olusur.



Ag Arabirim Karti (NIC- Network Interface Card)

m Bilgisayarlarin ve diger cihazlarin
bir aga baglanmasini saglayan
donanimlara ag arabirim karti
(NIC- Network Interface Card)
denir.

m Bilgisayarin Ozelliklerine gore
anakartla butunlestirilmis halde
olabilir ya da anakart tzerindeki
herhangi bir cevresel yuvaya
takili olabilir.

m |SA, PCI, USB, PCMCI gibi
baglanti yuvalarini kullanan ag
arabirim kartlar1 bulunmaktadir.



Ag Arabirim Karti (NIC- Network Interface Card)

Bunlardan en sik kullanilani
PCl baglanti noktasini
kullanan kartlardir.

AgQ arabirim kartlarinin
kendine 0zgu baska bir kartta
olmayan 48 bitlik fiziksel bir
adresi vardir. Bu adrese MAC
(Media Access Control)
adresi denir.

MAC adresi kullanicilar icin
ag Uzerindeki veri akisini
kontrol etmekte kullantlir.



Hub (Dagitici)

Hub (Dagitici), ag elemanlarini

birbirine baglayan cok portlu bir
bagdastiricidir.

En basit ag elemanidir.

Yildiz ag topolojisinde kullanilir,

Hublar birbirine baglanarak ag
blyutulebilir.

Hub kendisine gelen bilgiyi
gitmesi gerektigi yere deqil,
portlarina bagl buttn
bilgisayarlara yollar. Bilgisayar
gelen bilgiyi analiz ederek
kendisine gelmisse kabul eder.



Hub (Dagitici)



Hub

m Hublar; Koaksiyel, cift burgulu veya fiber optik kablo ile
birbirine baglanabilir.

m Uplink portu
m Backbone (Omurga) portu

Workstation



Hub

Hublar, 4, 8, 12, 16, 24, 48 portlu olarak uretilirler.
Hub’a koaksiyel, cift burgulu veya fiber optik kablo ile baglanilir.
Pasif Hub, Aktif Hub ve Akilli Hub olmak Utzere 3 cesittir.

Pasif Hub: Hub'’in portlarina gelen sinyal herhangi bir
kuvvetlendirmeye tabi tutulmadan direk gonderilir.

Aktif Hub: Yonlendirici benzeri calisirlar, gelen sinyal

guclendirilerek gonderilir. Bu hub’lar bazen multiport repeater
olarak da adlandirilr.

Akilli Hub: Bu hublar kdprt gorevini de Ustlenirler ve ag
trafigini yonetirler. Bunlara cok portlu bridge demek de
muUmkunddr. En son gelistirilen ve switch teknolojisini kullanan
yine trafik filtreleme 6zelligini saglayan Switching Hub’larda bu
kategoriye girerler.
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Hublar ve Ag Bolimleri (Segments)

I\_IICs setto Obtain
IP Automatically

Hub or Switch S#gmr<4
S#gmor< 5
Modem Cat 5
SoNT-eot i
Internet
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Hublar ve Ag Bolimleri (Segments)
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Anahtar (Switch)

Ag sistemlerinde, ag icindeki
aygitlarin ortak kullanim veya
paylasim ic¢in birbirine
baglanmasini saglayan ve diger
bilgisayarlardan gelen verileri
filtreleyerek sadece ilgili
bilgisayara gonderen cihazdir.
Anahtar cihazinin gintmuzde
4-5-8-16-24-26-48 portlu
olanlari bulunmaktadir.
Anahtar cihazi portlarina
baglanan bilgisayarlari MAC
adreslerine bakarak tanir.



Anahtar (Switch)

m Dagitim islemini gerceklestirmek icin MAC adreslerini
yapisinda bulunan tablolarda tutar. Kendisine ulasan veri
paketlerinin MAC adreslerini inceleyerek sadece hedef MAC
adresine sahip bilgisayarin bagl oldugu porta gonderir.
Boylece agdaki cakismalar engellenmis olur.
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Hub 1le Switch Arasindaki Farklar

m Hublar, hangi bilgisayarlarin kendisine bagh oldugunu "bilmez”

ve kaynak veya hedef bilgisayara ait bir network isletimi
gerceklestirmez. Agda bir veri bir bilgisayara gonderilecekse
Hub'lar bu veriyi tim bilgisayarlara gonderirler veriyi alacak olan
bilgisayar veri kendisine gonderilip gonderilmedigini kontrol eder
eger kendisine gonderilmisse veriyi alir.

Switchler akilli cihazlardir. Agda cesitli gorevlerde bulunabilirler.
Ag durumunu izler, veriyi gonderip, iletim isleminin yapilip
yapiimadigini test ederler. MAC adresleri hafizalarinda
tutabilirler, veriyi direk alici olan bilgisayara gonderirler boylece
agdaki gereksiz trafigin dntine gecilmis olur.

Switchlerin yonetim panelleri mevcuttur bu panellerden cesitli
ayarlar yapilabilir. Portlarin calisip calismadigi calisiyorsa hangi
hiz da calistiklari gibi bilgiler panelden takip edilebilirken
hub'larda bdyle bir olanak mevcut degildir.
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Switch (Anahtar)
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Adanmis (Dedicated) ve Paylasiimis
(Shared) Bolum

Dcdicatcd
Segmen!

Swvitch

Hub

Shared
Segmen!

NVorkstaiions

Workslations
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Switch Ile Agda

Hub
Sharcd Segmeni

NVorkstations

Hub

— Shared Segmeni

Workstalions

Bolimleme

Swilch

Hub

NVorkstations

Shared

_ Segment
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Ornek 1

Two Separate
Lines

Server 1 Server 2
Switch

Workstations
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Ornek 2
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Katman 2 ve 3 Switch (Layer 2 and 3
Switch)

Katman 2 Switch: OSI'nin 2. katmaninda calisir.
m Topolojinin merkezinde yer alarak gelen bilgiyi ilgili
terminale yollar.
m Ayni anda birden fazla cagriya cevap verebilir.
m Bir hedefe giden tek bir yol ve MAC adresi kullantlir.

Katman 3 Switch: OSI'nin 3. katmani olan ‘Ag’ katmaninda
calisirlar.

m Bir ag genisletilmek istendiginde ve alt aglarin sayisi
arttirildiginda

m Katman 3 Switch’ler ile performans arttirilabilir.

m Switch ve Router’'in dzelliklerinin birlesimidir. Paketleri bir
Router gibi agda yonlendirebilirler.
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Katman 2 Switch Turleri

Store-and-forward Switch
m Paketi giris portundan aldiktan sonra buffer'a atar.
m Ardindan paketi ilgili ¢cikis portuna goénderir.
m Paketteki hatalari kontrol etmez, bu nedenle daha hizlidir.
m Ancak bozuk paketler agda ilerler.
Cut-through Switch

m Paketi iletmeden dnce hedef adresi belirler. Ardindan
adresin cikis portuna bu paketi iletir.

m Pakette hata olup olmadigini kontrol eder. Hataliysa iletmez.
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Kopruleyici (Bridge)

m Kopruler ayni protokolt kullanan
Iki veya daha fazla bagimsiz agi
birbirine baglamak icin kullanilan
ag cihazlaridir.

m ki bagimsiz a§ arasina
konularak her iki tarafa da
aktariimak istenen verileri
inceler. Eger veri adresi agdaki
bir adres ile ortusuyorsa verinin o
aga gecmesine izin verir; aksi
durumlarda ise verinin aga
gecmesine izin vermez.
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Kopruleyici (Bridge)

OSI Veri lletim katmaninda calisir.
B MAC adreslerini kullanarak paketleri iletir.

Kopruler bagimsiz calisma gruplarini birbirine baglamak icin
kullanilir.

m Birbiri ile ayni topolojide veya farkl topolojide olabilir.

_ Ornegln bir yildiz ve_bir halka topolojisinde aglari birbirine
baglayarak tek bir ag gibi gosterir.

Veri yonlendirme islemi yapar.
Ornegin 10 Mbps ve 100 Mbps aglari birbirine baglayabilir.
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Kopruleyici (Bridge)
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ki Farkli Ag ve Kopruleyici (Bridge)

CSMA/CD Frame

Hub

Bridge
CSMA/CD LAN

Token Ring Frame

Token Ring LAN



26

Halka Topolojide Kopruleyici (Bridge)

Token
Ring
LAN 1

VVorkstation A

VVorkstation 8

Token
Ring
Bridge 1 LAN 2 Bridge 2

Bridge 3

Token
Ring
LAN 4

VVorkstation D

Token
Ring
LAN 3

VVorkstation C
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Tekrarlayici (Repeater)

m Tekrarlayicilar, bir ethernet

segmentinden aldigi elektriksel
veriyi yenileyerek ve ikili koda
donusturerek diger segmente
ileten ag cihazlaridir. Bu yontyle
tekrarlayici (repeater), hem sinyal
glcunudn arttiriilmasini, hem de
elektriksel olarak bozulmus
sinyallerin iyilestirilmesini saglar.
Tekrarlayicilar, telefon,

telgraf, mikrodalga, optik
haberlesme gibi pek ¢cok sistemde
kullaniimaktadir.



28

Tekrarlayici (Repeater)

m OSlI'nin 1 katmaninda calistigi icin
verinin icerigine bakmaz, sadece
sinyalleri giclendirir. Ag trafigini
yonetmez.

m Kablonun kapasitesinden daha
fazla mesafelere baglanti kurulmasi
gerektiginde araya bir ytkseltici
konularak sinyalin gtclendirilmesini
saglayan cihazdir.

m Agdaki maksimum dugum sayisini
arttirir. Farkli kablo tipleri kullanan
aglan birlestirebilir. Kablo
arizalarinin etkisini azaltabilir.

Yineleyici sinyali glclendim

500 metre

Bilgi Gonderen
Terminal

Bilgiyi Alan
Tenninal
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Yonlendirici (Router)

Temel olarak yonlendirme
gOrevi yapar.

LAN-LAN, LAN-WAN vya da
WAN-WAN arasinda baglanti
kurmak amaciyla kullanilir.

Uzerinde LAN ve WAN

baglantilari icin ayri port
bulunur.

Agin Dagitim Katmaninda
yonlendiriciler trafigi
yonlendirir ve ag isleminin
verimliligi acisindan Kkritik
olan diger islevleri
gerceklestirir.
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Yonlendirici (Router)

Genel olarak dinamik yonlendiriciler ve statik yénlendiriciler
olarak ikiye ayrilirlar.

Dinamik ydnlendiricilerde, rotalar otomatik olarak bicimlendirilir
ve veri icin en iyl rota yonlendirici tarafindan secilebilir.

Statik yonlendiricilerde ise rotalar elle bicimlendirilir ve hep
ayni rota kullantlr.

Statik yonlendiriciler, dinamik yonlendiricilere gore daha
guvenlidir.

Dinamik yonlendiricilerde glvenligi arttirmak icin elle
bicimlendirme tercih edilebilir.

Aglar arasi haberlesmenin yapilabilmesi icin ara baglantiyi
saglarlar.

Gelen paketin basligindan ve yonlendirme tablosu bilgilerinden
yararlanarak yonlendirme kararlarini verme yetenegine
sahiptirler.
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Yonlendirici (Router)

Routerin bir islemcisi, epromu ve Uzerinde bir isletim sistemi
|IOS (Internal Operating System) bulunmaktadir.

roirter roliter

LAN LAN

WAH



32

Yonlendirici (Router)
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Paket YOnlendirme



Brouter (Bridge Router)

m Brouter (Bridge Router)
m Hem yonlendirici hem de kopriyu tek cihazda toplar.
m Katman 3 Switch ve Router

m Paketi gonderirken geleneksel router gibi uygun yolun
bulunmasi, paketin kontroll, hataliysa tekrar gonderme
ve gerekliyse guvenlik kontrollerini yaparlar.

m Yiksek performansli LAN’lar icin kullanildigindan
genellikle router'dan daha hizli calisabilir.

m WAN icin genellikle kullaniimazlar.
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Ag Gecidi (Gateway)

m AQ gecidi, iki farkli protokol
arasindaki donusumleri
saglar. Bu cihaz bir Koprd,
Switch veya Yonlendirici
olabilir. Genellikle
YOnlendirici (Router) bu
gorevi Ustlendiginden
varsayllan ag gecidi (default
gateway) olarak o tanimhdir.

m AQ gecidi baska bir aga gecis
hizmeti veren bir noktadir.
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Ag Gecidi (Gateway)

m Buyidk kuruluslarda genelde ag gecitleri bir client (istemci)
bir web ortamina ydnlendiren goérevi Ustlenirler. Bu
durumda ag gecidi bir proxy server veya bir firewall (ates
duvari) olabilir.

m Ag gecitleri yonlendiriciler ile de alakalidir. Ydnlendiricilerde
paket basliklarina ve yonlendirme tablolarina bakarak
gecisi saglarlar.

m ADSL modemler ag gecidi, yonlendiricidir. Yani ag
gecitlerine bulunulan ortamdan farkli bir ortama giderken
kullanilan cikis kapisi da diyebiliriz. Bu cikis kapisinin
Proxy, ates duvari veya yonlendirici olmasi bir sey fark
ettirmez.
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Ag Gecidi (Gateway)

Layer 3
svvitch
W AN
Router
Gbps
Layer 2
switch
Layer 3
switch
Gbps
Layer 2 switch
swilch
11
10/100 10/100 Mbps
Mbps Mbps

Laptop w ith j/
wireless coap”ction
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Ag Gecidi (Gateway)
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Guvenlik Duvari (FireWall)

m Internet'ten gelen bilgileri denetleyen ve ardindan giivenlik
duvari ayarlariniza gore engelleyen veya gecisine izin veren bir
yazilim veya donanimdir.

m Guvenlik duvari, saldirganlar veya zararli yazilimlarin
(solucanlar gibi) ag veya Internet lzerinden bilgisayariniza
erismelerini engellemeye yardimci olabilir. Ayrica, guvenlik
duvar bilgisayarinizin diger bilgisayarlara zararli yazilim
gbndermesine de engel olur.
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Guvenlik Duvari (FireWall)
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Ozel Amacli Islemciler

m Bazi uygulamalarda merkezi bir bilgisayar tim bilgisayar agini
ve diger islemleri kontrol eder. Bu ana bilgisayarin verimini
arttirmak icin ana islemcinin bazi gorevleri diger 6zel amacli
Islemcilere yaptirilir.

B Ana bilgisayar, bir ana catl ya da mini bilgisayar olabilecegi
gibi, bir is istasyonu ya da mikro bilgisayar da olabilir. S6zu
edilen 6zel amacl islemcilerin kontrolt yine ana bilgisayar
tarafindan yapilir.

m Onuc islemcisi ve coklayici bu 6zel islemcilerin en

onemlileridir.



Onuc Islemcisi (Front-end Processor)

m Onuc islemcisi bilginin gonderildig
bilgisayar ile bilginin alindigi
bilgisayar arasindaki baglantiy1 kurar.
Bu baglanti kurma isleminin adina el
sikisma (hand shaking) denir. Onuc
Islemcisi boylece ana bilgisayari el
sikisma islemi ile ilgili yukten
kurtarmis olur. Eger gonderilen
mesajl bir mektup gibi disunursek
onuc islemcisi bir postahane gibi
calisir. Her bilgisayar sisteminin bir
adresi vardir. Onug islemci Uzerindeki
adrese gore elektronik mektubu ya da
herhangi tipteki veriyi Uzerindeki
adrese elektronik olarak yollar.
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Onuc Islemcisi (Front-end Processor)

Token
Ring

Mamframe
wvith FEP

Computmg center

RSRB DLSw+

Client
workctaton

DLSw-*-
— 'L

NCIA cerver

iP
backbone

NCIA oerver

Routerpeer
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Coklayici (Multiplexer)

m Coklayici 6nuc islemcinin

uzantisidir. Veriyi terminal,
yazicl gibi bircok dusuk hizl
cihazdan toplar, sikistirir ve tek
bir veri hattindan diger bir 6nug
islemcisine yollar. Ornegin bir
havayollari rezervasyon
sisteminde onlarca terminalden
yolcular rezervasyon yaptirirlar.
Eger bu terminaller dogrudan
ana bilgisayara baglanirsa
sistem asiri derecede yavaslar.
Ama, terminaller ana
bilgisayara bir coklayici ile
baglanirsa verim artar.
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AFTER:

Coklayici (Multiplexer)
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Modem

Bilgisayarinizin telefon hatlarini kullanarak iletisim kurmasini
saglar.

Standart telefon hatlarinda sadece ses transferi yapilabilir. Bu
durumda verileri sese ve sesi de veriye donusttirmek gerekir.
Bu donustlirme isleminin ¢ok yuksek bir hizla yapilmasi
gerekir. Fakat telefon hatlarinin kalitesi ¢cok yuksek hiza izin
vermemektedir. Bu nedenle her sey modemlerin kendi
Ozelliklerine baglidir.

Modemin gorevi, bilgisayardan aldigi dijital (sayisal) veriyi
analog veriye cevirerek gbndermek ve ayni sekilde karsi
taraftaki bilgisayardan gelen analog veriyi tekrar dijital veriye
cevirerek bilgisayara iletmektir.

Modem terimi, modulation-demodulation kelimelerinin
kisaltilmasi ile olusturulmustur.
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Modem
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Erisim Noktasi (Access Point)

m Erisim noktasi (access point) kablolu bir internet agina
kablosuz erisim saglar. Hub'a, anahtara veya kablolu
yonlendiriciye takilir ve kablosuz iletisim sinyalleri génderir.
Bu, bilgisayarlarin ve aygitlarin kablolu aga kablosuz olarak
baglanmasini saglar.

m Havaalaninda, restoranda veya otelde genel kullanima acik
kablosuz aglarda, genellikle bir erisim noktasi kullanilir.

m Bilgisayarlarin kablosuz baglamak icin kablosuz iletisim 6zelligi
saglayan bir yonlendirici veya modem varsa erisim noktasi
kullanimina gerek yoktur.



49

Erisim Noktasi (Access Point)

Laptop

Modem

Laptop

Laptop Laptop



Ornek LAN

Layer 3
switch
W AN
Router
Gbps
Layer 2
switch
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switch
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Alistirma 1

Asagidaki resimde gorulen agin

m Mantiksal ve fiziksel topolojisi, kullanilan donanim
elemanlari nelerdir?

m Bu agda A terminali D terminaline veri gbndermek
istediginde veri iletimi nasil gerceklesir? Aciklayiniz.

m Bu agin hizi nedir?
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Alistirma 2

m Asagidaki resimde gorilen agin

m Mantiksal ve fiziksel topolojisi, kullanilan donanim
elemanlari nelerdir?

m Bu agda B terminali C terminaline veri gbndermek
istediginde veri iletimi nasil gerceklesir? Aciklayiniz.
m Bu agin hizi nedir?
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Alistirma 3

m Asagidaki resimde gorilen agda;

m Bterminali C terminaline veri gbndermek istediginde veri
lletimi nasil gerceklesir? Aciklayiniz.
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Alistirma 4

m 1 Terminal 9.
Terminale bilgi
yollamak istediginde,
bu bilgi saglikh bir
bicimde bu terminale
ulasabilir mi/ulasamaz
mi?

m Eger ulasabiliyorsa
hangi yoldan
gidecektir?

m Eger ulasamiyorsa
ne yapmak
gereklidir?



