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Token Ring

Token Ring network IBM tarafindan gelistirilmistir. Daha sonra
ANSI/IEEE standardi (IEEE 802.5) olmustur.

Token passing (jeton aktarim) erisim yontemini kullanir.

Token Ring aginda bilgisayarlar yildiz baglanti sekline gore
kurulurlar ve bir merkezi birime baglanirlar. Ancak mantiksal
bir halka baglantisi varmis gibi calisirlar.

Sinyal bu mantiksal halka icinde dolanir. Bu agda jeton
(token) adi verilen bir veri vardir. Bu jeton, agda dolanir. Bir
bilgisayar veri iletmek istiyorsa veriyi jetona ekler ve veri
halkadaki dolasimina devam eder. Jeton her bilgisayara
ugrar, bilgisayar kendisine gelmis bir bilgi varsa bu bilgiyi alir
ve jetonu tekrar halkaya birakir.



Token Ring Ag!



Token Ring

Bu sistemde verilerin cakismasi mumkin degildir. Bu nedenle
agin genislemesi ile ortaya cikan performans dusukligi bu
yontemde daha azdir. Ancak token ring icin gereken ag
donaniminin ethernet’e gbre 4-5 kat daha pahali olmasi bu
sistemin en buyuk dezavantajidir.

Orijinal Token Ring network’ler 4 Mbps’dir. Bugtin gintmuzde
kurulu bir cok Token Ring network 16 Mbps hizindadir.

Modern Token Ring network'lerde UTP ve STP kablolar
kullanilr.

Pek yaygin degildir. Yaygin olmamasinin ana sebebi, bu
yapiyi gelistiren tek bir firma olmasidir. Ortak gelistiriimedigi
iIcin genel anlamda pek kabul gérmemistir.



Token Ring

m Token Ring 802.5 olarak da bilinir. Bu networklerde token-
passing erisim yontemi kullantlir. Token adli bir bilgi network

tzerinde dolasir. Token’a sahip olmak veri gondermeye hak
kazanmak anlamindadir.

m CSMA/CD erisim tekniginde verinin gonderilecegi zaman ve
suresi kesin olmazken, token-passing erisim yonteminde
erisim belli zaman icinde yaplilir.



Token RINng -jeton Dolasimi



Token Ring



Token Ring Ag Kartl
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Token Ring - MAU

m Token ring aglarinda MAU (Media Access Unit-Ortam Erisim
Birimi) adi verilen, ethernetteki hub’a benzeyen merkezi bir
birim bulunur. Agdaki bilgisayarlar yildiz seklinde MAU'ya

baglanir. MAU icinde mantiksal yapi tutulur. Ancak token ring
kartlar ve MAU'nun fiyati oldukcga yuksektir.
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Token Ring Teknolojisinin Ozellikleri

Token Ring network'ler fiziksel olarak bir star gérianimuandedir.

Token Ring network'lerde degisik kablo ttrleri kullanilir. Ancak
genellikle UTP kablo kullantlir.

Network Uzerindeki istasyonlar bir gticlendiriciye (concentrator)

baghdir. Bu giclendirici birime MAU (Multistation Access Unit)
denir.

MAU'lar1 cogu aktif hub olarak adlandirilir. Bu 6zellik hub
tizerindeki herbir ¢ikisin bir repeater gibi calismasini saglar.

Bircok Token Ring network'te Ethernet'te oldugu gibi UTP
kablo ve RJ-45 konnektoru kullantlir. Ayrica kendine 6zgu olan
Token Ring konnektort de bulunmaktadir.
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Token Ring Konnektoru
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Token Ring
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Token Ring Teknolojisinin Ozellikleri

Token Ring sisteminde verilerin iletimini kontrol eden sistem
CSMA/CD’den oldukca farklidir.

Token Ring networklerinde 0zel bir paket (3 bayt-24 bit) ring
Uzerinde surekli doner. Bu bilgiye “token” denilir.

Token’i alan istasyon kablo Gzerinde veri gbnderir. Digerleri
bekler. Verinin ulastigini kontrol eden istasyon yeni bir token
olusturarak network’e birakir.

Token’a sahip olmayan bilgisayar iletisim yapamaz.
Token Ring networkler 4 ya da 16 megabits hizinda calisir.

Bununla birlikte ring tzerindeki en yavas aygit toplam ringin
hizini belirler.
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Token Ring Mimarisi

Token Ring network'lerde veri iletiminde farkli bir frame bicimi
kullanilir. Token frame'i networkln kontrolini yaparken veri
frame'i de verinin iletimini saglar. Frame'in veri mi yoksa
token'mi oldugu frame'in tzerindeki Media Access Control
alani ile belirlenir. Token Ring SNA (Systems Network
Architecture) ortaminda kullanilir.

Token Ring network mimarisinde kullanilan hub degisik
bicimlerde adlandirilir:

> MAU (Multistation Access Unit)
> MSAU (Multistation Access Unit)
> SMAU (Smart Multistation Access Unit)



16

Token Ring Network Yapisi

Bir IBM MSAU, 10 baglanti cikisa sahiptir. Her bir MSAU, UTP
lle 72 bilgisayara, STP ile 260 bilgisayarin baglanmasini
saglar. Bu arada IBM MSAU'’lar bir bilgisayarin arizalanmasi
durumunda onu devre disi birakarak network’tin ¢alismasini
devam etmesini saglarlar.

IBM Token Ring network doldugunda diger bir MSAU ile
genisletilebilir. Token Ring network’te bilgisayarlarin hub’a
baglanmasi icin UTP ya da STP kablo kullanilir. Kablo olarak
genellikle IBM Type 3 kablo kullantilir.
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Token Ring - Ozet

m Bir Token Ring network’d su 6zelliklere sahiptir.
> Star yerlesim bigimi
> Token passing erisim yontemi
> UTP ve STP (IBM 1, 2 ve 3) kablolama
> 4-16 Mbps hiz
> Baseband iletim
> 802.5 spesifikasyonu
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FDDI
(Fiber Distributed Data Interface)

B 1986 yilinda ANSI X3T9.5 komitesi tarafindan tanitiimis bir

teknolojidir. 100 Mbps'nin tzerindeki hizlarda veri aktarmak
icin fiber optik kablolarin kullanildigi bir yapidir.

m Kullanilan fiber optik kablo sayesinde ytksek hizlarda calisan
(100 mbps'nin Uzerinde) token ring LAN'dIr.

m FDDI prensip olarak iki kapall zincir Gzerinde ters yonde
hareket eden veri trafigine gore yapilandiriimistir. Bu kapali
hat ya da zincir tabir edilen yapilardan biri bos tutulur. Veri
tasityan zincirde bir problem oldugu zaman ikinci zincir devreye
girer ve veri ters yonde tasinmaya devam eder. Kullandigi veri
paketlerine token adi verilir. Token denilen veri paketleri,
ringdeki her bir bilgisayardan bir defa gecer.
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FDDI - NIC
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FDDI

FDDI kablolamada cift kablolama teknigi kullanilir. Bu
durumda bir taraf saat yonunde iletim yaparken diger taraf
saatin tersi yonunde iletim yapar.

FDDI ile IEEE 802,5 Token Ring'in bir farki vardir. 802,5'te bir
Istasyon yolladigi paket yerine gidip geri gelene kadar yeni jeton
tretemezken FDDI'da istasyonun yeni bir jeton tretmek icin eski
jetonun geri gelmesini beklemesine gerek yoktur.

Gunumuzde, FDDI ile veri transfer hizi 155 ile 622 Mbps arasinda
tanimlanabilir hale gelmistir.

FDDI OSI'nin 1 ve 2. katmaninda calisan yine Ethernet gibi LAN ve
WAN aglarina erismek icin kullanilan bir standarttir.

Daha cok omurga kablolamada ve cok ylksek hiz gerektiren yerlerde
kullanilir.
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FDDI Konnektor
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FDDI

m FDDl'da A ve B sinifi olmak Uzere iki istasyon vardir. A sinifi
Istasyonlar hayati veriler ilettiginden her iki fibere de baglanir.
B sinifi istasyonlar ise fiberlerden sadece birine baglanir.

Prinani N Prinam

Port A Port B

, Seoandam Saoondam'

FDDI DAS
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FDDI Network Yapisi

FDDI'nin sahip oldugu iki yoldan biri aktif olarak verilerin
aktarilmasi, digeri de yedek anlamdadir; trafik, halkalarda ters

yonde akar.

Bu durum iletisimin guvenirligini giclt kilar ve ag tGzerindeki
herhangi bir bilgisayar veya digimun bozulmasi, devreden
cikmasi durumunda iletisim kesintisiz devam eder.

Normal iletisimde trafik birinci halkadan akar; bir ariza
oldugunda ikinci halkada kullanilarak devre tamamlanir.

Fiber optik kablo tzerinde aktarilacak sayisal veri once i1sina
module edilir, ardindan FDDI ag Uzerinden alicisina isin olarak
gider, alici 1sina module edilmis veriyi de modtle ederek
yeniden elektriksel hale getirir.
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FDDI FDDI Network Yapisi

FDDI Uses Counter-Rotating
Primary and Secondary Rings



FDDI Mimarisi

m FDDI teknolojisi, uygulamalar icin ideal olan gercek zamanl ag
bant araligini (real time allocation) kullanma imkani

sunmaktadir. FDDI bunu iki farkli tipte trafik ile saglamaktadir.
Bunlar;

m Es Zamanh (Synchronous): Es zamanl bant araligi,ses
ve video aktarimi gibi devamli veri akisinin gerektigi
durumlarda kullanilir. Geri kalan bant araligi es zamanllik
gerektirmeyen uygulamalar icin kullanilir.

m Es Zamanli Olmayan (Asynchronous): Bu tir trafikte
sekiz seviyeli dncelik degerleri vardir. Bu 6ncelik degerine
gore kendilerine ayrilan bant araligini kullanir. ES zamanl
bant araligini kullanamayan ve 6ncelik degeri disik olan
bilgisayarlar FDDI 6ncelik mekanizmasi tarafinda
Kilitlenerek iletisimi imkansiz hale gelebilmektedir.

25



26

FDDI Kablo Ozellikleri

m Fiziksel iletim ortami olarak fiber kablonun kullaniimasi, agin
daha genis bir alana yayllmasint mimkuin kilmistir, 2 aktif
digum (ag cihazi veya bilgisayar) arasi 2 km' ye kadar
cikabilir. FDDI standardinda tek modiu (SM) ve cok modiu
(MM) fiber optik kablo desteklenmektedir.

m Tek modlu tzerinden yapilan iletisimde, cok modluya gore
daha ylksek bant genisligi ve daha uzak mesafeler sz
konusu olur. Bu 0zelliklerinden dolayi tek modlu fiber, genelde
birbirine cok uzakta binalar arasindaki baglantida kullanilirken
ve cok modlu fiber ile bina i¢i veya birbirine yakin mesafede
olan binalar arasi baglantida kullanilr.
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FDDI



802.X Allesl ve Ethernet

m |EEE 802.x Standardi: Ilk af, ethernetin orijinal versiyonudur.
30 yil dnce “Xerox” firmasi calisanlarl ve Robert Metcalfe
tarafindan tasarlanmistir.

m |k ethernet standardi 1980'de Digital Equipment Company,
Intel ve Xerox (DIX) firmalarinin olusturdugu konsorsiyum
tarafindan yayinlanmistir. Bu standardi kullanan ilk Grin de
1980'in baslarinda satiimistir.

m Ethernet iletimi koaksiyel kablo tarafindan yapiliyordu. 1985'te
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), lokal
ve metropol aglar icin standart yayinlamistir. Bu standartlar
802 standartlari olarak bilinir.
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IEEE 802 Kategorileri

802.1 Internetworking-ust katman LAN protokolleri.
802.2 Logical Link Control

802.3 CSMA/CD

802.4 Token Bus LAN

802.5 Token Ring LAN

802.6 MAN (Metropolitan Area Network)

802.7 Broadband Technical Advisory Group

802.8 Fiber-Optic Technical Advisory Group

802.9 Integrated Voice/Data Networks

802.10 Network Guvenligi

802.11 Kablosuz Network

802.12 Demand Priority Access LAN, 100BaseVG-AnyLAN
802.13 Kullaniimiyor.

802.14 Cable Modem
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802.X Alles

IEEE 802.X adi altinda; Yerel aglar, Metropol aglar ve
BlueTooth gibi kisisel aglar icin standartlar ¢cikartmistir.

IEEE’'nin 802’sl, OSI'nin son 2 katmani olan Ortam Ulasim
Kontrol (MAC) veya Baglanti Katmani (Link Layer) ve Fiziksel
Katman (Physical Layer)’daki sure¢ standartlarini ve
Islemlerini sinirlandirmistir. Bu tanim igcindeki en 6neml
calisma gruplari sunlardir:

m 802. Guvenlik ve diger konular

m 802.2 Mantiksal Baglanti Kontrolleri (LLC - Logical Link
Control)

m 802.11 WLAN'lar icin standartlar uretmek (Kablosuz lokal
aglar)

m 802.15 WPAN'lar icin standartlar Uretmek (Kablosuz kisisel
aglar)
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802.X Alles

IEEE 802 LAN/MAN/PAN standartlari komitesi kendi icinde
802.1'den 802.17'ye kadar calisma gruplarina ayriimistir.
Boyle ufak calisma gruplarina ayrilmalarinin yarari, her grubun
kendi farkli konularini ve gelistirme standartlarini
saglamalaridir.

Kablosuz aglar kurmak icin su anda kullanilan ana standart

IEEE 802.11'dir. IEEE 802.11 ilk olarak 1999'da yayinlanmistir
ve 2.4 Ghz'de, 2 Mbps (DSL baglanti gibi) hizinda veri iletisimi

Icin tasarlanmistir.

Ayrica Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS) veya
Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) kullaniimak Uzere

tasarlanmistir.
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Protokol Adi

802.1

802.2

802.3

802.3u

802.37

802.4

802.5

802.X Alles

802.X PROTOKOLLER AILESI

Aciklama

Aglar ve sistem yo6netimi hakkinda genel tanimlamalar

LLC alt katmanini tanimlar

Ethernet - CSMA/CD yol erisim y6ntemi
100 Base - T

Gigabit Ethernet

Jetonlu Yol (Token Bus)

Jetonlu Halka (Token Ring)
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Protokol Adi

802.11
802.11a

802.11b
802.lig
802.1in
802.11y
802.11x

802.X Alles

802.X PROTOKOLLER AILES]

Aciklama

Kablosuz LAN: 2 Mbps'a kadar

Kablosuz LAN: 54 Mbps'a kadar
(Erisim ic Mekan - 13 metre. Dis Mekan -100 metre )
Kablosuz LAN: 11 Mbps'a kadar
(Erisim ic Mekan - 35 metre, Dis Mekan - 110 metre)

Kablosuz LAN: 54 Mbps'a kadar
(Erisim ic Mekan - 35 metre, Dis Mekan -110 metre)

Kablosuz LAN: 248 Mbps'a kadar
(Erisim Ic Mekan - 70 metre, Dis Mekan - 250 metre)

Kablosuz LAN: 54 Mbps'a kadar
(Erisim ic Mekan - 500 metre, Dis Mekan - 500 metre)

Cesitli Kablosuz LAN Standart Tanimlamalari
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Ethernet’in Temellerli

ki ya da daha fazla sayida bilgisayarin birbirleri ile baglant,
kurmasina “Bilgisayar Ag1” denir. Ethernet bilgisayarlar
arasinda bir ag olusturmaya yarayan yontemdir.

Su anda diunyada bilgisayar agi olusturmada en cok kullanilan
LAN teknolojisidir.Ethernet sadece bir teknoloji degil, hizli
ethernet, gigabit ethernet gibi alt teknoloji gruplarini iceren bir
teknoloji ailesidir.

IEEE 1985 yilinda "IEEE 802.3 (CSMA/CD)" seklinde bir isimle
yeni ethernet standardini yayinlamistir. Izleyen donemde IEEE
standardi International Organization for Standardization (1SO)
tarafindan yurutilmeye devam etmistir.

ISO guinimuzde bilgisayar aglari ile ilgili tim standartlar
yuridten kurulustur.

1985 yilindan itibaren Uretilen tum Grunler IEEE 802.3
standardina gore Uretilmektedir.
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Ethernet’in Temelleri

m Internetteki trafigin cogu ethernet baglantilarindan meydana

gelir. 1970’lerin basindan beri, her gecen gun yuksek hizli
aglar gelismeye basladi. Fiber optik gibi yeni medya tipleri
bulundugunda ethernet ylksek bant genisligi ve dusuk hata
oranina kavusmus oldu. Bu teknoloji 1973'te 3 Mbps veri
tasirken simdi bu hiz 40 Gbps olmus durumdadir.

Ethernet fikrinin blytmesini engelleyen temel problem iki ya
da daha fazla kullanicinin ayni medyay! kullanarak, veri
sinyallerinin birbirlerine karismadan birbirlerine iletmesiydi.

Atmosferde radyo frekansi kullanilarak baslatilan ilk coklu
kullanicili sisteme “Alohanet” adi verildi. Bu durum daha
sonralarl temel ethernet erisim metodu CSMA/CD olarak

adlandirild.
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Ethernet’in Temelleri

m GunUmuzde ag baglantilari icin kullanilan kartlara da bu
teknolojiden dolay! Ethernet Karti (Network Card)
denmektedir.



Ethernet’in Temelleri

m Ethernet kartlari genel olarak anakart Gzerindeki PCI slota
yerlesecek sekilde tretilmektedir.

m Anakart Ureticileri iletisim ihtiyaclarini goz 6nunde
bulundurdugundan ethernet kartlarinin anakart Gizerinde
onboard (anakart tzerinde timlesik) olarak yer almasini
saglamistir.

m Gelisen teknoloji ile beraber cok degisik ethernet kartlari
tretilmistir. Bunlardan biri de USB ethernettir.
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Ethernet’in Calisma Sekli

Verinin aktarimi:
m Paketler (Frames)
MAC Adresi
CRC Hata Denetimi
Kabloyu Kim Kullanacak (CSMA/CD)
Collision
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Verinin Aktarimi: Paketler (Frames)

m TUm bilgisayar aglari ag Uzerinden aktarilacak veriyi sabit
boyutta kiicUk paketler halinde iletirler. Bu yontemin iki 6nemli
faydasi vardir.

m Birincisi buytk bir dosya transferi yapan bir bilgisayar agin
tamamini uzun bir sire mesgul durumda tutmamis olur.

m |kincisi 50 MB'lik dosyanin bir biti bile aktarim esnasinda
bozulursa, bu tim dosyanin en bastan tekrar gonderilmesi
anlamina gelir. Oysa veri paketlere bdéltnidp yollandiginda,
sadece bozuk giden paketin tekrar yollanmasi yeterlidir.

m Ethernet veri paketinin yapisi sabittir. Her paket su dort bilgiyi
icerir:

m Alicinin MAC adresi

m Gonderenin MAC adresi

m GOnderilecek verinin kendisi

m CRC kodu
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MAC Adresi

m Ethernet aginda sistemler birbirinden sahip olduklari MAC
adresi ile ayirt edilirler. Her node veya basitce her ethernet
kartl diinyada esi olmayan bir adrese sahiptir. Bu adres 48
bitlik bir sayidir.

Ornek: 12 0D 4A 51 9B 03

m MAC adresleri sayesinde sistemler ag lzerinden kendilerine
ulasan veri paketinin kendilerine gelip gelmedigini anlarlar.

® Her makine paketin ilk bolumud olan alict MAC adresini okur ve
kendi MAC adresiyle kontrol eder. Eger gelen paket kendine

aitse isler, degilse goz ardi eder.
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CRC Hata Denetimi

B CRC (Cyclic Redundancy Check) veri paketlerinin iletilirken
bozulmalari durumunda, bu bozulmanin yani veri paketinin
karsiya yolda degismis olarak ulastiginin tespitine yarar.

m Gonderen taraf, veri paketine konacak verlyl matematiksel bir
Islemden gecirir. Islemin sonucu CRC kodudur.
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Kabloyu Kim Kullanacak (CSMA/CD)

m Carrier Sense, Multiple Access, Collision Detection
(CSMA/CD)’a gore, ethernet karti veri gbnderimine
baslamadan 6nce kablonun kullanimda olup olmadigini kontrol
eder.

m Kabloda aktarim olup olmadigini tespit Carrier Sense'dir.
Kablo bosta oldugunda her Ethernet arayiiziine sahip cihaz
esit hakka sahiptir ve veri aktarimina baslayabilir. Buna
Multiple Access denir.

m Bazi durumlarda iki sistem kablonun bos oldugunu tespit
ederek ayni anda veri aktarimina baslayabilir. Bu durumda iki
tarafin yolladigi veri cakisir (Collision).
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Collision

m Eger birden fazla ethernet karti ayni anda veri iletimine
gecerlerse cakisma olusur. Sistemler kendi yolladiklariyla
kablodan geleni karsilastirarak bunu hemen tespit ederler.

® Bunun akabinde her iki taraf da 6zel bir algoritma ile belirlenen
rastgele bir stire boyunca beklerler.Cakismalar saniyenin
milyonda biri gibi surelerde giderilir. Yani ¢cakismanin ardindan
birka¢c mikro saniye bekleyen sistem veriyi yollamaya tekrar
baslar.
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CSMA/CD
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m Ethernet
m 10Base5
m 10Base2
m 10BaseT
m 10BaseFL

Fast Ethernet
m |[OOBaseT 4
100BaseTX
100BaseFX

Ethernet Turleri

Gigabit Ethernet
m |OOOBaseT

m 1000BaseCX
m 1000BaseSX
. 1000BaselLX

m 40Base...

m |[OOBase...
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10Base5 (Thicknet)

Thick-Ethernet olarak da bilinen ilk standarttir.
10 Agin hizini belirtir. Yani 10 Mega Bit/Saniye hizindadir.

Kablo Uzerinden ayni anda tek bir sinyal gondermektedir
(Baseband).

5 Kablonun maksimum uzunlugunu belirtir (500 metre).
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10Base5 (Thicknet)

RG-8 (Koaksiyel) kablo
kullanir.

Segment en fazla 500m
olabilir .

Bir segmente 100'den fazla
cihaz bagl olamaz.

Her bir cihaz 2.5m veya
2.5m'nin katlar1 olan
araliklarla baglanmalidir.

BlUyUk Olctide kullanimdan
kalkmistir.
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10Base2 (Thinnet)

50 Q esmerkezli kablo kullamlir.10
Mbps hizindadir.

Segment yani bilgisayarlari dolasan
kablo en fazla 185m olabilir.

Ayni segmente 30'dan fazla makina
baglanamaz.

Her bir makina arasinda en az 0.5m
mesafe bulunmalidir.

Aygitlar birbirine T-adaptor
kullanilarak baglanir. Her iki ucta
sonlandirma kullaniimasi gereklidir.
Uzun yillar boyunca en yaygin
kullanilan O Mbit/s standardidir.
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Sonlandirici

10Base2 (Thinnet)

max.185 m
cable length min 0.5 m
konnektori Topraklama
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10BaseT

10BaseT star-bus topoloji
kullanan ethernet kablolama
sistemini tanimlar.

10 makisumun hizi yani
10Mbps calistigini gdsterir.
T harfi kullanilan kabloyu
belirtir (Twisted Pair).

Kategori 3 ya da Kategori 5
kablo Uzerinde ki bukimlG
tel cifti olacak sekilde dort
kablo kullanilir.

RJ-45
Plugs & Sockets

Twisted
Pair Cablcs

10BASE-T

Switch
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10BaseFL

10BaseT'nin fiber optik
versiyonudur.

Ik suriimlOBaseFL 2.7Km
mesafeye kadar uygulanabillir.

Fiber optik kablo elektromanyetik
alanlardan hic etkilenmez. Bu
nedenle elektromanyetik kirliligin
yuksek oldugu yerlerde kullanilabilir.

Fiber kablodan bilgi calmak cok zor
oldugu icin givenligin 6nemli oldugu
yerlerde kullanilabilir.

10Mbps hizindadir ve Baseband
Ozelligine sahiptir.

10BASE-T

Repeater
Upto
I00OmUTP

10BASE-T to 10BASE-FL
Media Converter

Up to 5 km multimode fiber
or 40 km single mode fiber

Upto

100 m UTP

10BASE-T to 10BASE-FL
Media Converter



52

100BaseT4

100BASE-T: Bukumlu tel cifti kullanan tim 100 Mbit/s
Ethernet tdrleri icin kullanilan genel terimdir. 100BASE-TX,
100BASE-T4 ve 100BASE-T2 'yi kapsar.

100BASE-T4 100Mbps hizindadir.

m Hub ile Pc arasinda 100m maksimum mesafe bulunabilir.
m Cat3 ve ustl UTP kablo ile 8 tel'i de kullaniimaktadir (Cat5

yok).
Star-bus topolojisi temel alinir. Yar cift yonludur.
Diger tum Ozellikleri 10BaseT ile aynidir.

Sik kullaniimamaktadir.
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100BaseTX

100Mbps hizindadir.

Hub ile Pc arasinda 100m
maksimum mesafe
bulunabillir.

Cat5 ve usti UTP kablo ile 4
tel kullanilr.

Star-bus topolojisi kullantlir.

Diger tum 6zellikleri
10BaseT ile aynidir.

Signal
Name
Pin# 1 TD+

2TD-
3 RD+
6 RD-

TD+1
TD- 2
+3
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100BaseFX

100Mbps hizindadir.
Baseband icin tercih edilir.

Hub ile node arasi 400m'ye
kadar cikabilir.

Star-Bus topolojisi kullanilir.
Fiber Optik Kablo kullantlr.
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Gigabit Ethernet

m |EEE 1998 yilinda gigabit etherneti yani 1000Mbps veri
aktarimi yapabilen etherneti duyurmustur.

m Gigabit ethernet kendisine uygun switchlerle calisir. Degisik
gigabit ethernet turleri bulunmaktadir.

1000BaseT
1000BaseCX
1000BaseSX
1000BaselLX
40BASE...
100BASE...
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1000BaseT

1000BaseT Cat5 kablo
uzerinden 8 teli de kullanir.

CATS5 desteklenmesine
ragmen CAT5e ve CAT6

tavsiye edilmektedir.

10BaseT gibi kablo uzunlugu
100m ile sinirhdir.

RJ-45 kullanan 1000BaseT
gorunus olarak onceki
versiyonlarla aynidir.

IEEE 802.3ab standardi
altinda tanimhdir .

En yaygin kullanilan Ethernet
taraddar.



S7

1000BaseCX

1000BaseCX twinaxial kablo
kullanir.

150 ohm degerinde bu
kablonun maksimum
uzunlugu yalnizca 25 metre
He sinirlidir.

IEEE 802.3z standardi
altinda tanimlanan ethernet
tipidir.

Gigabit ethernet pazarinda

henuz kendine yer
bulamamistir.
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1000BaseSX

B 1000BaseSX multimode
fiber optik kablo ile 500
metreye varan mesafelerde
gigabit hizini sunar.

m 1000BaseSX850nm
(nanometre) dalga boyunda
LED'ler ile 1101 fiber kablo
Uzerinde Iletir.

m 802.3z standardi altinda
belirlenmistir.
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1000BaselLX

Single Mode laser
kullanarak fiber optik
tzerinden 5 kilometre gibi
mesafelere kadar gigabit
hizini sunar.

Gelecegin gigabit backbone
¢cOzUmuU olarak
gorulmektedir.

1000BaseSX ile ayni dis
goruntse sahiptir.
Standart da IEEE 802.3z
altinda tanimlidir.
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10 Gigabit Ethernet

10 Gbps’lik cift yonli fiber optik kablo ile iletisim olanagi sunar.

Ik olarak IEEE Std 802.3ae-2002 olarak yayimlanmistir, ancak
halihazirda IEEE Std 802.3-2008 icinde bir bolimdur.

Bu 10-gigabitlik ethernetler sadece lokal aglar icin degil ayni
zamanda WAN ve MAN’lar icinde de kullaniimaktadir.

10 gigabit Ethernet standartlari ailesi tekli mod fiber (uzun
erimli), coklu mod fiber (300 m'ye kadar), bakir arka ytzey (1
m'ye kadar) ve bakir bukult tel cifti (100 m'ye kadar) icin ortam
tiplerini kullanabilir.

10GDb ethernetin fiziksel standartlari hem 40 km’lik mesafeye
tek mod fiber optik kabloya, hem optik ag ile senkronize bir
uyumluluga ve hem de senkron dijital hiyerarsiye (SDH-
Synchronous Digital hierarchy) olanak saglamistir.



10 Gigabit Ethernet StGrumleri

300 Pin
Electrical Interface MSA Optical Interface
| stGen
XSBl -16 lanes 10GBASE-LR
of 644 Mbps 10GBASE-ER
10GBASE-ZR
2 Gen XENPAK 10GBASE-LR
XAUI -4 lanes of 10GBASE-ER
3.125 Gbps 10GBASE-ZR
(retimed) 10GBASE-SR
10GBASE-LX4
3rdGen XEP 10GBASE-LR
lane of 10.3125 Gbps 10GBASE-ER
XFl - Retimed 10GBASE-ZR
SFI - Limiting QSFP-4 lanes 10GBASE-SR
SFI - Linear oflOGDE 10GBASE-USR

10GBASE-LRM
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10GBASE-SR

B Yaygin coklu mod fiber
tzerinden kisa mesafeleri
desteklemek icin
tasarlanmistir. Kablo tipine
gore 26m ile 82m arasinda
bir erisime sahiptir. Ayni
zamanda yeni bir
2000 MHz/km coklu mod
fiber Gzerinden 300m'ye
kadar calismay destekler.
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10GBASE-LX4

B Yaygin coklu mod fiber
kablolama Uzerinden 240m
le 300m arasindaki
mesafeleri desteklemek
iIcin Dalgaboyu Bolimu
Cogullamasi teknigini
kullanir. Ayrica tekli mod
fiber tizerinden 10 km'yi
destekler.
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10GBASE-LR ve 10GBASE-ER

10GBASE-LR ve
10GBASE-ER: Bu
standartlar tekli mod fiber
Uzerinden sirasiyla 10 km
ve 40 km 'ye kadar olan
mesafeleri destekler.

10GBASE-SW, 10GBASE-
LW ve 10GBASE-EW:
Fiziksel katmanda sirasiyla
10GBASE-SR, 10GBASE-
LR ve 10GBASE-ER'ye
karsilik gelirler, dolayisiyla
ayni fiber tiplerini kullanip
benzer mesafeleri
desteklerler.
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10GBASE-T

m Bakir bukdlh tel cifti
kablolama icin gelistirilmistir.
m |[EEE Std 802.3an-2006 ile

tanimlanmis ve IEEE Std
802.3-2008 ile

birlestiriimistir.

m 2009 wili itibariyla 10 gigabit

Ethernet, tasiyici aglarda
baskin teknoloji olmustur ve
10GBASE-LR ile 10GBASE-
ER kayda deger pazar
payina sahiptir.



10GBASE-SW,10GBASE-LW ve
10GBASE-EW

m Bu tlrler OC-192/STM64 SONET ve SDH ekipmanlariyla
birlikte calismak icin tasarlanmis WAN PHY kullanirlar.

m Fiziksel katmanda sirasiyla 10GBASE-SR, 10GBASE-LR ve
10GBASE-ER'ye karsilik gelirler, dolayisiyla ayni fiber tiplerini
kullanip benzer mesafeleri desteklerler.

B 10GBASE-LX4'e karsilik gelen bir WAN PHY standardi yoktur.

66
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40 Gigabit Ethernet ve 100 Gigabit

Ethernet

IEEE 802.3 Ethernet Channel Layout

Data Rato
Laser Type
Fiber Type
Connector
# of Fibers

Schematic

10Gb/s
VCSEL
OoOM3

LC x 2

40Gb/s IOOGh/s
VCSEL Array VCSEL Array

OM3/0 M4 OM3/O0M4

12-fiber MPO 2x12< MPO or 1x24f MPO
Kok
Simale Port
(recommended)

40GBASE-SR4 100GBASE-SR10

S*de by Side Ports
(altematrve)

SOURCf CISCOSYSItMSINC
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Ethernet Ozet
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Name

40GBASE-CR4
40GBASE-SR4

40GBASE-LR4
40GBASE-ER4

40GBASE-FR
40GBASE-KR4

40GBASE-T

Ethernet Ozet

Mediuni Specified distance
twillax copper cable 7m
Multimode fiber OM3 100m/OM4 125m
Singlemode fiber 10 km
Smglemode fiber 40 km
Singlemode fiber 2 km
Backplane 1m

Cat.8 twisted pair 30 m
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I00G Technologies Summary

Physical

Layer Reach

Name
Standard
Status
Generation
Electrical
Signaling
(Gbps)
Media
Signaling
(Gbps)

Media Typs

Media
Modile

Avaliability

im Back-plane

100GBASE-KR4
2014 IEEE
802.3bj

4x25

4x25

Backplane

Backplane

2014

5+m copper

cable

100GBASE-CR4
2014 IEEE

802.3bj
2/\

4x25

4x25

Twinax

25 Gbps, QSFP,
CFP2, CFP4

2014

Ethernet Ozet

I00Om OM3

7m Copper Cable

MMF

100GBASE-CR10 100GBASE-SR4

2010 IEEE
802.3ba

I'n

10x10

10x10

Twinax

CXP

2010

2015 IEEE
802.3bm
o

4x 25

4x25

MPO MMF

25 Gbps, QSFP,
CFP2, CFP4

2015

I00Om OM3
150m OM4

MMF

| 3lGeneration IEEE

1* Generation 10 x 10 MSA

2ndGeneration IEEE

2km SMF

100GBASE-SR10 10 x 10-2km

2010 IEEE
802.3ba

I'n

10x10

10x10

MPO MMF

CXP, CFP

2010

201110 x 10
MSA
1%

10x10

10x10

Duplex SMF

CFP

Q1 2011

100GBASE-FR4
Possible Future
IEEE
2rd

4x25

4x25

Duplex SMF

25 Gbps, QSFP,
CFP2, CFP4

2013

I0km SMF

10 x 10-10km
Exceeds
10x10 MSA
1%

10x10

10x10

Duplex SMF

CFP

Q3 2011

100GBASE-LR4 10 x 10-40km 100GBASE-ER4

2010 IEEE
802.3ba
1%

10x10

4x25

Duplex SMF

CFP

2010 (CFP2 in
2013)

40km SMF

Exceeds
10x10 MSA

I'n

10x10

10x10

Duplex SMF

CFP

Q3 2011

2010 IEEE
802.3ba
I

10x 10

4x25

Duplex SMF

CFP

2012



