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Kablosuz lletisim Teknolojileri

m Kablosuz iletisim teknolojisi, en basit tanimiyla, noktadan
noktaya veya bir ag yapisi seklinde baglanti saglayan, bir
teknolojidir. Bu acidan bakildiginda, kablosuz iletisim
teknolojisi, ginimuzde yaygin olarak kullanilan kablolu veya
fiber optik iletisim yapilariyla benzerlik gostermektedir.

m Kablosuz iletisim teknolojisini digerlerinden ayiran nokta; iletim
ortami olarak havay! kullanmasidir.

m Metal kablolar, elektrik akimini iletirken kablosuz ve optik iletim
sistemleri belli frekanstan elektromanyetik dalga iletmektedir.

m Kablosuz iletisimi saglamak icin kablosuz ag standartlari,
kablosuz ag protokolleri, kablosuz ag modlari ve kablosuz
lletisim yontemleri gelistiriimistir.



Kablosuz Ag Standartlari

Kablosuz LAN, aslinda var olan LAN teknolojilerinin fiziksel
katmaninin (ethernet vb.) ve kismen veri bagi (data link)
katmaninin kablosuz hale getirilmesidir denilebilir. Bu amacla
kablosuz LAN icin de uluslararasi standartlar belirlenmistir.

Kablosuz ag standartlari 1997 yilindan itibaren Elektrik-
Elektronik MUhendisleri Enstitusu, IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers) tarafindan gelistiriimeye
baslanmistir.

Gelistirilen bu standardin genel adi IEEE 802.11 'dir ve
kablosuz yerel ag protokollerini icermektedir. Ayrica ETSI
tarafindan tanimlanan HiperLANI ve HiperLANZ2 standartlari
bulunmaktadir.

802.11 standardi kablosuz yerel alan agi, WLAN (Wireless
Local Area Network), Uzerinden iletisim kurarken kullanilan
kurallari temsil eder.



Kablosuz Ag Standartlari

IEEE 802.11, 2,4 GHz frekansinda calisan, maksimum 75

metreyi kapsayan, 1-2 Mbps araliginda veri iletimi hizi sunan
bu standardin teknolojik gelismeler sonucunda yetersiz hale
gelmesiyle, 802.11x adi verilen standartlar serisini gelistirmeye

baslamistir.
Arada farklar olmasina ragmen temel olarak 802.11 ailesi ayni

lletisim kurallarini kullanir.
m 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n,

bu standartlardan en cok kullanilanlardir.
m 802.11ac, 802.11ad, 802.11ax ise yeni standartlardir.



802.11a Standardi

802.11 standardinin yetersiz hale gelmesiyle, 1999 yilinda
ortaya cikan ilk gelistirilmis strtmddir.

Bu standart temelde 802.11 ile benzer olmasina karsin 5
GHz frekansinda calismaktadir. 54 Mbps veri iletim hizi

sunan bu standart, acik alanlarda maksimum 100 metreyi
kapsayacak sekilde calisabilmektedir.

802.11a'y1 diger kablosuz ag standartlarindan ayiran temel
avantajl daha fazla kapasiteye destek vermesi ve daha fazla
kanal kapasitesi olmasidir, boylelikle daha fazla bant genisligi
kullanimina olanak saglamaktadir.

Diger standartlarin aksine 802.11a’'nin 5 GHz frekansinda

calismasi bu standarda cesitli avantajlar ve dezavantajlar
saglamistir.



802.11a Standardi

m Bu frekansta yayin yapmanin olumlu yani, bluetooth,
mikrodalga firin ve kablosuz telefon gibi diger elektronik
cihazlarinin farkli frekans araligini kullanmasindan dolayi
kanal kapasitesinin artmasi ve veri iletim hizinin daha yuksek

olmasidir.

m 5 GHz frekansinda yapilan yayinlarin, duvar gibi engeller
tarafindan daha fazla emilmesi nedeniyle 802.11a'nin kapal
alanlardaki kapsama alani diger standartlara gore
daha dusuktur.

m Bu teknoloji yuksek veri iletim hizina ihtiya¢c duyan kullanicilar
ve video dagilim sistemlerinde aktif olarak kullaniimaktadir.
Daha pahali cihazlarda bulunmasina ragmen is hayatinda
kurumsal kullanicilar tarafindan tercih edilmektedir.



802.11b Standardi

802.11b standardi 802.11a ile beraber 1999 yilinda piyasaya
surdlmasttr. Ancak 802.11a'ya gore cok daha kisa bir stirede
yayginlasarak buttin dinyada kullaniimaya baslanmistir.

802.11b, 802.11 gibi 2.4 gHz frekans bandinda calismakta ve
11 Mbps veri iletimi hizina cikabilmektedir.

Ik ciktiginda 802.11b erisebildigi veri iletim hizinin etkisiyle
Ethernet teknolojisine rakip hale gelmis ve kablosuz ag
kullaniminin yayginlasmasinda buyUk rol oynamistir.

802.11b’nin sagladigl en dnemli avantaj kapsama alani
mesafesinin fazla olmasidir.

2.4 Ghz frekansinda yayin yapmasindan dolayi kapall
alanlarda yaklasik olarak 38 metre, acik alanlarda ise 150
metreyi asacak sekilde alani kapsayabilmektedir.



802.11b Standardi

Bluetooth, mikrodalga firin ve kablosuz telefon gibi farkl
elektronik cihazlar ile ayni frekansta calismasindan dolayi
Isaretler birbiriyle karismaktadir.

Veri iletim hizi ve bant genisligi 802.11a'ya gtre daha
dusuktdr.
Maliyet acisindan diger standartlara gore olduk¢a uygundur.

802.11b genellikle ofis ortamlari, hastaneler, depolar ve
fabrikalar gibi ortamlarda kullaniimaya oldukca uygundur.

Ozellikle konferans salonlari, ¢alisma alanlari ve kablo
cekmenin tehlikeli oldugu noktalarda ag baglantisi
saglanmasi icin uygun bir teknoloijidir.



802.11g Standardi

2003 yilinda IEEE tarafindan kablosuz ag standartlarinda
gelistirilen 3. nesil teknolojidir.

802.11 b’de oldugu gibi 2.4 gHz frekansinda calismaktadir.

802.11g standardi temel olarak 802.11b standardinin bir
uzantisidir, fakat veri iletim hizi ve kullanilan bant genisliginde
onemli dlctde gelisme saglanmistir.

802.11g'nin sahip oldugu en dnemli 6zellik 802.11b ile
ulasilan kapsama alanini koruyarak, veri iletim hizini ortalama
22 Mbps’a ulastirmasidir. Bu hiz 802.11a’da oldugu gibi
maksimum 54 Mbps’a ulasabilmektedir.
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802.11g Standardi

m Bu standardin zaman zaman 802.11b ile calisan cihazlarla
uyum sorunu yasamasindan dolay! kullanimi fazla
yayginlasmamistir.

m Fiyatinin 802.11b’den yiksek olmasi da tercih edilebilirligini
azaltmaktadir.

m YUksek hiz gerektiren video ve coklu ortam uygulamalarinda
hizi ve kapsadigl alanin genisligi nedeniyle 802.11g standardi
oldukca uygundur.
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802.11n Standardi

Zaman icerisinde kullanici sayisinin artmasi ve kullanicilarin
farkl uygulamalari kullanmak istemesi daha fazla bant
genisligi, daha fazla erisilebilirlik ve daha genis kapsama alani
gibi talepleri artirmistir. Bu amacla IEEE 2003 yilinda 802.11n
standardini gelistirmek Uzere calismaya baslamistir.

Ekim 2009 yilinda yayinlanan 802.11n standardi 802.11b ve
802.11g kablosuz aglarin gelistiriimesiyle olusturulmustur.

Bu teknoloji ile kablosuz cihazlarin genis bir alani kapsamasi
ve kablolu aglar kadar hizl veri iletimi hedeflenmistir.

802.11 n teknolojisiyle yuksek ¢ozunurltkte video izlenebilir,
kablosuz olarak sesli ve goruntult gériusmeler yapilabilir.
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802.11n Standardi

Kablolu LAN sistemlerin sundugu kararlilik, performans ve
guvenirlilik 802.11n standartlari ile de saglanmaktadir.

802.11n standardinin veri aktarim hizi 540 Mbps a kadar
cikabilmektedir.

802.11n standardina gore Uretilen Access Pointler hem 2.4
GHz hem de 5 GHz frekansinda haberlesebilmektedir. Bu
Sekilde 802.11a, b, g standartlari ile Uretilmis cihazlarla
uyum icinde calisabilecektir.

802.11n kablosuz LAN standardin en 6nemli 6zelligi MIMO
adi verilen ¢oklu anten teknolojisi ile calismasidir.
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802.11n Standardi

B MIMO (Multi Input - Multi Output) mekanizmasi ginimizde
cogunlukla iki alict ve iki gbnderici (2X2) anten kullanilarak
gerceklestirilir.

m Access Point bir veri géndermek istedigi zaman bu veriyi kendi
Uzerindeki radyosuna iki ayri koldan iletir.

m |ki ayrn koldan ayni anda havaya yollanan veri akislari dogal
olarak farkli antenler Gzerinden farkli ve belirli bir algoritma
dahilinde oynayan fazlarla iletilir.

m Bu sekilde veri akislarinin birbiriyle cakismasi énlenmis olur. Iki
kat daha fazla veri iletilir.
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Standart

802.11

802.11a

802.11b

802.1 1g

802.1in

802.11 Yaygin Standartlarin

Moddulasyon

Teknigi

FHSS
DSSS

OFDM
FHSS

OFDM

OFDM
DSSS

Karsilastirmasi

Frekans Veri hizi
bandi (Maksimum)
2.4 GHz 2 Mbps

5 GHz 54 Mbps
2.4 GHz 11 Mbps
2.4 GHz 54 Mbps
2.4 GHz

5 GHz 540 Mbps

Maksimum
sinyal araligi

Tanimlanmamis

50 m
100 m

100 m

250 m

Yayin
tarihi

1997

1999

1999

2003

2009
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802.11ac Standardi

802.11ac calisma grubu tarafindan yapilan calismalar
sonucunda 2011 yih Ocak ayinda yeni standardin getirdigi
teknolojileri tanimlayan ve 6zelliklerini belirleyen taslak
cikartiimistir.

Saniyede Gigabit veri transferi hizina ulasan 802.11ac
standardi sadece 5 GHz frekans bandinda calistigindan
girisimden daha az etkilenir.

802.11 n standardi 2,4 GHz frekans bandinda 20 MHz kanal
bant genisliginde birbirleriyle 6rtismeyen sadece 3 kanal
kullanilirken 802.11ac standardinda 23 kanal vardir.

802.11ac standardi 5 GHz frekansinda calisan 802.11a ve
802.11n cihazlar ile geriye dogru uyumludur.
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802.11ac Standardi

802.11ac'nin i¢ yapisi, tamamen kablolu baglanti performansini
yakalamak icin yenilenmis ve kullanilan kanallarin bant araligi
artirilmistir.

En son surimde 40 MHz olan bu aralik, 80 MHz seviyesine
cikartiimistir.

Bu yetenekleri 6zellikle tniversite kampusleri, konferans
salonlari, stadyumlar ve diger ortak kullanima acik alanlarda
802.11ac standardina oldukca cazip kilar.

Bir diger etmende QAM'‘daki yeniliklerdir.
(QAM terimi, fiziksel bir kanalda verinin iletilebilmesi icin
olusturulan kanallardir).

Wireless 802.11n'deki 64QAM seviyesindeki
modulasyon, 802.11ac'de 256QAM seviyesine cikariimistir.
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802.11ad Standardi

m 2012 yiinda Marvell ve Wilocity’nin ortak yarattagu bir
ortaklikla calismalarina baslanmistir ve IEEE, 802.11ad
standardini Aralik 2012’de yayinlamistir.

m 2015 yilinda tamamlanacag! dusuntlmektedir.

m 802.11ad 60 Ghz frekans bandinda calismakta ve 7 Gbps veri
transfer hizina ulasabilmektedir.
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802.11ax Standardi

m |EEE 802.11ax standardi ilk olarak Mart 2014’de kabul
edilmistir. 2016 yilinda taslak olarak yayinlanmistir. Fakat tam

anlamiyla standartlasmasi ve piyasaya strulmesi 2019 yilinda
beklenmektedir.

m Frekans bandi olarak 2.4 GHz ve 5 GHz kullanilabilmektedir.

802.11ax Uzerinde yapilan denemelerde 5 GHz bandinda
10.53 Gbps veri iletim hizina ulastigi rapor edilmistir.



Gecmisten GUunumuze Kablosuz Ag

802.11ac - The Standard for 5G WiFi

Gigabit speeds and greater range than ever before. Your
wireless experience expands to cover completely new

areas.

802.11b 11 Mbps

802.11 2 Mbps

2nd Generation
1st Generation

1997-1998 1999 - 2001
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Standartlari

802.11g/a 54 Mbps

3rd Generation

2002-2006

2007 -2011

802.11ac Gigabit Speeds
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Kablosuz Ag Standartlari

THE EVOIUTION OF THE 802.11 STANDARDS

Protocol Year Maximum
Introduccd D ata
Transfer
Speed
802. iU 54 Mbp
802.11b Il Mbp
802.11u 54 Mbps
05 lo 000
802. 111 Mbps
802.11ac 8 Mbps to

Frequency

5GIT/
2.4 C 11/

2.4 OHz

2.4 or
5CllIz

5 GHz.

Antarina

Order Bandwidth Configurations

Highe.it Channel
Modulation
04 OAM 20 M il/
11 CCK 20 MHz
(>! OAM 20 MHz
20 and 40
64 QAM MHz
20, 40. 80
250 OAM and 100
MHz

1x1 SISO

IxI SISO

Ix1 SISO

Up to 4x4
MIiMO
Up to 8x8
MIMO:;
MU MiMO
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Kablosuz Ag Standartlari

802.11 af

54 to 790 MHz
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IEEE 802.11s Standardi

IEEE 802.11s, Kablosuz LAN standardi ve 6rgu agi icin IEEE
802.11 degisikligi olup, kablosuz cihazlarin nispeten sabit
(mobil olmayan) topolojiler ve kablosuz gecici aglar icin
kullanilabilecek WLAN ag agi olusturmak icin nasil
baglanabilecegini tanimlar.

802.11s, 2.4gHz ve 5gHz frekans bandinda calisir.

802.11s topoloji olarak kablosuz 6rgu agi (wireless mesh
network) topolojisini kullanir.

Bu topoloji istemcilerin birbiriyle birden ¢cok baglanti kurdugu
topolojidir.
Istemciler agda bulunan diger istemcilerden sadece birine

baglanmak zorunda degildir, birden ¢ok istemci ile ayni anda
lletisim kurabllirler.
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IEEE 802.11s Standardi

Aga baglanmak isteyen bir istemcinin, aga direkt erisimi olan
Istemcilerden herhangi birinin kapsama alaninda bulunmasi ya
da aga dolayli erisimi bulunan bir istemcinin kapsama alaninda
bulunmasi yeterlidir.

Bu nedenle orgl aglari normal kablosuz aglara gore daha
kullanisli ve saglamdir.

Herhangi bir 6rgti digimua calismaz hale geldiginde diger
dugumler birbirleriyle direkt olarak ya da birbirleri tizerinden
dolayl olarak haberlesebilirler.

Kablosuz 6rgu aglari genelde orgu istemcileri (mesh clients),
orgu yonlendiricileri (mesh routers) ve ag gecitlerinden
(gateways) olusur.

Orgu istemcileri, cep telefonlari, diziistu bilgisayarlar veya baska
bir kablosuz cihaz olabilir.
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IEEE 802.11s Standardi

Anten

Orgu Duguin Noktesi
istemci Aygit (MeshNode.MN)
(Cileri Device)

41 »;ij "



IEEE 802.11s Protokoll

m 802.11s standardinda, istemcilerin birbirleri arasinda

iletisiminde "Ad-hoc Modu", Internete c¢ikan son istemcide ise
"Infrastructure Modu" kullantlir.

m 802.11s standardi normal kablosuz standartlarinin kapsama
alanindan daha genis bir alanda kullanilabilir. Ayrica erisim

noktasi (Access Point) intiyact olmadigindan maliyeti de daha
dusuktdr.

25
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Kablosuz Ag Yapilari

m Kablosuz aglar temelde iki farkl yapida calisir: Bunlardan biri
Ad-hoc digeri de Infrastructure mod olarak adlandiriimistir.

m Genellikle kablosuz agin kullanim amacina goére bu ik
moddan biri seciimelidir.
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Ad-Hoc Modu

m Ad-hoc mod, iki kablosuz ag cihazinin arada baska bir
birlestiriciye yani AP (Access Point) ihtiyac duymadan
haberlesebildigi durumdur.

B Teknik olarak Independed Basic Service Set olarak da bilinir
(IBSS). Ad-hoc baglantilari genellikle evde kisisel isler icin
kullanilir.

m Ad-hoc modun’da merkezi bir cihaz olmadigindan dolayi
yonetimin ve guvenligin saglanmasi zordur.
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Ad-Hoc Modu

m Ornegin, bir evde iki bilgisayar varsa, bu bilgisayarlardan
birinin internet baglantisi olup diger bilgisayari da internete
baglamak istenirse iki secenek karsimiza cikmaktadir:

m Ya iki bilgisayar arasinda bir kablo cekerek iki bilgisayari
direk birbirine baglanmall,

m Ya da bir hub/switch kullanrak iki bilgisayari bu araci
cihazlar ile baglanmalidir.

m Oysa bunlardan baska bir secenek daha bulunmaktadir.

m Bu iki cihazin kablosuz ag adaptorlerini Ad-hoc modda
calisacak sekilde ayarlamak ve internete cikan bilgisayarda
baglanti paylasimi yaparak iki makinede 6zgur bir sekilde
Interneti kullanabilecektir.
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Ad-Hoc Modu

INTERNET

NOTEBOOK CON
ADAPTADOR USB

NOTEBOOK CON

PC DE ESCRITORIO CON ADAPTADOR PCMCIA
ADAPTADOR PCI
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Infrastructure Mode

m Infrastructure mode ortamdaki kablosuz ag cihazlarinin
haberlesmesi icin arada AP (Access Point) gibi bir cinaza
ihtiyac duyulmasidir.

m Ad-hoc moda gore biraz daha karmasiktir ve 6zel olarak

ayarlamadiysa isletim sistemini bu modu kullanacak sekilde
yapilandiriimistir.

m Teknik olarak “Basic Service Set” olarak da bilinir (BSS).
m Infrastructure modda kablosuz ag istemcileri birbirleri ile direkt

etkilesimde bulunduklarini dusundrler fakat tim paketler AP
araciligr ile iletilir. Burada aga dahil olmayan herhangi bir
kablosuz ag cihazinin tim trafigi izleme riski vardir.
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Infrastructure Mode

B Bu nedenle Infrastructure mod kullanirken genellikle iletisim
sifrelenir. Sifreleme amacl olarak WEP ya da WPA gibi
protokoller kullanilir. Sifreli iletisimde aradaki trafik izlense bile

anlasilmaz olacaktir.

m Bu tip yapida access point, kablosuz bilgisayarlarin iletimini
saglayarak bir HUB gibi hareket eder.
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PDA

Infrastructure Mode
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Ad-Hoc ve Infrastructure Modlarinin
Karsilastmlmasi

m Ad-hoc modu bir birlestirici (Access Point) kullanimi

gerektirmediginden gecici kicuk bir ag kurma konusunda
kolaylik saglar.

m Infrastructure modunda birlestiricinin (Access Point) genis bir
bélgeyi kapsama alanina alabilmesi 6zelliginden faydalanilmis
olur. Oysa Ad-hoc modunda sinirli bir baglanti az sayida
bilgisayar arasinda s6z konusudur.

m Ad-hoc modunda paketler birlestiriciler (Access Point)
vasitasiyla tasinmadigindan performans yiksektir; fakat bu
durum az sayida kullanici icin gecerlidir. Cok sayida kullanici

iceren kablosuz aglarda infrastructure modunda daha yiiksek
performans saglanir.
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Ad-Hoc ve Infrastructure Modlarinin
Karsilastiriimasi

m Ad-hoc modunda ag topolojisi degiskenlik gdsterebildiginden,
sistemde Oncelikli olarak baglantinin devamliligl esas alinir.
Bu modda topoloji degistiginde veri iletimi ve veri iletim
mesafesi konusunda beklenmedik degisiklikler olusabilir.
Infrastructure modunda ise bu bicimde sorunlarla daha az

karsilasilir.

m Bircok bilgisayardan meydana gelen bir Ad-hoc aginda,
bilgisayarlar haberlesmek icin ayni frekans araligini
kullanacagindan dolayi girisim miktari artar ve iletisim
performansi duser. Infrastructure modunda bu sorunlar en aza
Indirgenir.
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Ad-Hoc ve Infrastructure Modlarinin
Karsilastiriimasi

m Ad-hoc modunun ybnetimi ve gtvenliginin saglanmasi merkezi
bir cihazin yoklugundan dolayi zordur. Ag yoneticisinin
performansi Olcebilmesi ve gluvenlik dnlemlerini gerekli
bicimde alabilmesi mumkuin degildir. Infrastructure modu
yonetim ve guvenlik acisindan daha kullanislidir.

m Az sayida kullanici icin Ad-hoc modunun maliyeti daha
dusuktlr. Cok sayida kullanici icin ise Infrastructure modu
daha ucuza mal olur.



Ad-Hoc ve Infrastructure Modlarinin
Karsilastmlmasi

6d-hoc moOe

(IBSS)

infraslructure mede

(BSS)
Ethernet
Access Access
Point Point

STA 1 STA 2
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Ad-Hoc ve Infrastructure Modlarinin
Karsilastiriimasi



Kablosuz Ag Standartlari

Max. Veri Orani
(Data Rate)

Kategori /Standart Frekans (Hz) Mesafe (Bina i¢i) Mesafe (Bina Disl)
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IEEE 802.11 (1997) 2 Mbps 2.4GHz 20 m 100 m
IEEE 802.11a (Wi-Fi) 54 Mbps 5.2GHz 35 m 120 m
IEEE 802.11b (Wi-Fi) 11 Mbps 2.4GHz 38 m 140 m
IEEE 802.11g (Wi-Fi) 54 Mbps 2.4GHz 38 m 140 m
IEEE 802.11n 248 Mbps 2.4GHz, 70 m 250 m
(Haziran 2009) 5.2GHz

IEEE 802.11y 54 Mbps 3.7GHz 50 m 5000 m
(Haziran 2008)

IEEE 802.16 (WiMAX) 70 Mbps 10-66 Ghz 7 50 000 m
IEEE 802.16a 70 Mbps 2-11 Ghz ? 7
(WiMAX)

HiperLAN1 20 Mbps 5.2GHz ? 7
HiperLAN2 54 Mbps 5.2GHz 7 ?
HomeRF 10 Mbps 2.4 Ghz 45 m -
Bluetooth 1 Mbps 2.4 Ghz 10 m -
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Kablosuz Standartlarin Kiyaslanmasi

IEEE *02 20
fproposed)

IEEE 802.16
Wirele*aMAN

IEEE 802 11
Wirtl+t*LAN

WAN

LAN

ETSI
HiptfLAN
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Kablosuz lletisim Yontemleri

Kizilotesi (Infrared Data Association-IrDA)
Mikrodalga

m [stasyonlar

m Bluetooth

Uydu

Wi-Fi (IEEE 802.11)

WIMAX (IEEE 802.16)

Laser
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Kablosuz Erisim Cihazlarinda Dikkat
Edilecek Ozellikler

Standartlar: Cihazin destekledigi kablosuz LAN standartlari.
Modulasyon: Cihazin destekledigi modilasyon yontemleri
(OFDM)

Veri Transfer Degerleri: Veri transferi yapabildigi hiz degerleri
AQg Baglantisi Tipi: Destekledigi ag baglantisi tipi (Ad-Hoc,
Infrastructure)

Calisma Modlari: Calisabildigi kablosuz baglantt modlari.
(erisim noktasi, AP to AP Bridge, Point to MultiPoint Bridge,
Wireless Client)

Frekans Bandi: MHz olarak calistigi frekans araligi. Verici
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Kablosuz Erisim Cihazlarinda Dikkat
Edilecek Ozellikler

Cikis Gucu: Cihazin verici guci (db olarak)
Alict Hassasiyeti: Cihazin alici gtct (db olarak)
Dis Anten Tipi: Cihaza takilabilen anten tipi

AQg Destegi: Cihazin kullanilabilecegi aglar (server and
client).

Guvenlik: Cihazin destekledigi guvenlik modlari: 64-bit, 128-
bit 152-bit WEP sifreleme, WPA, 802.x vb)
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Ornek Kablosuz Aglar

Internet Internet
DSL.'Cable
DSUCable Modem
Morfem
Nfltwak
Routef
vvireless
Router Computer
equipped with WireJess
netvvorfc adapter Access
Point
Computers
equipped wvith
netvvork adapter
equipped wvith
vvreless Combuter Noteboov
Computer PCMCIA cara eqmppsd o cauipped with
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vvireess P PCMCIA cart!

adapta
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Ornek Kablosuz Aglar

Internet
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Ornek Kablosuz Aglar

Internet
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