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Gunes sistemi icerisinde yer alan gunes hem dunya icin vazgecilmez bir yasam kaynagi hem
de yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde temel bir enerji kaynagidir. Genel olarak
bakildiginda enerji kaynaklari icerisinde gunes birincil enerji kaynagidir (Acaroglu, 2003b).
Konvansiyonel enerji kaynaklarinin neredeyse hepsi gunes kdkenli enerji kaynaklandir (Celik,
2012).

GUnes bir gaz kutlesi olup s ve isik yayar. Sicakligr oldukga yUksektir. GUnes yaklasik olarak
dUnyamizdan 150 milyon kilometre vzakhktadir (OztUrk, 2008a). Yaklasik olarak 4 600 000 000
yil dnce isimaya baslamistir (Akgun, 2006). GUnes galakside bir yildiz olup hidrojen ve helyum
gazlarndan olusur, capi 1.39x107 m, kUtlesi 5.97x1024 kg civarindadir. YUzey sicakligi yaklasik
olarak 6000 °K'dir (Yerebakan, 2010; Muhtaroglu, 2012).

GUnes enerjisi, gunesin cekirdeginde meydana gelen hidrojeni helyuma gazina
doénUstUrucU fuzyon reaksiyonu sonucunda ortaya cikan bir enerji t0r0dur. GUnes yUzeyinde
564.10¢ t H atomu 560.10¢ t He atomlarina donUsmektedir. Bu ddnusum sirasindaki fark;
uzaya isi ve isikk enerjisi seklinde yayllmaktadir. Bu enerjinin buyUklugu 386.000.000 EJ (1
exajoule =10'8 J) kadardir. DUnyaya bu enerjiden milyarda biri vlasmaktadir (Yerebakan,
2010).

YeryUzUne gelen gunes enerijisi, yil icerisinde ve gun boyunca degisiklik gostermektedir.
DUnyanin farkl bolgelerine dUsen gunes enerijisi, dunyanin hem kendi cevresinde hem de
gunesin cevresinde donmesi nedeniyle farkliik gdstermektedir (Muhtaroglu, 2012).

GUnes enerjisinin bUyUklogU; atmosferin disinda yaklasik 1370 W/m? siddetinde olup dunya
atmosferinde 0-1100 W/m?2 arasinda degismektedir (Ulas, 2010).
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DUnyadaki gunes enerijisi potansiyelinin diger enerji turlerine gore
bUuyuklugu Sekil 4.1" de aclkca gorulmektedir.
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Sekil 4.1 Diinya’daki kullanilabilir giines enerjisinin biiytikligii (Korkmaz, 2010)
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I 4.1 Gunes Enerjisi Donusumleri

Dunyaya gelen gunes enerijisinin %30 kadar yansiyarak yada sacilarak geri donmekte, %20

donusumlere ugrar (Muhtaroglu, 2012):

Dogal donusumler:

Toprak ve suyun isinmasi,
Fotosentez,

Usu,

Ruzgar ve dalga olusumu,

ogal yanginlar olarak siralanir,

Sularin buharlasmasi sonucu dunyadaki su
donguUsu saglanir, bu olay tUm canlilar icin cok
onemlidir. Bitkiler ise gunes enerijisini kullanarak
fotosentez yaparlar. GUnes enerjisinin atmosferde
farkl dagiimasi sonucunda olusan sicaklik
farklhklari, basing farklilklarina yol acar. Bu da
rozgar olusturur. Deniz dalgalarn ve okyanus
akintilan da ruzgarin etkisiyle meydana gelir.
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kadar ise atmosfer ve bulutlarda tutulmaktadir. Geriye kalan %50’lik kisim yeryUzunde
sogurulur (GUclu, 2009). Yeryuzune ulasan gunes enerjisi dogal ve dogal oimayan

Doqgal olmayan donusumler:

« GuUnes isinlannin istya donusturulmesi

(kolektdr),

GUnes 1sinlarinin elektrige

donusturulmesi (fotovoltaik piller),

Hidrolik enerjiden elekirik elde edilmesi

(baraijlar),

« Ruzgar enerjisinden elekirik elde
edilmesi (tUrbinler),

- Biyokutle enerijisi (151, gaz ve sivi
yakitlar),

* Fosil yakit (elektrik ve 1s1),

« GuUnes mimarhgi uygulamalar seklinde
cesitlenir.

Yapay donusumler insanoglu tarafindan

gelistiriimektedir.



4.2 Dunyada Gunes Enerijisi

uzunde ekvatorun kuzeyinde ve guneyinde 35 derecelik enlemler arasindaki bolge “Dunya Gunes Kusagi”
arak adlandinimaktadir. Bu bolge gunes enerjisi agisindan en elverisli bolgedir. Bu bolge yillik 2000-3500 saatlik
gineslenme siresine sahiptir ve ginlik gines potansiyeli 3.5-7 kWh/m? olmaktadir (Anonim 2012b).

= Sekil 4.2'de fazla isinim alan ve gines kusagi olarak adlandirilan bélge gérilmekiedir. Bu bolgede ispanya, italya,
Yunanistan, Turkiye, Israil, Suriye, Misir, Suudi Arabistan, Libya, Cezayir, Fas, Iran, Pakistan, Cin, Japonya, Amerika,
Meksika, Guney Afrika ve Avustralya bulunmaktadir (Altuntop ve Erdemir, 2012).
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Sekil 4.2 Diinya giines kusag1 (Altuntop ve Erdemir, 2012) ve giines enerjisi potansiyel atlasi1 (Sarikaya, 2010)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklan ve Teknolojileri Dersi Prof. Dr. Ayten Onurbas Avcioglu



Cok eski tarihlerden bu yana gunes enerjisinden yararlanabilmek amaciyla
gallgmqlar yapilmaktadir. ilk olarak M.O. 400 ylllarlnda Sokrat tarafindan evlerin
gunes enerusmden daha fazla yararlanabilmesi i¢in ¢alismalar yapilmistir. Bu
amagcla evlerin guney tarafinda daha ¢ok pencere yerlestiriimesi ve kuzey
taraflannin da rizgardan korunmasi gerektigi belirtilmistir. Yine M.O. 250'de
gunes isinlan konkav aynalarla toplanarak 30-40 metire vzakhkiaki Sirakuza'yi
kusatan Roma gemilerini yakhgi mitolojik kaynaklarda belirtiimektedir. 17.
Yuzyilda Galile tarafindan mercegin kesfedilmesiyle gunes enerijisiyle ilgili
calismalar hiz kazanmistir. 1725'de su pompasi gunes enerijisi ile galistiriimis,
1860’da gunes isinlan parabolik aynalarla toplanarak buhar makinesinin
isletiimesi konusunda ¢alismalar yapilmistir.

Gunes enerjisi kullaniminin yayginlasmasi 1950'li yillardan itibaren baslamistir.
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Japonya’'da 1950-1955 yillarinda on binlerce
su isthicisi kullaniimistir. Ayni yilllarda ABD’de Bell Telefon Laboratuvarlarn
tarafindan, gunes radyasyonunu dogrudan elekirik enerjisine donusturen
fotovoltaik pil Uretimi gergeklestirilmistir. Avrupa’da ozellikle Akdeniz kusaginda
yer alan Fransa ve ltalya’da gunegh su isiticilarn kullaniimaya ba§lanm|§hr
Fransa’da 1 MW gucunde bir gunes firini da yapilmistir. GUnes enerji
teknolojisinin, ilk yatinm maliyetlerinin yuksekligi, bu yillarda ucuz olan petrol ve
dogal gaz karsisinda rekabet gucunu sinirlamistir (Akova, 2008; Adiyaman,
2012).
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I /0l yillarda ortaya cikan petrol kriziyle yenilenebilir kaynak
kullaniminin tekrar gundeme gelmesini saglamistir. Teknolojinin
hizla yUkselmesiyle; gunes teknolojisinde maliyetlerde dUusme
ve verim artisi saglanmistir. Cevre sorunlarini da artmasiyla
birlikte gunes teknolojilert daha da dnem kazanmaya
baslamistir.

Endustriyel anlamda ilk tesis 1984'de Los Angeles’'de
kurulmustur. 354 MW’lik bu tesis parabol aynalardan
olusmaktadir. 90’ yillarda Kaliforniya'da 10 MW, UrdUn’de 30
MW’'lik iki ayrt gunes kulesi calistinimaya baslanmistir. 2000l
villarda ise; gunes teknoloijileri ile ilgili calismalara daha da
ivmelenerek artmistir. Bu yillarda ozellikle gUnes pilleri ile elektrik
Uretimi konusunda buyUk gelismeler gorGimuostor (Anonim
2009Db).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ve Teknolojileri Dersi Prof. Dr. Ayten Onurbas Avcioglu




» Sekil 4.3'de 2004 ile 2013 yillan arasinda dUnyadaki toplam fotovoltaik kapasite
durumu gosterilmistir. 2004 yiinda 3.7 GW olan dUnya fotovoltaik kapasitesi
2013 yili sonunda 139 GW'a yukselmistir.
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Sekil 4.3 Diinya giines fotovoltaik kapasitesi (Anonymous, 2014b)
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= 2013 vili itibariyle gunes PV kapasitesi en yuksek olan ulkeler Sekil 4.4'de gorUimektedir.
Sekilde 2012 PV kapasiteleri ve 2013'de yapilan ilave kapasite deg}erleri yer almaktadir.
En bUOyUk PV kapasitesine sahip olan Ulkeler sirasiyla Almanya, Cin, Italya, Japonya ve

ABD'dir.
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Sekil 4.4 Solar PV kapasitesi en yiiksek olan iilkeler (Anonymous, 2014Db)
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= DuUnya yogunlastinimis termal gunes enerjisi (CST- Concentrated Solar Thermal Power)
kapasitesinin yillara gdre degisimi Sekil 4.5'de verilmistir. 2004 yiinda yaklasik 300 MW olan
CST kapasitesi 2013 yilinda 3425 MW'a ulasmistir. Bu alanda en yuksek kapasiteye sahip
olan Ulkeler ispanya ve ABD'dir.
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Sekil 4.5 Diinya yogunlastirilmis termal giines enerjisi kapasitesinin yillara gére degisimi (Anonymous, 2014Db)
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Sekil 4.6’'da dUnya gunes su isitma kolektorleri kapasitesi goruimektedir. 2000 yiinda 50
GW; olan kolektor kapasitesi 2013 yilinda 326 GW,'e yukselmistir.
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Sekil 4.6 Diinyada giinesten su 1sitilan termal kolektor kapasitesinin yillara gore degisimi (Anonymous, 2014b)
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= 2012 yil itibariyle DUnyada gunesten su isihlan termal kolektor kapasitesinin %64’'0 Cin'e
qittir (sekil 4.7). Bu Ulkeyi %23 pay ile ABD, Aimanya, Turkiye, Brezilya, Avustralyaq,
Hindistan, Avusturya, Japonya ve Israil takip etmektedir.

Gin ABD : %95.8
% 64 Almanya : %4.2
Turkiye :%3.9
Brezilya :%2.1

o Avustralya: %1.8
?/:nzrz;ku =il Hindistax :°/::1.6
Avusturya : %1.2
Japonya :%1.1

. +
Dunya’nin kalani Israil : %1.0

%13

Sekil 4.7 Diinyada Giinesten su 1sitilan termal kolektor kapasitesinin iilkelere gore dagilimi (Anonymous, 2014b)
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4.3 Turkiye'de Gunes Enerijisi

= Turkiye, dunya gunes kusaginda yer alan ulkelerden
biridir. TUm yuUzeye dusen gunes enerjisi 975x1012
kWh/yil'dir. Bu deger 376 TW (1 TW=10¢ MW)'lik enerjiye
esdegerdir. Ulkemizin yillik gineslenme siresi

olgelere gore 3016-1966 h arasinda degismekle
birlikie ortalama 2640 h'dir. Yilik ortalama isinim siddeti
3.7 kWh/m2.gun - 1.5 kWh/m2.gun’dur. Bolgelere gore
yillik ortalama ise; 4.0 kWh/m2.gun ile 2.9 kWh/m2.gun
arasinda degismektedir (Anonim 2009b).
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= Turkiye'nin mevcut gunes enerjisi potansiyelini detaylica gosteren Turkiye Gunes Enerjisi Potansiyel
Atlasi GEPA Turkiye Elektrik EtUt Idaresi tarafindan hazirlanmigtir. GEPA ile il, iice bazinda gunes global
syon degerlerine ve guneslenme surelerine ait verilere kolaylikla er|§|Ieb|Imekied|r

:8'de verilen haritada sarn renkle boyanan balgeler santral kurulumu icin uygun yerlerdir. Koyu
Ik kirmizi bolgeler en uygun yerlerdir. GEPA verilerine gore Turkiye'nin gunes enerjisi potansiyeli
agisindan en zengin bolgeleri Akdeniz Bolgesi ve Van Golu cevresidir. Karadeniz ve Marmara
Bolgeleri bu potansiyelin en az oldugu yerlerdir (Sarikaya, 2010).
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Sekil 4.8 Tiirkiye glines enerjisi potansiyel atlasi (GEPA) (http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx)
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Aktif Santral Sayisi : 447
Kurulu Giic : 588 MWe
Kurulu Giice Oran : % 0,76

Yillik Elektrik Uretimi:  ~ 8686 GWh

Uretimin Tiiketime Orani : % 0,33

Sebeke Baglantisi : 445 var, 2 yok

(

Giines Enerji Santralleri Profili

Lisans Durumu : lisansh, 447 lisanssiz

Yenilene
Avcioglu

nerji Kaynaklarn ve Teknolojileri Dersi Prof. Dr. Ayten Onurbas
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5. Santral Adi
1) Konya Karatay Kizoren GES
2) Derinkuyu Giines Enerjisi Santrali
3) Makasc Miihendislik GES
4}  Astor Enerji Bozova GES
5) Kayseri Ciftlik Giines Enerjisi Santrali
B) Entar Enerji Giines Enerjisi Santrali
71 Yansh Giines Enerji Santrali
8) Sunergie Glnes Enerji Santrali

9)  Ventis Solar Park

10) Aksaray Incesu Kdyi Gines Enerji Santrali

il
Konva
Nevsehir
Konya
Sanlurfa
Kayseri
Kayseri
Burdur
Konva
Kayseri

Alksaray

= Tirkiye'de bulunan Giines Enerji Santrallerinin toplam kurulu giicii 313 MW ve kurulu giice
oranmi %.0.43 diir. Subat 2016 itibariyle 313 adet aktif giines santrali bulunmaktadir. En buyiik
santral 18 MW giiciindeki Konya Karatay Kizoren Giines Enerji Santralidir

Firma

Tekno Enerji

Makasci Mahendislik
Astor Enerji
Bayraktar Insaat
Entar Enerji

Zen Enerji

Citus Power


http://www.enerjiatlasi.com/gunes/

I 4.4 Gunes Enerjisinin Olumlu ve Olumsuz Efkileri

GUnes enerjisi, son derece cevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisidir. En dnemili
cevre sorunlarindan biri olan kdresel isinmanin, sebeplerinden olan CO2 salinimi gines ener;i
santrallerinde olusmamaktadir. Gunes enerjisi kullanimi, diger fosil yakitlarin ozellikle sera eftkisi
yaratici gaz emisyonlarinin ve diger kimyasal atiklarin dnUne gecerek cevrenin korunmasina
yardimci olmaktadir. GUnes enerji teknolojileri geleneksel enerji kaynaklari ile kiyaslandiklarnnda
cevresel avantajlara sahiptir. Bu avantajlar (Adiyaman, 2012);

Tesisin ¢calistiriimasi esnasinda atik bulunmamaktadir.
Teknolojiye ait sera gazi emisyonlarinin degeri dusuktur.
Cevreye zararh emisyonlar bulunmamaktadir.

Elektrik iletim ve dagitim hatlannda azalma saglanmaktadir.

Bunun yaninda énemli dlcude istihdama katkida bulunarak sosyal ve ekonomik yonden kazang
saglamaktadir.

GUnes pillerinin en bUyUk avantaiji; elektrik sebekesinin bulunmadigr yerlerde ekonomik olarak
kullanilabilmesidir. Bu sistemlerde ilk yatinm masraflarindan sonra isletim masrafi
bulunmamaktadir. Konutlann enerjisini kendi tesisleri ile karsilayabilmesi nedeniyle, iletim-dagitim
masraflar olmayacak ve iletim kayiplarn da bulunmayacaktir (Ataman, 2007).
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Gunes enerjisi kullanimini gerekli kilan birgok sebep bulunmaktadir. Bunlardan
bazilan (Adiyaman, 2012);

Dunyanin birgok yerinde bol miktarda bulunmasi,

Disa bagimh oimamaisi,

Gunes enerjisi sistemleri guvenilir olmasi, az veya hi¢ bakim gerektirmemesi,
Tukenmeyen ve temiz bir enerji kaynagi oimasi,

Ik yatinm maliyeti goz 6niine alinmaz ise ucuz bir kaynak olmasi,

Her tur krizlerin etkisinden uzak olmasi,
Oldukg¢a basit teknolojiyle bile yararlanilabilmesi,

Enerjinin nakil problemi olmadigindan ihtiya¢ duyulan yerlerde kolayca elde
edilmesi seklinde siralanabilir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklan ve Teknolojileri Dersi Prof. Dr. Ayten Onurbas Avcioglu




GUnes enerjisi kullaniminin birgok avantajll yonU olmasina karsi baz dezavantajlan da bulunmaktadir. Kullanimi sivi ve gaz
yakitlara gore kolay degildir. Ornegin; otomobillerde kullanilan gunes pillerinin olusturdugu guc fosil yakit kullanilan araglara
oranla cok dusUk durumdadir. GUnesin olmadigl durumlarda gunes enerijisiile calisan araclarnn ¢calismamasi da diger bir
sorundur. GUnes enerjisinden yararlanmanin énundeki engellerden biri de gUnes enerjisinin yayinik olmasidir. Bu enerjinin
toplanmaisi icin genis yuzeylere ihtiyac duyulmaktadir. Ayrica gece ve bulutlu gunlerde bu kaynaktan enerji Uretmek
muUmkun olmadigindan kesintili bir enerji kaynagi olmaktadir. Bu durum elde edilen gunes enerjisinin depo edilmesi
zorunlulugunu ortaya koymaktadir. AkiUmalatérler ile bu sorun ¢cézGlmeye calisimaktadir fakat akimuolatér maliyetlerinin
yUksekligi enerji maliyetini artirdigindan bu konuda fazla ilerleme kaydedilememistir (Akova, 2008).

Genel olarak gunes enerijisi kullaniminda karsilasilan olumsuzluklar su sekildedir (Ataman,
2007; Adiyaman, 2012):

Ik yatinm masraflan yUksektir.

Gun boyunca isik oranina gore ve hava sartlanina bagh olarak enerji miktarinda
degisiklikler olabilmektedir.

unes santralleri goruntu kirliligi olusturabilmekte, cevrim verimlerinin dusuklugu
nedeniyle buyuk alan gerektirmektedirler.

Sebekeye baglantili degilse, gece elekirik kullanimi igin enerji depolanmalidir.
Gunes pilleri yapimi icin kullanilan materyallerin toksik etkisi olabilir.

GUnes termik santrallerine ait odakli kolektdr tarlalar veya heliostat tarlalarinda asir radyasyon yogunlasmasi ve isik kirliligi bu
sistemlerin dnemli cevre sorunlarindandir (Akova, 2008). Ayrica gunes fotovoltaik sistemlerinden elektrik Uretiminin kw saat
basina CO, emisyonu miktar 100-200 gram olarak gerceklesmektedir. Icerisinde kUcUk miktarlarda toksik maddeler
barindiran %o’rovolToik panellerinde bulunan kimyasallarn cevreye yayllmasi sonucunda kicUk de olsa yaygin riski vardir. PV
panellerin enerji Uretmesi sirasinda herhangi bir gurOItu kirliligi olusmazken, PV panellerin Gretimi sirasinda gurlto kirliligi
meydana gelebilmektedir (Cicek, 2012).

GuUnes pillerinin imalati cevre kirleticidir ve her yirmi yilda bir degistiriimesi gereken panellerin metal destekleri icin binlerce
ton celik ve sentetik malzeme kullaniimasini gerektirir (Comby, 2006; Cicek, 2012).
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4.5 Gunes Enerjisinden Yararlanma Teknolojileri

GUnes enerjisinden yararlanma teknolojilerini, gunesten isi enerjisi elde edilmesi ve direk
elekirik enerijisi elde edilmesi olmak Uzere iki ayn grupta incelemek gereklidir (Sekil 4.9). Fakat
son zamanlarda iki sistemin karisimindan olusan yogunlastinimis fotovoltaik uygulamalar da
bulunmaktadir.

GUNES ENERJiSI TEKNOLOJILERI

FV Yogunlastirilmis FV (CPV)
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4.5.1 Gunes enerijisi 1sI teknolojileri ve uygulamalari

= |s| teknolojilerinde su isitilarak gunes enerjisinden yararlaniimaktadir (Sekil 4.10). Isifilan
suU, sicak su gereksinimini saglayacagi gibi, elektrik enerjisi eldesinde de
kullaniimaktadir. Isil uygulamalarn en yaygin sekli, evlerde sicak su eldesi icin
kullanilan kolektorlerdir.
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Isil donusum sistemleri sicaklik uygulamalar bakimindan asagidaki
gibi gruplandinlabilir (Anonim 2012b):

Dusuk Sicakliktaki Isil Uygulamalar: Bu uygulamalarda 100°C’den
dusuk sicaklik dereceleri kullaniimaktadir. Ornek olarak; dUzlemsel
gunes kolektorleriyle sicak su eldesi, gines havuzlariyla isi eldesi ve
depolanmasi ve su arntma tesisleri, evlerin isifilmasi, tanmsal urinlerin
kurutulmasi, sera yetistiriciligi, yemek pisirmede kullanilan gunes
ocaklarn verilebllir.

Orta Sicakliktaki Isil Uygulamalar: Bu grupta 100-350°C arasindaki isil
uygulamalar yer almaktadir. Vakum 10plU gunes kolektorleriyle
sicaklik yada sogukluk eldesi ornek olarak verilebilir.

Yuksek Sicakliktaki Isil Uygulamalar: Bu uygulamalarda 350°C’den
yUksek sicakliklarda calisimaktadir. Ornek olarak gines kuleleri ve
gunes finnlar ile elektrik enerjisi eldesi ve madenlerin eritiimesi
verilebilir.
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GUnes enerjisinden elektrik enerjisi Uretiminde yaygin olarak kullanilan ydntemlerden
birisi de solar-yogunlastirmali sistemlerdir. Bu sistemler icerisinde de parabolik, kule ya
da canak sistemleri yaygin olarak kullaniimaktadir.

GuUnes kolektorlerinin, ozellikle ekvatora yakin konumda bulunan Ulkeler basta olmak
Uzere bircok Ulkede kullanim alani bulunmaktadir. ABD, Japonya, Fransa, italya,
Yunanistan, israil gibi Ulkelerde bu sistemler yaygin olarak kullanimaktadir. GUnesli
gUnlerin cok az oldugdu Isvec gibi bir Ulkede bile -4°C’ de, gUnes kolektdrlerinde
/0°C’ de sicak su elde edilebilmektedir (Akova, 2008).

GUnes ocaklar, canak seklindeki yapilarda gunes isinlarinin toplanarak elde edilen
Isidan yararlanmak Uzere olusturulmus araclardir. Bu ocaklarda yemekler
pisirilebilmekte, su isitilabilmektedir. GUunes ocaklar yaygin olarak Pakistan, Hindistan,
Cin ve Kenya'da yemek pisirmede yararlaniimaktadir (Akova, 2008; Adiyaman,
2012).
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Gunes kolektorleri

Toplag olarak da adlandirlan kolektorler yapi dzelliklerine gdre ¢ grupta toplanmaktadir:

- DUz yuzeyli (duzlemsel) gunes kolektorleri,
- Vakum borulu (tUplu) gunes kolektorleri ve

- Camsiz gunes kolektorleridir (Sekil 4.11) (Altuntop ve Erdemir, 2013).

RnARAANAAAARAAAT

o

Glines kolektorleri
suyun dolasimina gore;
dogal yada pompayla
dolasimh ve acik yada
kapali1 sistemli olarak
imal edilmektedirler.
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= Duzlemsel Kolektorler:

= Dozlemsel kolektorler gunes enerijisini tfoplayarak bir akiskana isi olarak aktarr. Akiskan su,
hava ya da farkl bir sivi olabilir. Havall kolektorler sivi kolektorlere gére daha fazla isi
kaybederler, bu sebeple havall kolektdrler konutlarnn ve ticari binalarin isitiimasi ve kurutma
islemlerinde kullanilirken, sivi kolektorleri boyuk binalarnn isitimasinda, endustriyel isitma
islemlerinde ve binalarnn sogutulmasinda kullanilir (Ozturk, 2008b; Muhtaroglu, 2012).

» Kolektorler; gunes |§|nlor|n| absorbe eden sogurucu tabaka ve Ust kissimda sera efkisi

- <apall sistemlerdir. Su, absorban tabaka arasinda kanal
den iceri giren gunes i1sinlarn siyah yuzey tarafindan
kizilaltiisinlar olarak disarya gonderilmekte, fakat cam
> sistemin isisint arttirmaktadir. Kolektor sisteminin
ibilmektedir (Anonim 2012b).
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Sekil 4.12 Diiz giines kolektorleri (
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http://oguzbayazit.com.tr/tr-tr/blog.aspx?BlogID=2
https://muhendisturkiye.wordpress.com/2010/03/16/

I DUz yuzevli kollektorler

Uygulamada birgok kullanim alani
bulunan duz yuzeyli bir kollektorin
yapisi U¢ kisimda incelenebilir.
Bunlar;

sogurma (absorpsiyon)
yetenegi yuksek olan bir
sogurucvu plaka,

2. sogurucu plakanin o6nine
yerlestiriimis cam ya da plastik

ortu,
3. madeni ya da emprenye
edilmis ahsaptan veya
plastikten yapilmis kollektor
kasasi

Duz yuzeyli kollektorin en onemli
yapi organi, sogurucu plakadir. Bu
plaka, kollektor kasasinin igcinde
bulunur. Kasanin sogurucu ile
temas eden yuizeyine izolasyon
maddesi konulur. Kasa uzerine de
cam ya da saydam ortu
yerlestirilir.
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= Vakum Borulu (Vakumlu) Kolektorler:

= Vakum borulu toplaclarda vakumlu cam borular kullanilir, aynca metal
veya cam yansiticilar da kullanilabilir. BOylece sogurucu yUzeye gelen enerji
aritinimis olur. Vakum boru kolektdrlerinde ic ice gecmis iki boru vardir. Bu
borular arasindaki hava alinarak vakum ortami yaratilir ve st kayiplari
engellenir. Ozel bir yUzeyle kaplanir ve bdylece gunes isinlar sogurulur, i1siya
donusur. Borular yuvarlak oldugu icin gunes i1sinlar yuzeye her zaman dik
gelir, bu sebeple enerji Uretimi dUz kolektorlere gore daha fazladir (Sekil
4.13).

= DuUzlemsel kolektorlere gore cikis sicakliklan daha yuksek oldugu icin
dUzlemsel kolektorlerin kullanildigr her yerde kullanilabilir. Aynca; yiyecek
dondurma, bina sogutma, konutlarin zeminine uygulanarak
gibi amaclarla da kullanilir (Muhtaroglu, 2012).

Yansitia Yiuzey

Sogurucu Yiizey

Kizilotesi Yansitici Yiizey

Sekil 4.13 Vakum borulu kolektor (http://www.gunessistemleri.com/vakum-tuplu.php)
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= Camsiz gunes kolektorleri:

= Camsiz gunes hava kolektoru Uzerinde cam ve benzeri ortu bulunmayan
metal emici yUzeyden olusan gines hava isitma sistemidir. SolarWall olarak
adlandirlan bu sistemin dunyada en yaygin olarak kullanilani “Hava
Sizdirmali Gunes Kolektort™” uygulamasidir (Sekil 4.14). Genel olarak ticari
binalarda, sanayide, hayvancilik ve tarm sektdérunde ve endustriyel
proseslerde ihtiyac duyulan dis havanin isitimasinda kullaniimaktadir. Hava
sizdirmali gunes kolektorleri, kis aylarinda dusuk gunes gelis acisini
yakalamak ve kar yuzeyinden yansiyan isinlardan da faydalanmak icin

binalarin dis cephe duvarlarina monte edilmektedir (Mancuhan, 2013).
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Sekil 4.14 Camsiz giines kolektori ( )



http://oguzbayazit.com.tr/tr-tr/blog.aspx?BlogID=2

