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® Yenilenebilir enerji kaynaklariicerisinde insanin ilk caglardan beri en yaygin kullandig:
enerji kaynagi hidrolik enerjidir. Hidrolik enerji de pek ¢ok enerji kaynaginda oldugu gibi
gunes kaynakli bir enerji olup dogal su ¢evrimi sonucunda olusmaktadir (Sekil 6.1).

® YeryUzunde bulunan nehir, gol yada deniz gibi bUyUk su kutlelerinde bulunan sular, ginegin
Isitmasiyla buharlagmaktadlr Su buharlari rizgarin siriklemesiyle hareket etmekte ve

atmosfer sartlarina bagl olarak yogusarak kar yada yagmur seklinde yagislari
olusturmaktadir. Yagislar da akarsularin beslenmesini saglamaktadir. Hareket halindeki su
hidrolik enerjiyi olusturmaktadir. Bu dongu icerisinde suyun tasidigi enerji surekli olarak
kendini yenileyen bir enerjidir.
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® Hidroelektrik enerji; belirli bir yUkseklikten akan suyun kinetik ve
potansiyel enerjisinin bir tirbin Uzerinde 6nce mekanik enerjiye
donUsturulmesi ve turbin miline bagli bulunan jeneratorin dondurtlmesiyle
elde edilmektedir (Sekil 6.2).

® Hidroelektrik santraller baslica elektrik enerjisi Uretimi ve icme suyu
temininin disinda, tarimsal alanlarin sulanmasinda, sel riskinin
onlenmesinde ve su Urinlerinin yetistirilmesinde de kullaniimaktadir

(Anonim, 2011e; Cicek, 2012).
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6.1 Hidroelektrik Santrallerin Siniflandirilmasi

® Hidroelektrik santraller kurulu gi¢ potansiyeline gore siniflandiriimaktadir. Uluslararasi alanda bu
konuda heniz tam bir fikir birligi saglanamamustir. Farkli kurumlar, mini ve mikro hidroelektrik
santraller icin farkl Ust limitler belirleyebilmektedir. Fakat kuguk hidroelektrik santraller (KHES) i¢in
genel olarak kabul goren tanim, "10 MW'a kadar guc¢ Uretebilen hidroelektrik santraller"
seklindedir. Tirkiye’de BM Sinail Kalkinma Tegskilatinca (UNIDO- United Nations Industrial
Development Organization) yapilan siniflandirmayi kullanmaktadir. Bu siniflandirmaya gore HES'ler,
urettikleri gu¢ bakimindan 4 ana gruba ayrilmaktadir (Cizelge 6.1) (Anonim, 2006a; Adiyaman, 2012).

Cizelge 6.1 Hidroelektrik santrallerin kurulu gii¢c potansiyeline gore siiflandirilmasi (Adiyaman, 2012)

Santral Cesidi Sahip Oldugu Kurulu Giig (KW)
Mikro Hidroelektrik Santraller 0.1 — 100
Mini Hidroelektrik Santraller 101-1000
Kiiciik Hidroelektrik Santraller 1001-10 000
Biiyiik Hidroelektrik Santraller 10 000 KWrtan biiyiik
4
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® Enerjiileilgili degerlendirmelerde buyuk hidroelektrik enerji santralleri, klasik yenilenebilir
kaynak grubunda degerlendirilirken, KHES'ler (Sekil 6.3) yeni ve yenilenebilir kaynaklar
grubuna dahil edilmektedir (Adiyaman, 2012).

KUgUk HES'lerin buyuklukleri Glkelere gore degisebilmektedir. Kanada ve ABD’de KHES Ust
sinirt 5o MW olarak kabul edilmektedir. Avrupa’da yenilenebilir enerji tesviklerinden
yararlanilabilmesiicin KHES buyukliginin 20 MW’a kadar olmasi gerekmektedir. Bunun
yaninda bazi AB Ulkelerinde KHES kapasitesi; Estonya’da 1 MW, Litvanya’da 2 MW ve
Polonya‘’da 5 MW ve alti kabul edilmektedir (Anonim, 2011b).

http://www.dsi.gov.tr/haberler/2014/04/28/manyasdsi |
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Hidroelektrik santraller; dusu degerleri, Uretilen enerjinin oOzellikleri, yapi sekilleri ve uUstune
kurulduklar akarsuyun ozelliklerine gore de siniflandinlabilmektedir (Akdogar, 2006; Celik, 2012).

Dusulerine gore hidroelektrik santraller; kendi aralarinda G¢ kisma ayrilmaktadir:

Alcak dusUlU santraller: Dusu yukseklikleri 15 m'den dUgUktir. EGimi az veya dUz arazilerde
debisi yuksek nehirler Uzerine kurulan ve genellikle Kaplan tirbinin kullanildigi santrallerdir.

Orta dusulu santraller: DusU yukseklikleri 15-50 m arasinda degismektedir. Farkli debilere sahip
nehirler Uzerine kurulabilen Kaplan veya Francis turbini kullanilan santrallerdir.

YUksek dugilu santraller: DUgU yikseklikleri 5o m'nin Uzerindedir. Cogunlukla daglik ve engebeli
yerlerde barajlar yada nehirler Uzerine kurulan Francis veya Pelton turbini kullanilan santrallerdir.

144 M

‘ Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Teknolojileri Dersi Prof. Dr. Ayten Onurbas Avcioglu



Urettikleri enerjinin karakter ve degerine gore;

Devamli enerji Ureten santraller (baz santraller) ve

Enerjinin en ¢cok ihtiya¢ duyuldugu sirelerde calisan santraller (pik santraller) olarak ikiye
ayrilmaktadir.

Yapilislarina gore santraller yeralti, yari gomulu ve yer Gstu olmak Uzere G¢ ayrilir:

Yer alti santralleri: GUvenlik, topografya ve jeoloji gibi sebeplerle yeraltina kurulan santrallerdir.

Yari gomulu veya batik santraller: Santralin kurulacagi buyUklUkte alanin olmadigi dar, kayalik
yerlerde bir kisminin yeraltina kuruldugu santrallerdir.

Yer UstU santralleri: Jenaratorun bulundugu bolimun ve Ust yapinin yeristunde kuruldugu
santrallerdir.

Ustinde kurulduklar suyun 6zelliklerine gére santraller;

Nehir santraller: Nehir santral yapilar regulator ve ilgili yapilar (nehir nakil araglar gegis yeri,
tomruk yolu, balik gecis yeri) esik, 1zgara, perde, ve benzeri duvar, servis koprisu, dalgi¢ perde, giris
yapisi ve bolme ayaklari, santral binasi, kuyruk suyu kanali, istinat duvarlarindan ibarettir.

Kanal santraller: Kanal santrallerin yapilabilmesi icin su, bir cevirme yapisi ile kanala ¢evrilerek
santraller ve ilgili yapilar bu kanalin Gzerine yapilabilir.

Baraj santraller: Su alma yapisi, kuvvet tuneli, denge bacasi, vana odasi, cebri borular, santral binasi,
cikis suyu kanali, salt sahasi ve iletim hatlari t|p|k bir baraj santraline ait yapllardlr

Pompaj rezervuarli santraller: Enerjiye ihtiyacin azaldigi zamanlarda sebekeden aldiklari enerji ile
rezervuara su pompalayan santrallerdir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Teknolojileri Dersi Prof. Dr. Ayten Onurbag Avcioglu



® Yeryuzine bir yil icerisinde yaklasik 119 bin km3 (8oo mm) su yagisla dusmektedir. Bu suyun
%60"1 buharlasmakta, geriye kalan %401 ise akarsular araciligiyla gollere ve denizlere
akmaktadir. Yaklasik 47 bin km3'lik bu suyun % 19’luk bolima (9 bin km3) ekonomik ve teknik
olarak kullanilabilmektedir. 2004 yilinda hazirlanan Dinya Atlasi-Sanayi Rehberine (2004 World
Atlas & Industry Guide) gore dunyanin hidroelektrik potansiyeli;

® Teorik olarak (brut) 40000 TWh/yil,
® Teknik olarak 14368 TWh/yil ve
® Ekonomik olarak da 8562 TWh/yil olarak bildirilmektedir.

® Bu verilerden anlasildigi Uzere; Dinyada teknik ve ekonomik olarak var olan hidrolik
potansiyelin kigUk bir kismi degerlendirilmektedir. Degerlendirilemeyen hidrolik potansiyelin
bUyUk ¢ogunlugu da Latin Amerika, Asya ve Afrika’da bulunmaktadir (Anonim, 2007).
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® Hidroelektrik enerjisi alaninda en fazla potansiyele sahip Ulkeler; Cin, Amerika Birlesik
Devletleri, Rusya, Brezilya ve Kanada olarak dikkat cekmektedir. Bu Ulkelerin yillik 8360
TWh kapasiteye sahip olduklari hesaplanmistir. Diger ulkeler; Kongo Cumhuriyeti, Hindistan,
Endonezya, Peru ve Tacikistan'in toplamda yillik 2500 TWh elektrik Gretim gug potansiyelleri
bulunmaktadir. Sekil 6.4 dinyada bélgelere gore ve en fazla potansiyele sahip ilk 5 Glkenin
hidroelektrik gi¢ kullanim oranlarini, Sekil 6.5 ise hidroelektrik potansiyellerini en iyi kullanan

‘ Ulkeleri gostermektedir (Atgl, 2012).
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Sekil 6.4 Hidroelektrik potansiyel kullanimi (Atc1, 2012)
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® Sekil 6.6'da Dunya hidrolik gu¢ kapasitesi ve en yuksek kapasiteye sahip Ulkeler
gorulmektedir. DUnya hidrolik gu¢ kapasitesi 2013 sonu itibariyle 1000 GW'a
ulasmistir. Bu kapasitenin %26'sina Cin sahiptir. Bu Ulkeyi %8.6 ile Brezilya, %7.8 ile
Amerika, %7.6 ile Kanada, %4.7 ile Rusya ve %4.4 ile Hindistan takip etmektedir.
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Sekil 6.6 Diinya hidrolik gii¢ kapasitesi ve iilkelerdeki dagilim (2013) (Anonymous, 2014b)
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6.3 Turkiye'de Hidrolik Enerji

Su gucunden faydalanilarak KHES'lerde Uretilen enerji, yagis dizenine bagh olarak
degigmektedir. TUrkiye'de yagiglar bolgelere ve mevsimlere bagli olarak 6nemli derecede
degismektedir. Ulkemize diUsen ortalama yagis miktari 643 mm3'/yil'dir. Bu deger yaklasik 501
milyar m3 suya esdegerdir. Bu miktarin yaklasik %5o’lik bir kismi buharlasma yoluyla
atmosfere karisirken, %35 lik bir kismi da akarsu ve dereler vasitasiyla gol veya denizlere
ulasmaktadir. Geri kalan kismi da yer alti sularini beslemektedir.

2000 yilinda yapilan bir cra||§maya ore; Ulkemizde kisi basina disen brit su miktari 3000 ms3
olarak hesaplanmistir. Uluslararasi iteratirlerde kisi basina disen su potansiyeli;

10 ooo m3jyil'dan fazla olan Ulkeler hidrolik potansiyelce zengin Glkeler,
3000 -10 000 M3/yil olan Ulkeler kendi kendine yetebilen ulkeler,

1000 3000 m3/yil olan Ulkeler su kithgi ceken Ulkeler,

1000 m3/yil’dan az suyu olan Ulkeler de fakir Glkeler
olarak degerlendirilmektedir.

Bu degerlendirmeleri g6z 6nUne alinirsa; Turkiye'nin bilinenin aksine su kitligi ceken Glkeler
sinirinda oldugu gorulur. Artan nufus ve iklim degisikligi gibi etkiler de dikkate alindiginda
Turkiye de gelecekte su sikintisi cekecek Ulkeler arasinda degerlendirilebilir (Gokdemir vd, 2012;
Adiyaman, 2012).
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® Tuirkiye'de ilk barajlar; M. O. 1300'de Hititler ve 1000 yilinda da Urartular tarafindan Anadolu’da yapiimistir. 6.
Yuzyilda Mardin‘de insa edilen Dara Baraji literaturlere dinyanin ince kemerli ilk baraji olarak gegmistir. Osmanli
Imparatorlugu doneminde de Istanbul'da pek ¢ok baraj ve su iletim sistemleri kurulmustur.

Cumbhuriyet sonrasi Turkiye'nin ilk baraji; Ankara’nin igme suyu gereksinimini
karsilamak amaciyla 1930 sonrasi insa edilen Cubuk Barajidir. Ik kiiguk lgekli
hidroelektrik santral 1902 yilinda Tarsus’ta, buyuk ol¢ekli santral ise 1913 yilinda
Istanbul’da kurulmustur. Hidrolik enerjlden yararlanilarak aydinlatma amach ilk
sebeke de 1933 yilinda Odemis’te kurulmustur.

Elektrik Gretiminde yararlanilabilecek enerji kaynaklarinin potansiyelini belirlemek, enerji kaynaklari
konularinda inceleme ve arastirmalarda bulunmak Uzere planlanan EIE (Elektrik I§Ier| EtUt Idaresi) 1932 yilinda
kurulmustur. Idarenin ilk calismalari Seyhan, Sariyer, Hirfanl, Kesikkopru, Demirkopri ve Kemer Barajlari ve
Hidroelektrik Santralleri Gzerinde olmugtur. 1940 yilina gellndlglnde Turkiye'de 28 santral bulunmaktadir. Bu
hidrolik santrallerin elektrik Gretimindeki payi ise %3.2'dir. Bu donemde lller Bankasi ve Etibank kirsal kesimin
elektriklendirilmesi ve kicuk hidrolik santrallerin kurulmasi amaciyla desteklerde bulunmaktadir.

Turkiye'nin 1950 yilina gelindiginde elektriksel kurulu gicu 408 MW ve %4.4 pay ile hidroelektrik kapasitesi ise
18 MW'dir. Hidroelektrik kapasitenin hizli artisi 1954 yilinda DSI (Devlet Su Isleri)'nin kurulmasiyla
gergeklesmistir. 70'li yillara kadar Etibank, lller Bankasi, SUmerbank ve DSl tarafindan pek ¢cok hidroelektrik
santral insa edilmistir. DSI'nin kurulmasindan itibaren 10 yil icerisinde hidroelektrik kapasite 412 MW'a
yukselmistir. Bu donemde enterkonnekte sisteme de gecilmistir.
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TEK (Turkiye Elektrik Kurumu)'nun 1970 de kurulmasiyla, o zaman kadar s6z konusu olan resmi kurulus ve belediyelerin (DSI haric) santral insa
etmeleri durdurulmustur. TEK ile birlikte 1990 yilina kadar Ulkemizin tamami enterkonnekte sisteme dénUstUrilerek kirsal kesimin tamaminin
elektrige kavusturulmasi saglanmigtir. Ayni dénemde hidroelektrik santrallerin kurulmasi DSI yaninda 6zel sektér tarafindan da (imtiyazh HESler)
yapilmaya baglanmistir. YID (Yap islet Devret) modeli ile elektrik Gretiminin 6zel sektér tarafindan yapilmasi 1984 yilinda cikarilan kanunla
baslatiimistir.

EPDK (Enerji Piyasasi DUzenleme Kurumu) 2001 yilinda kurularak elektrik piyasasinda iretim, iletim, dagitim ile ilgili yetkiler bu kuruma
verilmistir. Yeni donemde; Uzan'larin sahip oldugu KEPEZ ve CEAS'a devlet tarafindan el konularak imtiyazli HES donemi kapanmistir.

2003 sonrasinda piyasa ve 6zel sektorun de yonlendirmesiyle “Su Kullanim Yénetmeligi” ve 2005 yilinda da ilk YEK Kanunu (Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina iliskin Kanun) beraberinde 6zel sektorun insa edecedi hidroelektrik santrallerde Grettigi
elektrigi satabilmesi de saglanmistir.

2011 yilinda YEK Yasasinda yapilan yeni dizenlemelerle ki¢uk gigli mikro ve mini hidroelektrik santrallerin de kurulmasinda kolayliklar saglandi
(Gokdemir vd, 2012).

Turkiye, teknoloji bakimindan her tirlU hidroelektrik santrali kurabilecek alt yapi olanaklarina sahiptir. Bunun en iyi 6rnegi, dinyanin sayih baraj ve
santrallerinden olan Atatirk Baraljl ve Hidroelektrik Santrali'nin yapiminin, buyuk dlctde yerli firmalar tarafindan geri klegtirilmesidir. Ulkemizde
kUﬁUk ve orta Olcekli santral kurulabilmek icin gerekli olan teknoloji ve yatirimci da vardir. Biyuk HES'lere gore daha kisa zamanda insa edilebilen,

ukuki ve mali yukimlilukleri nispeten az olan KHES'lerin yapimi cok daha kolaydir. Bu nedenle 6zel sektor daha ¢ok bu tip santrallere ilgi
gostermektedir. Son birkacg yildir bu alanda bircok proje yapilmistir (Akpinar, 2005).
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® GuUnUmuUz itibariyle 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu Cercevesinde 0ozel sektorce gercgeklestirilecek
projelerin sayisi 1595 civarindadir. “Su Kullanim Hakki Anlasmasi” yapilmasi ve anlasma ile elde edilen HES
kurma lisansi alma sureci "HES Lisans”ini alinir-satilir ticari bir metaya donusturmustir. Bu durum Turkiye'deki
bircok akarsuyun kullanim hakkinin kontrolsiz bicimde 6zel sektore devredilmesine, bunun sonucu olarak,
“HES Lisansi Borsasi” olusmasina neden olmustur (Gokdemir vd, 2012).

® Toplumlar icin hayati 6neme sahip olan suyun kamu kontrolinden cikarak 6zel sektore devredilmesi son
derece sakincali bir durum olusturmaktadir. Gelismis bircok Ulke bu konuda 6zellestirmeleri tavsiye etmesine
ragmen, kendileri kamu kontrolinu birakmamaktadir. Ornegin; Hollanda HikUmeti, gelismekte olan Ulkelerde
su hizmetlerinde 06zel sektorin katilimi programlarini desteklemesine ragmen, kendi Ulkesinde su
ozellestirmelerini yasaklamistir. Son zamanlarda HES yatirimi yapmak amaciyla DSl ile su kullanim anlagmasi
yapmis olan bircok ulusal sirketin paylari yabanci sirketlere satilmistir ve satilmak GUzeredir. Bu durum, su
kaynaklarinin kullanim haklarinin yabanci sirketlere gegmesine neden olmaktadir. Su kaynaklarini yabanC|Iar|n
kontroline veren Ulkelerde bir sire sonra; su kalitesinin bozulmasi, artan su fiyatlari gibi sorunlar
yasanmaktadir. Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelikle birlikte, Turkiye'de mikro
ve ki¢cUk HES yapimi konusunda 6nemli oranda artis gorilmektedir. Ulke genelinde Mart 2011 tarihi itibariyle
2000 civarinda basvuru alinmistir. Sonraki yillarda da bir¢ok akarsu ve derede mikro ve kiguk HES'ler
kurulmaya baslanmistir. Bu tip santraller kurulurken cok iyi arastirma yapilmasi, ¢evresel degerlendirmelerin
cesitli aldatmacalara gore yapilmamasi, bolgenin ekolojik degerlerinin korunmasi, bolge halkinin ihtiyacglarinin
goz onune alinmasi gibi bircok faktorin degerlendirilmesi yapildiktan sonra bu santrallere izin verilmesi
gereklidir (Adiyaman, 2012).
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® Subat 2016 itibariyle Turkiye'de 559 adet hidroelektrik santral bulunmaktadir. Bu
santrallerin kurulu kapasitesi 25.917,80 MW'dir. Santrallerin kurulu gice orani
%35.30'dur. En bUyuk santral Sanhurfa’daki 2405 MW gicindeki AtatiUrk Baraji ve
HES'dir (http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/).

3

. . Kurulu
5. santral Adi Il Firma il
1)  Atatiirk Baraji ve HES Sanliurfa EUAS 2.405 MW
] 2 Karakaya Baraji ve HES Diyarbalkar EUA 1.800 MW
Aktif Santral Sayis : 577 ) Y ! / 3
3) Keban Baraji ve HES Elazig EUAS 1.330 MW
Kurulu Giic : 26.322 MWe )
4)  Altinkaya Baraji ve HES Samsun EUAS 703 MW
Kurulu Giice Orami =~ % 34,17 5)  Birecik Baraji ve HES Sanliurfa EUAS 672 MW
Yillik Elektrik Uretimi - ~ 70.952 GWh &)  Deriner Baraji ve HES Artvin EUAS 670 MW
- L . . 7] Beyhan Baraji ve HES Elazig Cengiz Enerji 582 MW
Uretimin Tiketime Oram : % 27,29
8) Oymapmar Baraji ve HES Antalya Cengiz Enerji 540 MW
Lisans Durumu : 577 lisansh, 0 lisanssiz ) . _
9) Boyabat Baraji ve HES Sinop Boyabat Elektrik 313 MW
Sebeke Baglantis : 577 var, 0 yok 10) Berke Baraji ve HES Osmaniye EUAS 110 MW
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dosya:Ataturk_dam_1-GAP.jpg&filetimestamp=20050923115927

Hidroelektrik santrallerin en olumlu 6zelligi; termik santrallerde fosil enerji kaynaklarinin yakilmasi
sonucu olusan ve cevre kirliligine sebep olan emisyonlarinin bulunmamasidir. Ayrica isletilmesi
sonucunda herhangi bir atik yada partikuller olusmadigiicin hidroelektrik enerji temiz enerjilerden
kabul edilmektedir.

Hidroelektrik santrallerin kuruldugu bolgelerde tarimsal sulamanin saglanmasi, sellerin onlenmesi,
yapilan aga¢ duzenlemeleriyle estetik bir cevre olusturulmasi, su kalitesinin arttirilmasi da
saglanmaktadir (Akkoyunlu, 2006). Baraj sistemleriyle bolgenin gereksinimi olan su da
depolanabilmektedir (Agacbicer, 2010).

Bu olumlu 6zellikler yaninda hidroelektrik santraller icin kurulan baraj yapilar olduk¢a buyuk
alanlar kaplayarak bulundugu cevrede olumsuz o6zelliklere de neden olmaktadir . (Twidell ve Weir,
2005). Hidroelektrik santral ve barajlarin kuruldugu bolgelerde bulunan doganin bozulmamasi
muUmkun degildir.

Baraj sistemlerinde oldukga biyuk hacimlerde depolanan su, ¢evrenin mikro klimasinda
degisikliklere neden olarak bolgede bulunan canlilarin yasamini olumsuz olarak etkilemekte ve
ekolojik dengeyi bozmaktadir. Dogadaki su déngusu etkilenerek hidrolik kaynagin yenilenebilir
olma 6zelliginin yok olmasi s6z konusu olabilmektedir. Ayrica, akarsu ve nehirlerin tutulmasiyla
cevresinde bulunan tarim alanlarinda verimliligin azalmasi ve kiyilarda erozyonlar da s6z konusu
olabilir (Agacbiger, 2010).
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BUyuk HES'ler gerek yapim agamasinda, gerekse su tutulmaya baglamasindan sonra olugturduklar
olumsuzluklar nedeniyle; yapim asamasi daha kisa siren, ¢evre ile uyumlu ve ¢cevreye verecegi zarar
en aza indirilmig KHES'ler gundeme gelmig ve bu konudaki yatinmlar artmaya baglamigtir. KHES'ler
her ne kadar yeni bir enerji kaynagi olmasa da ginimuzde kullanim alani gun gectikce artmaktadir
(Kaya, 2011; Adiyaman, 2012).

KHES'ler biyUk Slgekli HESlere gore, finansman ihtiyaci az, isletme bakim ve onarim maliyeti cok
daha dUguk olan, kisa sirede inga edilebilen, tagkin koruma, igme ve kullanma suyu temini, balikgilik,
turizm ve sagladlgl istihdam gibi pek ¢ok avantaJ| bulunan, guvenlllr ve temiz yenlleneblllr ener;ji
kaynagidir (Anonim, 2006a). KHES'lerin projeleme ve kurulum asamalarinda biyuk yatirim ve zaman
gereksinimleri olmadigindan dusik miktarlardaki yerel kaynaklarla kurulabilmektedir.

KHES'lerin kullanilmasi sonucu kazanilacak en 6nemli avantaj cevre Uzerinde yok denecek kadar az
etki olusturmasidir. Bu etkinin gerceklesebilmesiicin KHES kurulacak yerin iyi tespiti ve projenin
cevreye uyumlu olarak tasarlanmasi gerekmektedir (Adiyaman, 2012).

KHES'lerde tutulan suyun bir kismi, su tutma alani ile tirbin desarj noktasi arasinda akacak sekilde
tutularak su icerisinde yasayan canlilarin yasam alanlari korunmaktadir (Dalkir ve Sesen, 2011).
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Kirsal kesimde, ulasimin zor oldugu ve sebekeden beslenmesi gi¢ olan bolgelerde elektrik gereksiniminin karsilanabilmesi icin

kicUk kapasiteli hidrolik santraller bUyuk 6nem tagsimaktadir (Dalkir ve
aktarilacak elektrikte olusacak kayiplari olusmadan onleyerek ekonomi

esen, 2011). Kirsal kesimlere ulusal elektrik hattindan
yarar saglar. Hidroelektrik santrallerin yatirim bedelinin

bUyUk bir kismi yurtici harcamalardan olusmaktadir. Bu da yerli Gretimin artmasi i¢in olumlu bir katkidir. Santral yatinminda disa

bagimlilik en alt dizeyde olup, KHES'lerde ¢ok az yabanci kaynaga ihtiya¢ duyulmaktadir (Ataman, 2007). Turkiye'de bu
santraller icin gerekli olan turbinlerin yapimiyla ilgili teknoloji s6z konusudur. KHES'lerin tamamen yerli imkanlarla yakin

gelecekte yapilmasi planlanmaktadir (Dalkir ve $Segen, 2011). Bu santrallerin ekonomik 6murleri diger santrallere gore ¢ok
yUksektir. Elli ile iki yGz yil arasinda bir mre sahiptirler. BlyUk hidroelektrik santrallere gére ilk yatirnm maliyeti daha dugUktur.
KHES kurmak icin yapilan harcamalar en fazla on yilda geri kazanilmaktadir. KHES'lerin yapim suresi oldukga kisa olup 2-5 yil
arasinda gerceklegsmektedir (Ozdemir vd, 2011). Ayrica igme suyu temini ve tarimsal sulama amaciyla kurulan tesislerde elektrik

uretmek icin KHES kurulabllmektedlr(Adlyaman 2012).

KHES'ler her ne kadar ¢evreye faydali enerji olarak gorilse de cevre icin ¢cok zararlarinin oldugunu belirten gorisler de vardir.
Uluslararasi Enerji Ajansi'nin hazirlamis oldugu raporda, KHES'lerin pek cok olumsuz etkisi oldugu belirtilmektedir (Kaya, 2011;

Adiyaman, 2012).

KHES'lerin cogu olumsuz etkisi cevresel alanda yasanmaktadir. Bu konuda yasanan en 6nemli sorunlardan biri, akarsu yatagina
birakilacak su miktarinin nasil belirleneceg@i konusunun belirsiz olmasidir. Bu belirsizlikler yerel olarak farkliliklar gostermektedir.
Bazen yillardir dizenli olarak akmakta olan nehirlerde, su yataklarinda degismelere, bazen de azalan su debisi nedeniyle bu

bolgelerde yasayan baliklarin 6lmesine sebep olabilmektedir. Bolgeye 6zgU, endemik balik ve canli turlerinin nesli
tUkenebilmektedir (Kaya, 2011; Adiyaman, 2012).

Nehir yataklarinin degismesi veya nehir yatagina birakilan su miktarinin azaltilmasi bélgede kalici ekolojik degisikliklere neden
olabilmektedir. Depolama 6zellikleri az veya hi¢ olmadigindan enerji Uretimi suyun akis dizenine gore degisim gostermektedir.

Bu da KHES'lerin verimlerinin disik olmasina neden olmaktadir (Gokdemir vd, 2012).

KHES'lerin yapildigi bolgelerde orman tahribatlari yapilabilmektedir. Ormanlarin tahrip edilmesi veya nehir yataklarina birakilan

su miktarinin azalmasi bolge halkinin yasamini olumsuz etkilemektedir (Kaya, 2011; Adiyaman, 2012).
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