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9.3 AtikYonetimi

Cesitli islemler sonucunda ortaya cikan, ise yaramayacagi dusunulerek
atilan, insan sagligi ve cevreye zarari olacagi dusunulerek
uzaklastiniimasi gerekli olan maddeler kati atik olarak
adlandinimaktadir. Kati atigin en 6nemli 6zelligi Uretici veya kullanicinin
gozden ¢ikarmasidir (Palabiyik ve Altunbas, 2004).

Kati atiklar zararh atiklar ve zararsiz atiklar olarak iki grupta incelenebilir
(Tolay, 2011):

Zararh atiklar ise; insan sagligi ve ¢evre agisindan olumsuz 6zellikler tasiyan,
ozel islemlerle bertaraf edilmesi gereken, zehirli, yakici-yanici, yok edici
maddelerdir.

Zararsiz atiklar; zararl atiklar grubunda yer almayan, toplum tarafindan
atilan organik veya inorganik maddelerdir.
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Kati atiklar kaynaklarina gore de 6 gurupta siniflandiriimaktadir (Palabiyik ve Altunbas, 2004, Tolay,
2011):

Evsel atiklar: Evsel atiklar icerisinde ¢Opler, kuller ve iri kati atiklar yer almaktadir. Copler evlerden
atilan organik yada organik artik yada atiklardir. Cogunlukla seramik, metal, cam, kagit ve yemek
artiklar icermektedir. Killer, evlerde 1st amach kullanilan yakitlarin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan
atiklardir. Iri kati atik ise boyutlarl nedeniyle 6zel islem yapilmasi gereken ev gerecleri, mobilya benzeri
materyallerdir.

Endustriyel atiklar: EndUstriyel faaliyetler esnasinda yada sonucunda ortaya ¢ikan atiklardir.

Ticari ve kurumsal atiklar: Genellikle toplu kullanim yerlerinde ortaya ¢ikan, evlerde oldugu kadar
organik madde icermeyen atiklardir. Ornek olarak; ofis, okul, lokanta, magaza atiklari gosterilebilir.

Belediye atiklari: Belediyelerin calismalari ile baglantili olan atiklardir. Aritma tesisi camurlari, sokak
copleri, yesil alanlardan toplanan atiklar gibi.

Ozel atiklar: Bertaraf edilmesi icin 6zel islemler gerektiren atiklardir. Zararli, tehlikeli endustri atiklari,
hastane atiklari, ev atiklariicerisinde bulunan deterjan, pil, tiner, boya gibi maddeler 6rnek olarak
verilebilir.

Tarimsal atiklar: Tarimda bitkisel ve hayvansal Gretim sirasinda ve Urinin islenmesiyle ortaya ¢ikan
artik ve atiklardir.
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¢ Kati atiklarin 6zellikleri ve miktari; toplumlarin yapisi, aliskanliklari,
bulundugu cografya ve iklim 6zelliklerine gore farklilik gostermektedir. Bu
ozelliklerin bilinmesi kati atik yonetim sisteminin planlanmasi agisindan
oldukg¢a onemlidir.

® Atik yonetiminin hedeflerine uygun olarak; yonetim, teknoloji ve teknik
programlarinin belirlenmesi ve uygulanmasi EKAY-Entegre Atik Yonetimi
(ISWM- Integrated Solid Waste Management) olarak adlandiriimaktadir.
EKAY dort uygulamayi icermektedir (Ersoy, 2007):

Atik azaltma,
Geri donusum,
Geri kazanma,

Duzenli depolama.
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Atik azaltma; atik yonetiminin 6n kosuludur. Atl?ln kaynaginda azaltilmasi, atik yonetiminde
daha sonra yapilacak islemlerdeki zaman, masraf ve olumsuz cevresel etkilerin azaltiimasini
saglayacaktir.

Geri donusum prosesi, ayrilan atik maddelerin tekrar kullanimi ve islenmek Gzere hazirlanmasi
islemini kapsamaktadir. Boylece, hammadde kullaniminin azaltilmasiyla birlikte, diozenli
depolamaya gidecek atiklarin da azaltilmasi saglanacaktir (Mata Alvarez vd, 2000).

Atik donUsturme kapsaminda, fiziksel, kimyasal ve biyolojik donistirme prosesleri
uygulanmaktadir. Bu prosesler icerisinde kompostlastirma, anaerobik fermantasyon, yakma,
gazlastirma ve piroliz gibi yontemler yer almaktadir. Bu prosesler atiktan enerji Uretimini (waste
to energy) saglamaktadir.

Geri kazanma; geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda ayrilarak degerlendirilmesidir. En onemli
yarari; etkin bir sekilde ayrilan atiklarin uygun yontemlerle degerlendirilmesinin saglanmasidir.
Boylece atik bertarafinda maliyetin azalmasi da saglanacaktir (Ersoy, 2007).

Duzenli depolama, geri kazanim tesislerinde agiga ¢ikan kullanim imkani olmayan atiklara ve
yakma tesislerindeki kil ve benzeri maddelere yapilan son islemdir. Kati atik yonetiminde en son
secenek olarak disunulen islem duzenli depolamadir. Ancak, diger islemlere gore ucuz ve daha
kolay olmasi nedeniyle en yaygin kullanilan yontemdir.

Depolama sekli uygun olmayan ¢opler, goruntu kirliligi yaninda, insan sagligi ve cevre acgisindan
pek cok riskler tasimaktadir. Bu olumsuz etkiler icerisinde; toprak, hava, su kirliligi, kotu koku,
sinek olusumu sayilabilir.
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® Entegre atik yonetimi; kentin yada bolgenin 6zelliklerine gore birden fazla
uygulamayi icerebilir. Uygulamalarin se¢iminde insan sagligi, cevre ve
ekonomiklik dikkate alinmasi gereken en 6nemli 6zelliklerdir.

® Ornek timlesik atik yonetim semasi Sekil 9.8'de verilmistir.

fermentasyon
. teknolojisi
Tibbi atiklar Termal Gazlastirma J
teknolojisi .
Gaz temizleme Sivigiibre ‘
teknolojisi
Elektrik liretim ve 1sI Orga nik g[]bre I
geri kazanma
Kurutma teknolojileri .
gaZ emisyonu

Sekil 9.8 Ornek tiimlesik kat1 atik yonetimine kullanilan teknolojiler (Iay, 2011)
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® Atk yonetimiile ilgili ulusal ve uluslararasi yonetmelik ve direktifler, organik atiklarin dizenli
depolama alanlarina gonderilmesi yerine yeniden kullanim, geri donu§um ve geri kazanimlarini
desteklemektedirler. Dolayisiyla biyolojik atiklarin bertaraf edilmesinde cesitli teknolojiler soz
konusu olmaktadir. Bu teknolojiler igerisinde en 6nemlilerinden biri de kompostlastirmadir.
Kompostlastirma diger termal yontemlere gore daha ¢evre dostu bir yontem oldugu igin
DiUnyada yaygin olarak kullanilmaktadir.

Biyolojik ayrigma, doganin varolugundan bu yana suregelen dogal bir prosestir. Bitkiler
kendiliginden topraga duser ve burada yavagca guriyerek bitki, hayvanlar ve
mikroorganizmalar icin gerekli mineral ve besinleri saglar. Kompost|a§t|rma da genellikle
biyolojik ayrisma ile es zamanli olarak kullanilir. En basit yoluyla kompostlastirma; organik
maddenin ¢UrUtulmesi yontemidir. Daha bigimsel olarak; organik maddelerin birincil
bilesenlerine ayrisarak organik maddece zengin, koyu renkI| bilesenlerine ayristirilmig bitki ve
hayvan atiklarindan olusan, tarimda gubre veya toprak |y|Ie§t|r|C|5| olarak kullanilabilen ve
humus adi verilen maddeyi olusturmasi islemine kompostlama denir. Baska bir benzer ifade ile
kompostlastirma, ayrisabilir organik maddelerin mikroorganizmalarin aktiviteleri sonucu
biyokimyasal yolla aerobik kosullarda parcalanmaya tabi tutularak, hi¢bir patojen
mikroorganizma igermeyen, bol miktarda bitki besin elementleri ihtiva eden, organik madde
bakimindan zengin, su tutma kapasitesi yiksek, saglik yoninden zararsiz bir tir organik
humusun olusturulmasi olayidir. Bu humusca zengin maddeye kompost denir. 2872 sayili Cevre
Kanunu’nun 3. maddesinde; organik esasli kati atiklarin oksijen ortaminda ayristiriimasi
suretiyle Uretilen toprak iyile§tirici madde kompost olarak tanimlanmaktadir (Inan, 2012).
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® Kompostlastirmanin genel hedefleri; ayrisabilir organik maddeleri biyolojik olarak stabil
maddeye donuUsturmek, kati atiklarda bulunabilen patojenleri, bocek yumurtalarini ve diger
istenmeyen organizmalari ve yabani ot tohumlarini yok etmek, maksimum nitrient (azot, fosfor
ve potasyum) icerigine sahip olmak, bitki gelismesini desteklemek ve toprak iyilegtirici olarak
kullanilabilen bir Grin Gretmektir. Dlger bir ifadeyle, kompostlagtirma; topraga uygulanmak
Uzere uygun stabil nihai Grinin elde edilmesini ve organik madde (yaprak, odun, kagit)
ayrismasini saglamak Uzere aerobik bakteriler ve diger mikroorganizmalarin faaliyetlerine imkan
veren kontrollu bir bozunma prosesidir (Aguilar ve ark. 1997; Eskicioglu, 2013).

® Basitlestirilmis bir kompostlama isleminin 6zeti Sekil 9.9'da gosterilmistir.

5u buhan, CO,

Mikrobiyel Metabolizma

Ham Organik Materyal Stabilize olmus organik materyal
(Is1+Su+CO,)
L

— .‘
Oksijen

Sekil 9.9 Basitlestiril a islemi (Inan, 2012)
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Kontrolli kogullarda yapilan kompostlagtirma iglemi, kompostlagtirma ve olgunlagma olarak iki
evreden meydana gelmektedir (Chen ve Inbar 1993). Kompostlagtima evreleri ise; baglangig
evresi, yUksek ayrisma evresi ve stabilizasyon evresi olarak 4 alt evreden meydana gelir.

1) Baslangi¢ evresi: Bu evre 1-3 gun sirer. Basit seker, nisasta ve protein gibi bilesikler mezofilik
mikroorganizmalar tarafindan ayristirilir. Sicakhk ¢ok hizli bir sekilde yGkselir.

2) Yuksek ayrisma evresi: Bu evre 10-100 gin surer. Yaglar, hemiseluloz, seltloz, ve bazi ligninler
termofilik mikroorganizmalar tarafindan ayristirilir. Sicaklik 40 °C’'nin Uzerine ¢ikar ve bu evrede
patojenik mikroorganizmalar yok edilir. Oksijen tuketimi ve CO, Uretimi en yuksek noktaya cikar.
Eger kompostlastirma islemi iyi bir sekilde kontrol edilemezse yuksek miktarlarda NH3-N gazi ve
diger gazlarin ¢ikisi olur.

3) Stabilizasyon evresi: Bu evre de 10-100 gin siUrer. HemiselUloz, seliloz, ve bazi ligninler
ayrismaya devam eder ve sicaklik diser.

4) Olgunlagma evresi: Olgunlagma evresinde mezofilik mikroorganizmalar yeniden koloni
olustururlar. Olgunlasma evresi en az 1 ay, genellikle 3-6 ay sirmektedir.

Herhangi bir evrenin siresi, kompostlanacak organik materyal, Karbon/Azot orani (C/N orani),
parcacik buyukligu, karistirma sikhigi ve diger bircok faktore bagli olarak degismektedir.,
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DiUnyada kompostlastirma islemi farkli modellerle uygulanmaktadir. Genel olarak
kapali ve acgik sistemler olmak Uzere iki farkli kompostlastirma sistemi
bulunmaktadir. Bunun disinda isletme 6zellikleri, kullanilan makinelere gore de
siniflandirilabilmektedir. DUnyada en yaygin uygulanan 5 kompostlastirma
yontemi bulunmaktadir (Sekil 9.10) (Inan, 2012). Bunlar;

Acik yi1gin- pasif kompostlastirma,

Aktarmali yiginda kompostlastirma (Yukleyici is makineleri kullanilan),
Aktarmali yiginda kompostlastirma (Ozel aktarma makineleri kullanilan),
Havalandirmali statik yiginda kompostlastirma (Delikli borular kullanilan),
Reaktor sisteminde kompostlastirma,

Bahce tipi kompostlastirma yontemleridir.

Yukaridaki yontemlerden ilk UgU agik havada, statik yiginda ve reaktor sistemleri
ise kapali yapiicerisinde gerceklestirilmektedir. Kapali sistemlerde aritim, koku ve
nem kontrolU daha kolay saglanabilmektedir (Yildiz vd, 2009).
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Yijin kompostlagtirma Aktarmal: vijinda kompostlagtirma
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Bahge Tip1 Kompost Sistemlen

Sekil 9.10 Kompostlagtirma sistemlen (Yildiz vd, 2009)




