KARBOKSILIK ASITLER

Genel formiilleri : R—COOH , R-CO,H 9
/C\
R OH
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Formik asit

Metanoik asit
diizlemsel... Bag agilari 120°

IUPAC adlandirmalarinda;

1. —COOH Catomunun dahil oldugu en uzun C zinciri segilir. Alifatik bilesiklerde numaralandirmaya —
COOH grubu karbonundan baslanir.
Zincirdeki stbstitiientler yazilarak, zincir adinin sonuna —oik asit getirilir.
-COOH grubu isimlendirmede oncelikli...

> Propanoik asit
» 2-Kloropropanoik asit (a-Kloropropanoik asit)
> 3-Kloro-2-metilpropanoik asit
» Butanoik asit
» 2,3-Dihidroksibutanoik asit
» 2-Butenoik asit
.
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Dikarboksilik asitler
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(etandioik asit) (propandioik asit)

Trikarboksilik asitler
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sitrik asit
(2-hidroksipropan-1,2,3-trikarboksilik asit)
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H;C—-C—-COOH H3C—(H3—COOH H3C—(H)—COOH
Pirtvik asit Laktik asit Alanin
a-Ketopropanoik asit 2-Hidroksi propanoik asit 2-Amino propanoik asit
a-Hidroksi propanoik asit oa-amino propanoik asit

Aminoasitler

o-Amino karboksilik asitler CO,H
[

HoN—C-kH
Gliseraldehid konfiglirasyonuna bagl olarak, D ya da L aminoasit olarak adlandirilir. 25
R

Dogalaa:L > «a-C ‘S’ konfiglirasyonunda
(Dogal KH: D)

s N CHO COH
Co——=tD = D HO—C—H HAN—C—H
5 B CH,OH CH;
L-gliseraldehid L-alanin
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HoN— (IZ— H ——= HsN— (II— H
R R Zwitter iyon

* Aminoasitler hem asit (proton veren), hem de baz (proton alan) 6zellik gosterirler. Amfoter
bilesiklerdir.

*  Notr molekiller olan, ancak hem — hem de + ylik iceren bu tirlere ‘zwitter iyon’ denir.

HOOC COOH H COOH
Now o L
C=C C=C
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H H HoOC H
cis -Butendioik asit trans -Butendioik asit
Maleik asit Fumarik asit

4. Halkali, aromatik ve heterohalkali karboksilik asit bilesiklerinde, ana yapinin adinin sonuna
karboksilik asit eklenir ve -COOH grubunun baglandigi konum belirtilir.

Siklohekzankarboksilik asit

Benzenkarboksilik asit (Benzoik asit)
Piridin-3-karboksilik asit (Nikotinik asit; Niasin; Vit-B3)
Naftalen-2-karboksilik asit
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YAG ASITLERIi

Cis
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HOJJ\/\/\/\/\/\/\/\/\

trans-Oleik asit (Elaidik asit)

HO

cis-oleik asit

Oleik asit (cis-9-oktadekenoik asit)

o}

HO X -
HOJ\/\/\/\/\/\/\/\/\

trans- izomer

Linoleik asit (cis,cis-9,12-oktadekadienoik asit)
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- NN

trans- izomer
/

Linolenik asit (cis,cis,cis-9,12,15-oktadekatrienoik asit)

18:1(9) yada 18:1A°

AN

= bagin konfigiirasyonu cis ise belirtilmez. trans ise, A'nin yanina trans yazilir.

Dogal olanlarda tiim = baglar cis konfiglirasyonundadir.



Bikarbonat-karbonik asit tampon sistemi

Karbonik asit, zayif asit ve viicut pHsindan sorumludur.

(”)
H.__C.__H
karbonik
anhidraz .
C02 + Hzo = —— H2CO3 ES——— H + HCO3-

karbonik asit

*  Agil grubu: R-C=0
* Tiredikleri asidin ismindeki —ik asit yerine —il getirilerek adlandirilir.

formik asit HCOOH - formil (metanoil) HC=0
asetik asit CH3COOH —> asetil (etanoil) CHsC=0
benzoik asit Ph-COOH - benzoil Ph-C=0

Karboksilik asitlerin 6zellikleri

Organik karboksilik asitler zayif asitlerdir (pKa~5). Suda iyonlasarak karboksilat anyonu ve hidronyum iyonu
verirler. En kuvvetlisi: HCOOH
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karboksilat anyonunun rezonansi

(-) yik rezonansla delokalize olmaktadir. (-) yikin iki O atomu Gzerinde esit dagilmasi karboksilat iyonunu
kararli kilar ve dengeyi Urlnler lehine kaydirir.

Karboksilik asitlerin asitligi nelere baghdir?

indiiktif etki...

v Karboksil grubuna bagli -6zellikle aC Gzerindeki e- cekici gruplar (-1) asitligi artirir; e- verici gruplar
(+1) asitligi azaltir.
v" indktif etki, e- cekici grubun uzakhgina bagh olarak azalir.



Soru: Asagidaki bilesikleri asitlikleri yéniinden kiyaslayarak aciklayiniz.

I
Asetik asit H3C-C-O-H

I
Kloroasetik asit Cl—H,C-C-0O-H
Q
Dikloroasetik asit Cl_H(F_C_O_H
Cl
¢Q
Trikloroasetik asit Cl—C-C-0-H Asit ozellik en fazla
i
Cl

& 'O H-bag akseptdrii
o+

b
',Q, H H-bagl dondri

C=0 ve O-H grubu nedeniyle karboksilik asitlerin polariteleri oldukga yliksektir.

1-4 C'lu olanlar (Formik asit, asetik asit, propiyonik asit, butirik asit) HOH ile H-baglari yaparak iyi
¢ozundrler. Csayisi arttikca (hidrokarbon kismi biyidikge) ¢ozinirlik azalir. Aromatik olanlari suda
¢ozliinmezler.

2 Karboksilik asit molekiilt arasinda H-bagi ile dimer olusur. H-bagi ile molekil buyladagui icin, ayni molekl
agirhgindaki alkollerden daha yiiksek erime ve kaynama noktalarina sahiptirler.

Propanol (ma: 60; kn: 97°C)
Asetik asit (ma: 60; kn: 118°C)
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Karboksilik asit bilesiklerinin elde edilisleri

1. Primer alkol ve aldehitlerin oksidasyonu ile;

R-CH,OH R-CHO

R-COOH

primer alkol aldehit karboksilik asit

Oksidasyon islemi CrO; — H,S04, KMnO,, K,Cr,0,, HNO; gibi ajanlarla yapilabilir. Aldehitlerin
oksidasyonlarinda Ag,0 kullanilir.

KoCr,07 / H,SO
CH3—CH,—OH ——2T—2""% CH,~CHO

K,Cry07 / HySO
CHs—CHO ——2*T2"7% CH,—COOH




2. Aromatik yan zincirlerin oksidasyonu ile;

Oksidasyon benzilik C-H baginda olur.

1) KMnO,, OH, A -
W {)-ooon
1) KMnQO,4, OH", A
@CHQCHZCHQR 20" @—COOH

3. Haloform reaksiyonu ile;

o Asiri X, OH 0 "OH O
- -C- -C-0 + CHX
RTCTCHs “(x=c1, Bry 1) |R7O7C%s R-C-0 3
Metil keton Trihalometilketon Karboksilat Haloform
izole edilemez iyonu
9 Agirt Iy "OH "OH 9 ~
C-CHy ——— C Cly — C-0 + CHI31
o,a,0-Triiyodo Benzoat iyodoform
asetofenon anyonu

0
1) Bry, OH
H3COC CHy ) pays = H3COCOOH

(haloform reaksiyonu)

4. Nitrillerin hidrolizi ile;

H,0, NaOH I
RX + NaCN —— R-C=N ——— > R-C-OH + NH,
veya H30"

Bazik hidroliz
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Asit hidroliz
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5. Esterlerin hidrolizi ile;

9 H>0, NaOH I
R-C-0 R-C-OH + R'—OH
veya H30
Bazik hidroliz (Esterlerin baz
(49 ) ) (I)") 10 B Ijata:zlllhldrolm = Saponifikasyon
R-C-0-R' + OH=—= __.C., —— R-C-QH + R—Q: =sabun astirma)
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Yag asitlerinin gliserin esterlerinin alkali hidrolizi ile SABUN elde edilir.

Asit hidroliz
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Karboksilik asit bilesiklerinin reaksiyonlari

1. Karboksilik asitler kuvvetli bazlarla tepkimeye girerler ve karboksilat tuzlarini olustururlar.
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sodyum asetat amonyum propiyonat

2. Halojenasyon

sodyum benzoat (koruyucu gida katki maddesi, E211)

3. Rediiksiyon

LiAIH
SOCl, 4
RCOOH — -+ RCOCI RCOOH —— RCH,0H
PCls HI
RCOCI RCH3
4. Esterlestirme (Fischer esterifikasyonu)
H,S04
RCOOH + R'OH RCOOR' +H,0
H,SO,
RCOCI + R'OH RCOOR' + HCI
| q T
I
H—C—0OH HO—C—C,Hg, H—=C—0—C—C;Hy, H,0
T 9
H=C=0H + HO=—C=—C,H,, = H=C—=0=—C—CH;, + H,0
g 8
H—{I:—GH HO—C—C,gHy, H—cl;—r::r—c—-:,ﬁHa, H,0
H H
gliserol yag asidi (3 mol) Trigliserit (n6tral yag)
5. Deshidratasyon
a. Molekiil ici (intramolekiiler)
A
CH;COOH H,C=C=0 + H,0
keten
Q Q
H;C—-C. ——> H3C-C. —_— -C=
3 O NH,* ho 3 NH, H,0 H;C—-C=N
2 asetonitril
b. Molekiiller arasi (intermolekiiler)
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asetik asit anhidriti
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