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Klorlar

» Suda kolaylikla ¢cézunen bu tuzlar, ozellikle sodyum klorur (NaCl) ve kalsiyum
klorUr (CaCl2) duvarlara ruzgarlar tarafindan denizden su zerrecikleri
iceriginde tasindiklarn gibi harc ve siva yapiminda kullanilan ve yeterince
temizlenmeyen deniz kumu ile de gelebilir.

» KlorUrler havadan cektikleri su ile cdzunebilen ve bu suyu duvarda futan
cok ¢cdzunur 1tUr tuzlar olmalar nedeniyle buyuk zarar verirler. Kristallendikleri
zaman su emmeye neden olan kilcal gucU arttiran cok goézenekli birikintiler
olustururlar. Bu tuzlann varligr hidratlarn isi iletimini dusurdugu icin ozellikle
kabuk olusturan sulfat grubu tuzlarnn islanma kuruma déngulerini kolaylastirir.
Bunun sonucundaq, kendileri yapmasa bile, gdzenekli malzemelerin
tozuyarak tahrip olmasina buyUk oranda katkida bulunurlar.




Nitritler ve Nitratlar

» Bunlar nitros asit (HNO2) ve nitrik asit (HNOSJ) tuzlandir. Duvarda nitritlerle sik
karsilasiimaz cunkU bunlar hizl bicimde okside olarak nitratlara donusurler.

» Genellikle canli varliklann atiklar, gubreler ve organik malzemelerin
ayrsmasli, sonucunda olusan bu tuzlar, duvarlara atik su sizintisi yada topragi
yikayan yagmurun suyu ile duvarlara ulasirlar.

» Ayrica simsekler, havadaki azottan (N2) azot oksit (NOx) gazlarini
olustururlar. Havadaki nem ile temas eden azot oksit (NOx) gazlar nitros
aside (HNO2) ve nitrik aside (HNO3) donuserek taslarla reaksiyona girerler
ve tuzlarini olustururlar. Bu tuzlar da klor tuzlarn gibi nemlenmeye ve diger
tuzlann hasar verici etkilerini harekete gecirdikleri gibi biyolojik akfivitenin
baslamasina ve hizlanmasina neden olurlar




Azuritin (2Cu(CQO3).Cu(OCH)2) ey mMalahite (CuCO3.Cu(OH)2) donusmesi,
2{Cu(OH)2.2CuCQO3} + H20 mp 3{CuU(OH)2 .CuCQO3} + CO2

kursun beyazinin (2PbCO3 . PH(OH)2 ) ey kursun suUlfUre (PbS) ddnUserek
siyahlasmasi,

2PbCO3 . Pb(OH)2 + 3H2S  =eoe—) PoS + 4H20 + 2C0O2

ibi renk degisimine neden olan reaksiyonlar karsilasilan diger kimyasal bozulmalardir (




» Duyvar resimlerinin zarar gérmesine neden olan atmosferik kirlilik dogal ve
yapay kdkenli olmak Uzere ikiye ayrlip insan etkinlikleri sonucu olusmaktadir.
Dogal kirlilik yapicilardan karbondioksit, kismen dogal kaynakli, kismen de
kapall mekanlarda ¢cok sayida insanin bir arada bulunmasi durumundaki
gibi insan kaynaklidir. Dogal aerosoller, cok kucuUk ve hafif parcaciklar olup
duragan havadadagiimis olarak bulunabilirler. Normalde topraktan,
cogunlukla denizden gelen alkali metal, ince silis ve kalsiyum karbonat ve
kalsiyum sulfatlardir.

» Yapay kirlilik yapicilardan sulfur dioksit komur ve mineral yaglar gibi sulfor
iceren malzemelerin yanmasindan kaynaklanir. Okside olarak atmosferdeki
nem ile sUlfurik aside donusen suUlfor trioksit olusturur. SUIfuUrik asit kirectasi ve
mermer gibi kalkerimsi malzemeleri oldugu gibi kirec esasli sivalar da efkiler.
YUzeylerinde giderek kalinlasan kalsiyum sUlfata dénUsuUrler. Ozellikle
endustri bolgelerindeki yerlesimlerin atmosferlerinde olusan yapay aerosol
parcaciklann kdkeni yanmadir. Bu aerosoller yuzeyde kati birikintiler
olustururlar. Havada bulunan amonyak sulfOr dioksit ve sulfor firoksiti ilgili
asitlere ddénusturerek bu asitleri suyla temas halinde notralize eder




Biyolojik Etkenler

» |norganik yapi malzemelerinin yUzeylerinde atmosferik kirlilikler, polenler,
onceki biyolojik olusumlarin artiklar, kus pislikleri, mikroflora gelisimi, uygun
olmayan eski koruma uvygulamalan (mumlar, yaglar gibi) ve yeni
uygulamalar (organik esash yuzey koruyucular, saglamlastincilar gibi) gibi
duvar resimlerine zarar verebilen pek cok organik birikinti ile
karsilasiimaktadir.

» Mikroorganizmalar, mantarlar, algler ve likenler bagil nemin % 65'in UstUnde
oldugu ortamlarda hizla gelisirler. Lekeler veya benekler halinde gérunen
bu tUr biyolojik aktivasyonlar sivada ve boya tabakalannda cesitli
bozulmalara ve ik bakista fark edilmeyen kucuk bosluklar halinde renk
kayiplanna neden olurlar. Nem kaynagi belirlenip ortadan kaldinimadig
taktirde, duvar resimlerinde biyolojik aktivasyon resmin tamami tahrip
oluncaya kadar yayilabilecektir.




» Bakteriler inorganik yapl malzemelerini sadece artiklanyla kimyasal olarak
etkilerler. Bakterilerin sebep oldugu siyah kabuklanma, tozuma, yapraklanma
gibi bozulmalar diger kimyasal kaynakl bozulmalardan farkli degildir. Bakterilerin
bozulma surecine katkilarnni degerlendirirken miktarlari, yani “patojenik sayisi”,
sadece rastlantisal olarak bulunup bulunmadiklar yada eskime olayinda dnemili
bir rol oynayip oynamadiklarnin belirlenmesi gereklidir. Ornedin alci tasinin
biyolojik olusumu sulfur-oksidasyonlu bakterilerden ozellikle Thiobacillus turleri
nedeniyledir. Bu bakteriler kUkUrt dioksiti (SO2) kukUrt trioksite (SO3) ddnUstUrGr ve
PSIuM 3.1.2.2."de anlatildigi gibi olusan H2SO4, CaCO3ile reaksiyona girerek alcl
tasini (CaSO4.2H20) olusturur.

= [norganik yapl malzemeleri mantarlarnn yasamasi icin uygun bir besi sunmasa da
cesitli kaynaklardan gelen organik kalintilar varsa mantarlar gelisebilir. Mantarlar
tas ve duvar resimlerinin yuzeyinde ve icinde koyu benekler halinde
lekelenmelere neden olurlar. Mantarlar duvar resmi sivasina nufuz edebildigi icin
boya tabakasinin aynsmasina da neden olurlar. Mantarlarin Urettigi karbonik
asit, nitrik asit, sulfUrik asit ve diger pek cok organik asit (citric, oxalic, gluconic,
lactic, fumaric) taslarla hizla kimyasal reaksiyona girerken, organik asitler
malzemedeki silikath mineralleri (&zellikle mikalar, ortoklas gibi), CaCO3'1 demir
ve magnezyum iceren mineralleri (biyotit,olivin, piroksen gibi) cozerek
komplekslerini olusturur ve taslar ayristinrlar




