FERMANTASYON YONTEMLERI



Kesikli Fermantasyon 1

Fermantasyon ortami hazirlanir ve mikroorganizma asilanir.
Sistemin pH, sicaklik ve diger degerleri ayarlandiktan sonra
ortama yeni substrat veya mikroorganizma ilavesi olmaz.
Fermantasyon, ortamdaki besin elementleri tikeninceye

kadar veya cevresel kosullarda gozlemlenen degisikliklere gore
sonlandirilir.



Kesikli Fermantasyon 2

* Fermantasyon boyunca fermantore oksijen, kdpuk
Onleyici ve pH ayari icin ilave edilen asit ve bazlar
hari¢c herhangi bir madde ilave edilmez.

e Kultdr ortami, biyomas ve metabolit konsantrasyonu
hicre metabolizmasinin bir sonucu olarak surekli
olarak degisiklik gosterir.



Kesikli Beslemeli (Fed-Batch) Fermantasyon:

* Kesikli beslemeli fermantorler kesikli ve surekli
sistemlerin avantajlarini beraberce tasidigi icin
endustride yaygin olarak kullanilirlar. (Penisilin
Uretiminde)

e Katabolik represyona acik olan substratlarin
sisteme kontrollt verilmesine olanak taniyan
bir yontemdir.



Kesikli Beslemeli Fermantasyon-2:

* Proses baslangicta kesikli olarak baslar. Besin
elementleri tikenmeye baslayinca substrat,
fermantasyon sirasinda cesitli zamanlarda azar azar
ortama ilave edilir.

* |lave besin eklenmesi hem logaritmik hem de durgun
faz sirasinda yapilir.

* Islem hem biyomas hem de sekonder metabolit
miktarinin artmasina neden olur. Ozellikle rekombinant
mikrorganizmalardan protein Uretiminde kesikli
beslemeli fermantasyon tipi benimsenmektedir.



Kesikli Beslemeli Fermantasyon-3:

* Kritik dneme sahip besin elementinin konsantrasyonu
cok iyi takip edilmelidir.

* Baslangicta fermantore konan substratin mimkun
oldugu kadar konsantre olmasi istenir. Boylece reaktor
hacminin neden olugu problemler asiimis olur.



Kesikli Beslemeli Fermantasyon-4:

* Buydntemin en onemli avantaji hem reaksiyon
oraninin hem de metabolik reaksiyon hizinin
substratin ilave oranina gore kontrol edilebilmesidir.

* Oksijen transferi ve sogutma gibi fermantasyona etki
eden parametreler reaksiyon orani izlenerek edilerek
kontrol altinda tutulabilir.



Siirekli (Continuous) Fermantasyon-1:

* Acik sistemlerdir. Bu sistemde steril besin biyoreaktore
ilave edilirken, esit miktarda Grin ve onunla birlikte
mikroorganizma sistemden alinir.

e UrGnun alimi sirasinda kaybedilen mikroorganizmalar,
reaktordeki hicre bélinmesiyle dengelenir. Strekli

fermantasyon yonteminde iki temel uygulama vardir.



Siirekli Fermantasyon-2:

e 1. Homojen karisimin saglandigi reaktorlerde:

Kemostat veya tlirbidostat olarak calisilabilir.

Kemostat sisteminde fermantasyonunun
cararliligi substratlardan bir tanesinin
consantrasyonu ayarlanarak hucre buylimesi
control edilerek saglanir.




Siirekli Fermantasyon-3:

e Turbidostat yonteminde ise fermantasyonda
biyomas konsantrasyonu turbidimetrik olarak

Olculir ve elde edilen verilere gore besin ilave
edilerek kararlilik saglanur.



Siirekli Fermantasyon-4:

e 2. Tapa akish reaktorlerde: Kaltlar sollisyonu silindirik
yvapida bir reaktorde karistirma olmaksizin ilerler.
Silindirik tGpun kesitlerinde htcre sayisi veya trin
konsantrasyonu farklilik gosterir.

* Surekli fermantasyonda kararli hal durumunda
biyoreaktdrden alinan mikroorganizmalardan dolayi
sistemden ayrilan mikroorganizmalar reaktor icinde
hiicrelerin bolinmesi ile dengelenir.



