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*_""_Faraday-TyndaII etkisi:

Kuvvetli bir 1stk demeti kolloida

sistemlerden gecirildiginde kolloida
partikiller 1sig1 yansitmalari sonucunda

gorunur bir koni olusur.

Buna Faraday-Tyndall olayl denir. Bu

olay gercek cozeltilerde gozlenmez.



+

**Turbidite (Bulanikhik):

Turbidite, bir cm c¢ozeltiden gecen 1sIgin
sacllmasi nedeniyle siddetindeki fraksiyonel
azalmadir.

Kolloidler  tarbidite  gosterirler.  Bulanik
olduklarindan 1511 dagitirlar. Isigi gecirmez
ISIg1 yansitirlar.

Turbidite veya  bulanikhk  partikillerin

buylkligune ve konsantrasyonuna baglidir.



ttrown hareketi:

Kolloidlerde dispers fazi olusturan

partikiillerin dispersiyon ortaminda
gelisigiizel zikzaklar seklindeki hareketlerine
denir.

Bunun nedeni  partikiillere dispersiyon
ortamimni olusturan c¢ozicu molekiillerinin
carpmasidir.

Hareketin __hiz1 partikiil _ biiyiikliigiiniin
kiuciultiilmesi 1le artar, viskozitenin artmasi ile
azalir.




+ -Difiizyon:

Difiizyon brown hareketinin dogrudan bir

sonucudur.

Konsantrasyon
Konsantrasyon
Konsantrasyon

tanimlanir.

Kolloidal partikullerin, ylksek

u bir bolgeden dusuk

u bir bolgeye her iki bolgede

arin esitlenmesine dek
birlikte gecisi olarak



+Ozmotik basing:
Birbirinden yari gegirgen

oldugu bolgeden diisiik o
nolgede

oir zar ile ayrilan iki

polgenin ¢ozuclu konsantrasyonu ylksek

an tarafa her iki
oluncaya

dek yalnizca ¢ozlcu molekdllerinin gegisi olarak
tanimlanir. Bu gegcis sirasinda ¢ozucu
molekdllerinin yari gecirgen zar lzerine
yaptiklari basing ozmotik basing olarak ifade

edilir.

m Seyreltik bir kolloidin molekil agirligr ozmotik
basinctan yola cikarak hesaplanabilir.



-Sedimentasyon (Cokme):

Kolloidal dispersiyonlarda *partikiiller agirliklar
nedeniyle, *yercekiminin etkisiyle ve *dispers faz
ile dispersiyon ortaminin arasindaki dansite farkina
bagli olarak zaman i¢inde ¢okme 0zellig1 gosterirler.
Bu olaya denir.

Kiiresel partikiillerin ¢okme hiz1 "stokes denklemi’”’
Ile hesaplanabilir.
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(Cokme hiz1 ozellikle stispansiyon ve
emiilsiyonlarin fiziksel stabilitesinin
degerlendirilmesinde ¢ok onemlidir.
Kolloidal dispersiyonlarda

partikiiller brown hareketi ile

stispande halde tutulurlar ve ¢cokmezler.
Dolayisiyla karismalari kolaydir.

Co

«<meler1 ancak santrifiyy kuvveti ile

olmaktadir.



+

-Viskozite:

Bir sistemin uygulanan gerilim altinda
akmaya karsi gosterdigi direnc olarak
tanimlanir.

Bir sivi ne kadar viskoz ise belli bir

hizla akmasi icin uygulanmasi gereken
kuvvet o denli buyuktar.



olloidal sistemlerin elektriksel 06zellikleri,
yuzey yuklerine baghdir.

Dispersiyon  ortaminda, disperse olan
partiklllerin  ylUzeyinde zamanla elektrik
yuku olusur.

Ortamda bulunan ya da ortama sonradan
ilave edilen maddelerden gelen vyuklerin
partikil  tarafindan  adsorblanmasi ile
meydana gelir.



** Partikullerin ylzeyindeki
fonksiyonal gruplarin iyonizasyonu ile,

Ornedin; Proteinler diistik pH'larda
pozitif yukle yUklenirler, ylksek
pH'larda negatif yukle yuklenirler. Net
yukin sifir oldugu pH ise proteinlerin
izoelektrik noktas! olarak bilinir.

Dispersiyon ortaminin pH’si cok
onemlidir.



+

** Dispers faz partiktlleri ve dispersiyon
ortami arasindaki dielektrik sabitinin
farkhligindan dolay partikllerin
yiklenmesi ile,



**Iyonlarin adsorpsiyonu ile,

Kolloidal partiktller bulunduklari
dispersiyon ortaminda iyon adsorbe ederek
pozitif ve negatif olarak yiklenirler.

Ornedin;Sulu ortamda partikdiller OH-
iyonlarini adsorbe ederek negatif yuk
kazanabilirler.



Kolloidal partikiller dispersiyon ortaminda iyon adsorbe ederler. Pozitif ve negatif
olarak yuklenirler.

Her partikll + ya da — yukllu olusuna gore aksi yondeki iyonlarla cevrilir. Tek tabakali
hareketsiz sabit bir yapi olusur. Bu tabakanin etrafinda da partikiile bagli olmayan
hareketli ikinci iyon tabakasi yer alir. Bu tabakaya hareketli diflize cift tabaka denir.

Partikul yuzeyine yapismis olan elektriksel tabakanin potansiyeline Nernst potansiyeli
denir. Cift tabakanin disinda da pozitif iyonlarin negatif iyonlara esit oldugu nétral bir
alan vardir. Partikillin ylzeyi ile bu nétral bélge arasindaki potansiyel farkina zeta
potansiyel denir.

artikil  gift tabakarmn sabit ,
¥ Gift tabekarun sabit hareketli-difiize gift tabaka  elektrondtrallik

ylizeyi kismu

kayma yu zeyi

_ __,,ua.li'ihi.il yilzeyinden uzakhk



Zeta potansiyel partikilin ylzeyi Uzerindeki net
etkili yukt gostermektedir.

Sistemde zeta potansiyel belli bir degerin altina
dusurulurse; cekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden
Ustln gelir ve partikiller bir araya gelerek
floktlasyonlar olusur.

Zeta potansiyel, kolloidal dagilimlarin stabilitesinin
degerlendiriimesinde 6nemlidir.

ZP:

/Zetametre ile olcultr ve birimi milivolttur



Kolloidal partikiiliin {izerindeki yiikiin varhgi ve biiyiikliigii
stabilitelerinde cok onemlidir.

%S_tabilizasyon bashca iki yolla saglanir:

1-Dispers partikiillerin bir elektrik yiikii ile yliklenmesini
saglayarak.

2-Her dagilan partikiiliin koruyucu bir madde ile
kaplanmasi (koruyucu kolloid etkisi) saglanarak.

Bu etki Brown hareketi nedeni ile ¢carpisan partikiillerin
birlesmelerini onler.



m Liyofobik kolloidler termodinamik agidan dayanikh
egildir.
m Liyofilikler ve amfifilikler ise daha dayamiklidir.

m Liyofobik kolloidal dagilimlardaki partikiiller, ancak
yuzeylerindeki elektrik yiiklerinin varligi ile stabilize
edilirler.

m Benzer yukler, partikiillerin koagililasyonunu onler.
Liyofobik kolloidlere ilave edilen az miktardaki elektrolitler
partikiillerin yliklenmesine neden olur ve boylece
stabilizasyonu saglanir.



JVBu islem brown hareketi nedeni ile
carpisan partikillerin birlesmelerini onler
ve yanlizca liyofobik kolloidler icin
onemlidir.



Koruyucu Kolloid Etki

Dispersiyon ortaminda ortamdaki maddelerden ileri gelen bir

1m elektrolit yapidaki maddeler partikiiliin elektrik
ylklerini kismen ortadan kaldiracagindan yavas yavas
agregatlar meydana gelerek koagiilasyon olusur.

Bunu 6nlemek i¢in ortama liyofilik 6zellikte baska bir kolloid
Ilave edilir. Sonradan ilave edilen bu kolloid, liyofobik
kolloidlerin ¢evresini kaplayarak bu olaylar1 onler.

m Koruyucu kolloid ile elektriksel ¢ift tabakanin kuvveti artar ve
boylece liyofilik kolloid ilave edildiginde, meydana gelen
sabit hareketsiz tek tabaka liyofobik kolloide adsorbe olur ve
boylece stabilizasyon saglanir.

m Bu olaya koruma etkisi, liyofilik kolloide de koruyucu kolloid
denir.



Koruyucu ozellik altin sayisi ile
tanimlanir.

Altin sayisi: 10 ml koyu kirmizi renkte
kolloid altin ¢ozeltisinin Uzerine 1 ml
%10 NaCl cozeltisi eklendiginde olusan
kirmizi rengin maviye donmesini
engelliyen hidrofilik kolloidin mg
miktaridir.



Koruyucu kolloidlerin altin

sayilari

+

Koruyucu kolloid Altin sayisi
Jelatin 0.005-0.01
Albumin 0.1
Arap zamki 0.1-0.2
Sodyum oleat 1-5

Kitre zamki

2




Sivi Kristaller




Sivi kristaller; bir ara faz olmalari
nedeni ile kati kristallerin optik
ozellikleri ile viskoz sivilarin akis
Ozeliklerini bir arada bulunduran

yapllardir.



+

Maddenin dordincu hali seklinde ifade
edilebilen bu yapilar hem sivi hem de
kati Ozelliklerin bir karisimi  olup,
katilarla  sivilar  arasinda  gecis
niteliklerini tasir.



+

Sivi kristaller, kati kristallerde mevcut
olan molekdllerin yonelmis aralikl
siralanma durumu ile izotropik sivi ve
gazlarda bulunan dulzensiz molekdiler
vap! arasinda bir molekller dizilis
iceren farkli bir durumu ifade eder.



+

*Emulsiyon’larda sivi damlaciklari
rasgele yerlesmistir.

*Sivi kristaller’de su, yag ve YEM
molekulleri 6zel dizilimlerle tabakalar

olusturmuslardir. Bu tabakalar yapinin
kristal gibi davranmasina neden olur.

*Sivi kristaller daha stabil yapilardir.
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+
1. Liyotropik sivi kristaller

2. Termotropik sivi kristaller



Liyotropik siv kristaller, amfifilik yuzey etken madde
ve polar bir ¢cozucu varliginda olusur.

Boyle bir sistemin en bilinen ornegi su icinde sabun
(sodyum lauril sulfat) sistemidir.

Liyotropik sivi kristallerin olusumunda bilesenlerin
oranlarinin gok buyuk onemi vardir.

Ozellikle YEM'nin konsantrasyonu (>%40) kritik
parametredir. Eger sisteme fazla su ilave edilirse
sivi kristal 0zellik bozulur ve sistem izotropik ¢ozeli
haline donusur.

Liyotropik sivi kristaller, belirli oranda bilesenlere
sahip jeller, mlkroemuIS|yonIar veya derisik misel
cozeltileri ile elde edilebillir.



+

1-Hegzagonal sivi kristaller
2-Lamellar sivi kristaller
3-Kubik sivi kristaller
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Termotropik sivi kristaller, sicaklik
degisimlerine bagli olarak olusturulan
sivi kristal tipleridir.

Yani bu tip kristaller yapiy! olusturan
bilesenlerden birinin isitiimasi suretiyle
elde edilirler.



1-Simektik sivi kristaller
2-Nematik sivi kristaller
3-Kolesterik sivi kristaller
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Uygun kosullar altinda sivi
kristalleri meydana getiren
bilesiklere adl
verilir.



+

1. Non-amfifilik mezojenler
2. Amfifilik mezojenler



+

Bu mezojenler, nonpolar veya az polar
olan organik bilesiklerdir.

YEM ler gibi amfifil 6zellik
gostermezler.



+

**Steroidal yapidaki molekdller,
**Siklohekzan,

**Karbontetraklorur,
**Kafur,



+ Bu mezojenler, amfifilik ozellik
gosteren organik bilesiklerdir.

Amfifilik mezojenler baslica Gc¢ grupta
incelenir.

a-Anyonik amfifiller
b-Katyonik amfifiller
c-Noniyonik amfifiller



+

Sivi kristallerin olusumunda amfifilik
maddeler non-amfifilik maddelere gore
daha fazla kullanilirlar. Bunlar oda
sicakliginda ya da daha yliksek
sicakliklarda yapilarina su veya organik
cozuculer alirlar ve bu suretle
meydana

getirirler.



+

Non-amfifilik mezojenler kullanilarak
olusturulan sivi kristal yapilar ise
genellikle

gosterirler.

Bu tur sivi kristallerin olusumunda
sicaklik cok 6nemli bir faktorduar.



1-Yapisinin stratum corneum’a
benzerligi

2-Emulsiyonlarin stabilitesini artirmasi

3-Bazi etkin maddelerin ¢ozinurligund
artirmalari

4-Uniform partiktller elde edilebilir
olmasi

5-Etkin madde salimini yavaslatmalari



+

1-Sivi kristallerin bilesimindeki YEM orani
genellikle yiksek oldugu icin tahris etme,
toksik etki gibi istenmeyen sonuclar
gorulebilir.

2-Sivi kristalleri hazirlamak her etkin madde
ile mumkun olmamaktadir. Genellikle
maddenin suda yada yagda cozunurliglnin
cok iyi olmasi tercih edilir.




+

3-Sivi kristaller yapilari itibari ile cok
hassas sistemlerdir. Sicaklik, basinc,
manyetik ve elektrik alanlar gibi pek
cok faktorden kolaylikla etkilenirler.
Sistemi olusturan bilesenlerin
oranlarinda cok onemlidir. Oranlarin
degisimi sivi kristallerin tipinde
degismelere yol acabilir.



4-Sivi kristal hazirlama emulsiyon gibi nonstabil bir
sistemin stabilitesini arttirmakla birlikte etkin
maddenin sivi kristal icinde bagh bulunmasindan
dolayi preparattan cikis genellikle
yavaslamaktadir.

5-Hazirlanan sivi kristaller genellikle yari kati
kivamda oldugu icin tablet, kapstl yada sivi
dozaj sekilleri gibi tim dozaj sekillerinin
hazirlanmasi cok zorlasmaktadir.



+1-Farmas<‘5tik alanda kullanimlari:

**Emulsiyonlari stabilize etmek icin
kullanilirlar.

**Aerosol hazirlamada kullanilirlar.

**Lipozom, niozom ve mikrokurelerin
hazirlanmasinda kullanilirlar.

**Merhem sivag olarak kullanilirlar.
**Surekli etki saglamak icin kullanilirlar.
**Kozmetikte kullanimlari var.

-Makyaj cikarma urtnlerinde kullantlir.



+

2-Elektrik endustrisinde kullanimlari.
3-Gida endustrisinde kullanimlari.

4-Biyoloji, fizik ve kimya alanlarinda
kullanimlari.



