KIMYASAL BAGLAR



Asagida verilen ozet bilginin ayrintisini, ders kitabi

olarak onerilen, Erdik ve Sankaya’nin “Temel

Universitesi Kimyasi" Kitabi’ndan okuyunuz.



ki atom veya atom grubu arasinda bir molekil olusturmak Uzere
etkilesme, kimyasal bag olarak tanimlanir. Molekullerin gozlenen
formullerini aciklamak i¢in kimyasal baglanmayi bilmek gerekir. Bir
kimyasal bag, atomlari veya atom gruplarini belli bir uzakhkta ve bir
arada tutmaya yetecek kuvvettir ve kimyasal baglanma sonucu,
atomlardan olusan molekuller arasinda da molekuller arasi baglanma

kuvvetleri ortaya ¢ikar.



Atomlar, bag olusturmak Uzere bir araya geldikleri zaman, cekirdeklerine en
uzakta bulunan elektronlar etkilesirler. Dolayisiyla, baglanma icgin, bir atomun
en dis tabakasinin elektronlari onemlidir; bu tabakaya valans tabakasi ve bu
tabakanin elektronlarina valans elektronlari denir. Lewis simgeleri, atomlar
gostermek icin kullanilir ve sadece valans elektronlari belirtilir. Lewis
simgeleri, yalniz atomlar icin degil atom iyonlari icin de kullanilir. Lewis

simgeleri, molekullerin yapilarini gostermek icin de ¢ok yararlidir.



A Gruplari elementlerinin Lewis simgeleri




Kimyasal baglar iki genel grupta toplanir: lyonik baglar (elektrovalent baglar)
ve kovalent baglar. lyonik bag, bir atomun degerlik tabakasindan bir veya
birka¢ elektronun, diger bir atomun degerlik tabakasina gecmesiyle olusur.
lyonik bag, zit yikli bu iyonlar arasindaki gekme sonucu olusur. lyonik

baglari iceren bilesikler iyonik bilesikler olarak bilinir.



Li ve F atomlar etkilestikleri zaman, Li, degerlik tabakasi olan 2s alt
tabakasindan bir elektron kaybederek Li+ iyonu haline gecer. Li tarafindan
verilen elektronu alan F, degerlik tabakasindaki elektron sayisini sekize
cikararak F- iyonu haline gecer. Li+ ve F- iyonlari olustuktan sonra birbirlerini
cekerler ve bu gekme nedeniyle iyonik bag olusur. lyonik baglar, iyonik

katilarin olusmasina yol acar.
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Atomlarin, iyonlar olusturarak asal gaz elektron dizilisini almalari,

oktet kurali diye bilinen bir kurali olusturur.

lyonik bag olusmasinda etken yani yiritici kuvvet, bilesik
olusturmak uzere Iiyon haline gecerek baglanan atomlarin
enerjilerinin azalmasidir. Bununla beraber, reaksiyonu yuruten
kuvvet zit yuklu iyonlarin birbirini cekmesidir ve bu elektrostatik

cekme esnasinda aciga c¢ikan enerjiye kristal enerjisi denir.



Pek cok durumda, bir iyonik bilesigin olusmasi ile daha kararli bir durum
elde edilemez. Ornegin, bir katyonun olusmasi icin gerekli ener;i
(iyonlasma enerjisi) bir anyonun olusmasi sirasinda salinan enerji ve
Ilyonik bilesigin olusmasi sirasinda salinan eneriji (sirasiyla elektron ilgisi
ve kristal enerjisi) toplami ile karsilanamaz. Bu durumda bir kovalent
bag olusur. Kovalent bag, bir elektron ciftinin atomlar arasinda ortaklasa
kullaniimasiyla olusur.

lki atomlu molekuller halinde bulunan ametaller, H,, F, , Cl,, Br,, I,, N,

ve O, 'dir.



Bir atomun olusturdugu kovalent baglarin sayisina, yani ciftlestigi
elektronlarin sayisina kovalens (veya kovalens sayisi) denir. Iki atom,
oktet kuralini ve kovalens gereksinimini saglamak icgin bir cift yerine iki

veya uc cift elektronu da ortaklasa kullanabilirler. Bu yolla tek baglar

yerine ¢ift ve uclu baglar olusur.
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Oktet kuralinin uygulanmasinda ayricalikli durumlar:
(1) Oktet bos/ugu bulunan atomlar (dortten az elektron ile ¢evrili atomlar):

Dortten daha az elektronu bulunan bir atom, bunlari kovalent bag
olusturmak uzere ortaklasa kullanirsa, okteti saglanamayacaktir. Be(llIA
Grubu) ve B(IlIA Grubu) tipik orneklerdir.




(i) Serbest radikaller: Azot monoksit, NO, oktet kuralina uymayan bir
diger bilesiktir; goruldugu gibi N, 7 elektron ile cevrilidir. Bir veya daha
fazla cifttesmemis (ortaklanmamis) elektronu bulunan bilesikler, serbest

radikaller olarak bilinir.




(i) Oktet fazlas! bulunan atomlar (sekizden fazla elektron ile ¢evrili atomlar):

Elektron okteti, 2. Periyot elementleri tarafindan asilamaz, Fakat, 3.,4., 5. ve 6.
Periyot elementleri, sekizden fazla elektron ile, cogunlukla on elektron veya on
Iki elektron ile cevrili olabilirler. Cunku, 2. periyotta degerlik tabakasi sekiz
elektron ile doldugu halde (ns? np®), 3. periyotta -d alt tabakasinin varligindan

dolayi- deg@erlik tabakasi (ns? np® nd'®) onsekiz elektrona kadar doldurulabilir.

pentaklorir hekzafluoridr



(iv) Gecgis elementlerinin jyonlari: Bu iyonlarin ¢cogu, asal gazlarla ayni

elektron diziligsinde degildirler.



Basit molekullerin ve iyonlarin Lewis yapilarinin yazilmasi icin kurallar:
1. Molekul veya iyon icin atomlari birbirine tek bag ile baglayarak bir iskelet yapisi giziniz.
2. Molekul veya iyon igin toplam degerlik elektronlan sayisini bulunuz.

3. 1. Basamakta yazilan iskelet yapiya geriye kalan elektronlari, ortaklanmamis elektron ciftleri
halinde oktet kuralini saglayacak sekilde, once merkezi atomun etrafindaki atomlarin etrafina ve

sonra merkezi atomun etrafina yerlestiriniz.

4. Merkezi atom igin oktet kurali saglanamiyorsa, diger atomlarin etrafindaki elektron ciftlerini,

merkezi atom ile etrafindaki atomlarin (halojen hari¢) arasina yerlestiriniz.



Ornekler :




Cogu zaman, bir molekul veya iyon icgin tek bir elektron-nokta formulG
yeterli degildir, yani molekul veya iyon icin tek bir Lewis yapisi
yazilamaz. Ornegin, kukurt dioksit, SO, molekUli igin asagidaki

formuller yazilabilir:




Bu Lewis formullerinde S ve O atomlarinin yerleri ayni olmakla beraber
elektron ciftlerinin duzeni degisikti. Bu durumda, molekulin yapisi icin
olanakli ve kabul edilebilir butun Lewis yapilari cizilerek aralarina cift basli

oklar konur ve bu yapilara rezonans yapilari denir.

Molekul ise, Lewis yapilarinin rezonans hibritidir. SO, 'In yapisi ne (1) ne
de (2) olup, ikisi arasinda ve Lewis simgeleri ile kolayca dogru

cizilemeyecek bir yapidir.



Baglarda, cogunlukla, elektronlar bir atom tarafindan daha kuvvetle cekilirler ve bagdaki elektron
yogunlugu atomlardan biri tarafina kayar. Bu oOzellik, bagin kismi iyonik karakteri veya bagin
polarligi olarak tanimlanir. Ornegin, H-H ve CI-Cl baglari tamamen kovalenttir; ¢tinki bagin
elektronlari atomlar arasinda esit paylasiimistir. Fakat H-Cl bagi ve H;C-CCl; molekilinde C-C
bagi tamamen kovalent veya tamamen iyonik degildir. H-Cl| baginda Cl atomunun H atomundan
daha fazla elektron cekici oldugu yani daha elektronegatif oldugu bilindigine gére H atomunda
Kismi bir pozitif yuk ve Cl atomunda kismi bir negatif yuk bulunacaktir. Kismi pozitif ve negatif
yUkler &+ ve & - ile gosterilir. H-Cl bagi, Ho*- CI® seklinde gosterilebilir ve bu tir bir bag polar

kovalent bag olarak tanimlamr. H-H ve CI-Cl baglari ise apolar kovalenttir.



Iyonik bag Iyon deformasyonu Polar kovalent bag ~ Kovalent bag

Polar bir bagin, bagda elektron yuklerinin bulunmasindan dolay! bir bag

dipol momenti (bag momenti) vardir; yani bag dipolar (iki kutuplu)'dir.




Kovalent bagl iki atomlu gaz halindeki bir molekulu notral atomlarina
ayirmak i¢in verilmesi gerekli enerji, bag bozunma enerjisi (bag enerjisi)

olarak tanimlanir. Bagin iyonik karakteri arttikgca bag enerjisi artar.



Molekuller arasi ¢cekim kuvvetleri, bir maddenin gaz, sivi veya kati halde olusunu
belirledigi gibi kimyasal reaksiyonlarda de onemli rol oynarlar. Molekul i¢i etkilesmeler
yani iyonik bag ve kovalent bag ¢cok guclu oldugu halde, molekuller arasi ve atomlar

arasli etkilesmeler oldukca zayiftir. Molekuller arasi etkilesimler ug tardur.
» Dipol-dipol kuvvetleri,
» London kuvvetleri ve

» Hidrojen bagidir.



Dipol-dipol etkilesmeleri, polar molekuller arasinda gorulur.

Dipol-dipol etkilegmeleri. (a) Iki polar molekiil arasindaki etkilesme.
(b) Dipollerin s1vi fazda etkilegmesi.




Bazi molekuller arasindaki cekim kuvvetleri, dipol-dipol etkilesmelerinden
beklenenden daha yuksektir. Bu tur etkilesmeler, diger kovalent bagli hidrojenli
bilesikler ile karsilastirildigi zaman erime ve kaynama noktalari gcok daha yuksek

olan NH,, H,O ve HF'de gorulebilir.

kovalent bag

\—hidrojen bagi



London dagilim kuvvetlerinde ise molekullerin surekli negatif veya surekli pozitif
olan belirli bir kismi yoktur. Bunun yerine, apolar molekul bir anlik kutuplanarak
gecici bir dipol olusturabilir. Gecici dipoller arasindaki gekme gucli olmakla

beraber olusma sureleri kisa oldugundan London kuvvetleri molekuller arasi en

zayIf etkilesmelerdir.



