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Ha#a	 DERS	İÇERİĞİ	
	

1.	 Malzeme	Bilimi:	Temel	Kavramlar	

2.	 İşleDm	Sistemleri,	Temel	Linux	Komutlarının	Uygulamalı	ÖğreDlmesi	ve	
Yoğun	Madde	Fiziğinde	Kullanılan	Yazılımlar	

3.	 Kristal	Fiziği:	Temel	Kavramlar-1	

4.	 Kristal	Fiziği:	Temel	Kavramlar-2	

5.	 KaQların	Bant	Teorisi	

6.	 Elektronik	Bant	Yapıları	

7.	 VİZE	SINAVI	



Ha#a	 DERS	İÇERİĞİ	
	

8.	 Durum	Yoğunlukları	ve	Fermi	Yüzeyleri	

9.	 Ka/ların	Elas5k	Özellikleri:	
Elas5k	sabitleri,	Young	Modülü..	

10.	 KaQların	OpDk	Özellikleri:	
Dielektrik	sabitleri,	Yansıma,	soğurma,	sönüm	katsayıları,	kırılma	indisi	

11.	 KaQların	Titreşimsel	Özellikleri:	
Fononlar	

12.	 Kristal	yapının	programlama	yardımıyla	kurulması	

13.	 KaQnın	elektronik	bant	yapısının	programlama	yardımıyla	çizdirilmesi	

14.	 FİNAL	SINAVI	



Ka/ların	Elas5k	Özellikleri:	
Elas5k	sabitleri,	Young,	Shear	Modülleri..	







kopma	kırılma	



Örnekler:	
	
Bri`le	:	Al2O3,	yarıiletken	silikon	
	
DucDle:		PlaDn,	bakır,	tungsten	



Young’s	Modulus	

stress	
(germe)	
	

strain	
(gerilme)	



Poisson’s	Ra5o	



•  Bri`le	fracture	and	plasDc	deformaDons	are	very	complex	
phenomena	which	are	related	to	the	presence	of	
dislocaDons	and	grain	boundaries.	

	



∆U,	of	the	total	potenDal	energy	as	the	work	of	the	external	forces:		
	
	
	
where	F	is	the	sum	of	the	external	forces	acDng	on	the	atoms	of	the	topmost	layer,	which	are	displaced	from	
height	h	to	h	+	∆z.	The	bo`om	layer	is	fixed,	hence	the	work	done	by	the	external	forces	there	is	zero.	Since	by	
definiDon	the	applied	stress	corresponds	to	the	external	force	per	unit	area,	σ	=	F/A,	and	the	displacement	of	
the	top	layer	can	be	expressed	in	terms	of	the	strain,	ε	=	∆z/h,	we	can	rewrite	eqn	as	follows:		
	
	
	
with	Ω	=	Ah	the	volume	of	one	periodic	repeat	unit	of	the	slab.	The	last	step	is	to	observe	that	we	are	in	the	
elasDc	regime	and	therefore	by	definiDon	the	stress	is	proporDonal	to	the	strain.	By	introducing	the	elasDc	
constant,	C,	such	that	we	obtain:		
	
	
	
	
Therefore	a	simple	derivaDve	yields	the	stress	in	terms	of	the	total	energy:		
	
	







Voigt	notaDon,	strain	tensor	

Hooke’s	Law	in	Voigt	notaDon:	


