DUSUK SICAKLIK STRESI

Dusuk sicaklik stresi iki kisimda incelenir.

-UsUime Stresi

Donma stresi

Dusuk sicaklik bitkilerde nekrozis, solma, doku yikimi,
esmerlesme, buyume azalisi ve ¢cimlenme dususu gibi etkiler
meydana getirerek, verimde onemli azalmalara sebep olur.
Bitkinin dusuk sicakliklardan etkilenen en onemli kisimlari
koklerdir. Dusuk sicakliklarda kok buyumesinde azalma
meydana gelir ve bu azalma fidelerin buyumesini de etkiler.
Toprak  sicakhginin  dusmesi, suyun vizkozitesini
artirmasindan dolayi, koklerin su alimi ve membranlarin suya
permeabilitesi azalir. Bu durumda besin alimi orani da duser.
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SOGUK STRESI (Ustime stresi)

Suyun donma noktasi uzerindeki dondurucu olmayan sicakliklarin
etkisidir ve Dbitki ozsuyunun fiziksel durumunda bir degisme
meydana getirmeyen sicakliklardir. Tropik ve subtropik bitkiler 10-
12 ° C’nin altindaki dondurucu olmayan dusuk sicakliklarin
etkisinde kaldiklari zaman fizyolojik agcidan onemli derecede kotu
davranig gosterirler. Donma etkisine sahip olmayan dusuk
sicakligin yaptigi kotu etki ugsume olarak adlandirilir.
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Soquk stresinden etkilenmelerine gore bitkiler 3 gruba ayrilirlar;

*Soguga hassas olanlar (12°C’nin altindaki sicakliklardan zarar
gorurler)

Soguga toleransli fakat dona duyarl olanlar (12°C’nin altindaki
sicakliklara uyum saglayabilir, fakat donma sicakliklarinda
hayatta kalamazlar)

‘Donmaya toleransli olanlar (donma sicakliginin altindaki
sicakliklarda hayatta kalabilirler ve bu sicakliklara uyum
saglayabilirler)

*Soguk ve donma streslerinin dogasi farklidir. Soguk stresi
hucreler Uzerine dusuk sicakligin dogrudan etkisidir. Donma ise
dolayh olarak rol oynar, hucreleri buz olusumu ile zarara ugratir
(Pearce, 1999; Turan ve Ekmekci, 2008).



UslUme zarari ile elde edilen goézlemler iki grup icinde toplanabilig
Permeabilitedeki degisimler

*Metabolik degisimler

Usime zararinin butlin cesitlerinde esas permeabilitede
degisme olmasidir. Usiimenin oldugu:;

Direkt( dogrudan) zarar ve soguk soku, sogugun ansizin olmasi
lle aciklanabilir, bu da plazmalemma permeabilitesinde artmaya,
hucre bilesenlerinin kaybina ve sonunda hucrenin olumune
sebep olur.

*Indirek(dolayl) zarar:

A. Fotosentezin bozulmasi

B: Solunum bozulmasi

C: Toksik urun artislari: asetaldehit, etanol, keto asitler

D: Protein sentezinin engellenmesi ( ATP ara urun eksiklgi
nedeniyle )
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Bitkilerde meydana gelen soguk zarari belirtileri; sicakliga,
soguga maruz kalma suresine, bitkiye (genotipe), bitkinin gelisim
evresine, sogukla temas eden dokuya, ruzgara, suya, besinlere
ve 1sik gibi diger cevresel kosullara bagl olarak degisir (Saltveit
ve Morris, 1990). Genel olarak bu belirtiler; bitki buyume hizinin
azalmasi, yaprak genigliginin azalmasi, hucresel otolizin ve
yaslanmanin artmasi, programlanmis hucre olumleri, 1sikta
fotooksidasyon sonucu klorofil kaybi nedeniyle klorozis olusumu,
hucre zar yapilarinin bozulmasi ve bunun sonucunda hucresel
butunligun bozulmasi, protoplazmik akisin en az duzeye inmesi
ve nekrozis olarak ozetlenebilir.



Dusuk sicakliklar kinetik etkiler yuzunden tum metabolik
reaksiyonlari yavaslatir. Ancak, Ozellikle fotosentez acisindan iki
duyarli metabolik reaksiyon vardir; bunlar CO2 fiksasyonu ve stoma
acikligini duzenleyen reaksiyonlardir. Bu nedenle, stomanin su
kaybini duzenleme yeteneginin ve CO2 degisiminin engellenmesi
yapraklarin soguga maruz kalmalarinin iki onemli sonucudur. Kok
zarindan su gecirgenliginin azalmasi nedeni ile stoma acikhgi dusuk
sicakliklarda genellikle azalir.



Soguk gibi bircok cevresel stres, absorblanan isik enerjisi ve
yararlanilan 1sik enerjisi arasindaki dengeyi bozar. Bu durum
O,'nin indirgenmesi yerine singlet O, yani reaktif oksijen turlerinin
(ROT) olusmasina neden olur. ROT’un 1sikta meydana gelmesine
“fotooksidatif stres™ denir.



DONMA STRESI

Suyun donma noktasi altindaki sicakliklarin yaptigi olumsuz etkisidir.
Donma hasari ki onemli mekanizmayla olur. Birincisi buz kristalleri
hassas membranlar ve hicre organizasyonunu bozarak mekanik
hasarlar yapar. lkincisi buz olusumu sonucu, dokularin su icerigi
azalir ve kurakliga neden olur. Bilindigi gibi hicreler arasi
bosluklardaki su yuksek bir su potansiyeline sahiptir. Oysa
sitoplazma ve vakuollerde daha dusuk ve daha negatif bir su
potansiyeline sahiptir. Boylece buz kristalleri baslangigta hucreler
arasi bosluklarda olusma egilimindendir ve hucreler arasi buz
kristalleri buyudukce devam eden donma, protoplasttan suyun
ayrilmasina neden olur. Donmaya dayanikli bitkilerin protoplastlari,
kristallerin  erimesi  sonucunda suyu tekrar absorbe etme
durumundadir. Dayanikli olmayan bitkilerde ise su hucreler arasi
bosluklarda kalma egilimindedir. Ustelik dayaniksiz bitkilerde buz
kristalleri protoplast igcerisinde olusur ve bitkiye direkt mekaniz zarar
verirler. Bitkilerde donma iki sekilde olur: hiucre i¢ci donma, hucreler
arasi donma.
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