YUKSEK SICAKLIK STRESI

Bitkilerde yuksek sicaklik dusuk sicakliga benzer olarak
hasar meydana getirir. Yuksek sicaklik hasarlari, ozellikle
hipokotil, ve govdelerde nekrotik lezyonlar gorunumunde,
koniferlerin  igne  yapraklarinda, meyvelerde ve
yapraklarda beneklesme ve olum seklindedir. Bilindigi
gibi artan sicakliktan dolayr sokunum hizi artar,
fotosentez ise azalir. Bu da canliligin devam etmesine
neden olana enerjinin eksikligine neden olur ve
dokularda bozulmalar meydana gelir.




<

Sicakliktan en c¢ok etkilenen hucresel proteinlerden Dbirisi
enzimlerdir. Enzimlerin aktif olduklari belli bir sicaklik siniri vardir.
Bu sinirlarin  disina c¢ikilmasi enzimlerin inaktif olmasina,
dolayisiyla metabolizmanin bozulmasina neden olur. Protoplazmik
akig, solunum, fotosentez, membran gecgirgenligi, enzim
iInaktivasyonu, proteinler ve membranlar yuksek sicakliktan
etkilenen yapilar veya fonksiyonlardir. Tohum olusumuna kadar
gerceklesen tum reproduktif evreler asiri sicakliklara oldukca
duyarhdir (Gusta ve Chen, 1987).



Yuksek sicaklik stresi; 4
*Stomalar kapanmasi

protein denaturasyonu,

*enzim inaktivasyonu,

‘membran yapisinin bozulmasi (yuksek sicakliga bagh protein ve lipid
yapisinda bozulmalar olusur)

*su, iyon ve organik ¢o-zuculerin hareketinin azalmasi,

*metabolik hiz dengesizligi,

substratlarin solunumla tikenmesi

gelisim hizlanmasina bagl olarak erken yaglanma

kloroplast fotokimyasal aktivitesinde azalma gibi olumsuz yapi- sal ve

biyokimyasal etkilere neden olmaktadir.



TABLO. Yiiksek sicakhigin sebep oldugu sicaklik arahfina gore, organizmalann sinflandinimas:

Organizmalarin Yiiksek sicakhk [gerilen
siniflandinimasi stresinin baslangic1 (°C) organizmalar

a. Bilylime sirasinda hidrate olanlar
Psikrofiller 5-2 Algler, bakteriler, mantarlar
Mezofiller 35-45 Akuatik ve yitksek bdlge bitkalen
Orta derece termofiller Yiksek kara bitkileni ve bazy kniptogamlar

Ekstrem termofiller 65-100 Mavi-yesil algler, mantarlar, bakienler

70-140 Polen taneleri, tohumlar, sporlar, likenler, |




Tum organizmalar artan sicakliklara maruz kaldiginda, sicaklik
soku proteinleri (SSP°ler) olarak adlandirilan evrimsel olarak
son derece korunan bazi proteinlerin sentezini gerceklestirirler.
Bu cevap evrenseldir ve oObakteriden arkebakteriye, fareden
soya fasulyesine kadar her organizmada gozlenmistir (Lindquist,
1986). SSPlerin sentezi genellikle normal buyime sicakliginin
yaklasik 8- 10°C ustlundeki sicakliklarda ilk olarak belirlenebilir.



TABLO 25.4
Bitkilerde bulunan is1 soku proteinlerinin 5 farkh sinify

HSPsinifi  Biiyiikliik (kDa) ~ Ornekler (Arabidopsis / prokaryotik) Hucrede bulundugu yer

HSP100 100-114 AtHSP101/ ClpB, ClpA/C Sitosol, mitokondri, kloroplast
H5P90 - AtHSP30/ HtpG Sitosol, endoplazmik retikulum
H5P70 - AtHSP70 / DnaK Sitosol, nukleus, mitokondri. kloroplast
H5P60 /- AtTCP-1/ GroEL, GroES Mitokondri, kloroplast |
smHSP~ 15- Cesitli AtHSP22, AtHSP20, AtHSP18.2 |

AtHSP17.6/ IBPA/B
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Oncel . Bitkilerde stres fizyolojisi ders foyu.



