AGIR METAL STRESI

Agir metaller (Cd, Cr, Zn, Ni, Cu, Hg, ..) mikrobesin elementleri
olarak kullanilirlar, fakat butun metaller belli bir derisimin Uzerinde
zararhdir.

Bitkilerde havadan gaz halindeki metalleri stoma araciligiyla,

yapraklarda kutikula tabakasindan araciligiyla, en ¢ok ise kokden
lyon halinde alirlar.



Bitkiler toprak cozeltisi icindeki iyon halindeki metalleri alabilirler.
Kosullarin degismesi (sicaklik, pH, organik madde miktari, diger
metallerin varhgi, mikroorganizmalar vb.) toprak c¢ozeltisi icindeki
metal derisimini degistireceginden metal alinimini da etkileyecektir.



Bitkilerde metal taginimi:

Koklerden alinan metaller govde ve yapraklara ksilem araciligiyla
tasinmaktadir.



Asirt metal aliniminin bitkide zararlari <

« Kisa kOk, sacak kok sayisinda azalma, govde uzamasinda azalma,
koklerde lignifikasyon

*Govde ve kok yas agirliklarinda azalma, dolayisiyla bitki buyumesinde
azalma

*Yaprak alan kugulmesi ve sararma-nekrotik lekeler, Yaprak sekillerinde
degisiklik, yapraklarda senesens (DNA-RNA-protein parcalanmasi,
protein parcalanmasi, RNAaz ve proteaz aktivitesinde artis, a-amilaz
aktivitesinde azalma) olusur.

*Serbest radikal olusumunda artis

*Metaller enzimlerin aktif bolgelerinde bulunan sulfidril gruplarina
baglanarak inhibisyona neden olur. Or, Rubisco, PEP karboksilaz



*Metaller birbiri yerine gecebilirler. Rubisco’nun ko-faktor Mg'dur. Yalksek
derisimde Zn iceren ortamda Zn, Mg yerine gecebilir ve enzirﬂ inaktif
olmaktadir.

*Metaller hucre zarlarinda lipitlere baglanarak hicre zarinin yapisini,
fonksiyonunu ve hicre akiskanhginin degistirirler .

*Fotosentez inhibe olur
«Calvin dongusu enzimlerinin inhibisyonu
Stomalarin kapanmasi: Cd gibi metaller bek¢i hicrelerinde su ve iyon

(K, CI) tasinimini inhibe ederek stoma aciimasini engellerler. Bu da
fotosentezi etkilemektedir .



*Mitokondri, ets, TCA dongusu etkilenir. Hucre zari diginda |,
organellerin zarlari (kloroplast zari, mitokondri zari, E.R, tilakoyit zar
vb.) doymamis yag asitleri ve Ozellikle de fosfolipit icerdiklerinden,
yuksek metal derisimlerinden olumsuz etkilenmektedirler.

Serbest radikal (ROS) olusuma neden olurlar



Bitkilerin Agir Metal Zararlarindan Korunma Mekanizmalari

*Metal Alinimindan Sakinma

*Antioksidant Savunma Sistemi

*Metaller hicre duvarinda ve orta lamel, hucre vakuollerinde biriktirilir
*Metaller ligandlara baglanarak selat denilen yapilari olustururlar .

Bu ligandlar; malat, sitrat, okzalat, malonat gibi organik asitlerdir, bu sekilde
metal konsantrasyonu azaltiimis olur.

*Poliaminler (spermin, spermidin, putresin, kadaverin) Cd, Cu gibi agir
metallerin meydana getirdigi oksitadif strese karsi koruyucudur (stres

sirasinda miktarlari artar).
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