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Enerji

* Dinyamiz kimyasal, mekaniksel ve elektriksel 6zelliklerine gore ayirt
edilebilen bir cok maddeden meydana gelir.

* Bu cisimler dogada kati, sivi, gaz ve iyonik plazma gibi cesitli fiziksel
durumlarda bulunurlar.

* Dogadaki elementler arasindaki farkliliklar elektron, proton ve nétron
gibi temel parcaciklarin sayilarindan ve dizenlenislerinden ileri gelir.

e Gravitasyonel, elektrostatik, elektromanyetik ve ntkleer kuvvet olarak
siniflandirilan sinirli sayida temel kuvvet bulunmaktadir.

* Bu temel kuvvetlerin her biri is yapabilme yetenegine sahiptir.



Enerji

* Kuvvetler cisme Newton yasasi (F=ma) ile verilen bir a ivmesi
kazandirir.

* Potansiyel enerji E= mgh ile ifade edilir.
* Enerji etki eden kuvvet turine gore siniflandirilan cesitli formlar alir.

* Hidroelektrik santralindeki su tGzerine kutle cekim kuvveti etki eder ve
boylece enerji kutle cekim enerjisi formunda karsimiza cikar.

* Enerji ana kaynaklara gore siniflandirilir. Gines enerjisi, ruzgar
enerjisi, gel-git enerjisi, jeotermal enerji ve ntkleer eneriji gibi.



S| ener]jisi

* M katleli malzemeye hal degisimi olmayacak sekilde bir miktar 1si
enerjisi eklenirse Q=mcAt bagintisina gore malzemenin sicakliginda At
kadarlik artis olur.

* Hava gibi bir gaz ortaminda gaz molekullerinin 6teleme hareketinin
ortalama enerjisi sicaklik ile dogru orantili olup asagida gosterilen
formdal ile verilir:



S| ener]jisi

* Enerji ile yakindan iliskili olan bir baska fiziksel nicelik birim zamanda

is yapabilme yetenegi olan glc’tur. Bu nedenlde glc¢ enerjinin zamana
gore turevi olarak ifade edilebilir. — P = EE

ISINIM ENERIJIiSI: Enerjinin bir baska formu da elektromanyetik veya
ISinim enerjisidir.

* Bu enerjiyi aydinlatma lambasindaki telde oldugu gibi katilarin
Isitilmasindan, radyo veya televizyon vericilerinde oldugu gibi
elektriksel salinimlardan veya Glneste oldugu gibi atomik
etkilesmelerden aciga cikan enerji olarak adlandiririz.




Isinim enerjisi

* Isigin hizini ¢, dalga boyunu A, frekansini v alirsak;
c= A.v esitligini elde ederiz.

e X 1sinlari ve gama isinlari elektromanyetik radyasyon olup sirasi ile
atomik ve nukleer parcaciklarin etkilesmesinden olusurlar.

* Bu isinlarin enerjileri ve frekanslari gorunir 1siginkinden daha
yluksektir.

* Elektromanyetik spektrum Sekil-1’de verilmistir.



Elektromanyetik Spektrum (Sekil — 1)
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Sekil 1.18: Elektromanyetik spektrum



Madde ve Enerjinin Esdegerliligi

* Enerji ve madde arasindaki iliski Einstein’in 6zel gorelilik teorisi ile
aciklanir. Bu teoriye gore bir nesnenin kutlesi nesnenin hizi ile birlikte
artar.

Hp

V1= /ey

n=

* Isik hizina gore oldukca dustk hizlardaki hareketler icin, v/c
ifadesinin kendisinin ve karesinin ¢cok kicik olmasindan dolayi kutle
neredeyse durgun kitleye esittir.

* Bu teori bir doga yasasi olmasina ragmen yuksek hizlardaki parcacik
hareketi disinda bu hassasiyet gerekli degildir.



Enerji ve Dunya

e Dinyanin enerji sorununun boyutunu disindigimuzde fark
edecegimiz gibi insanoglunun butun aktiviteleri enerjiye bagldir.

* Verimli bir sekilde gida Gretmek icin her biri farkl yollarla enerji
kullaniminin gerektigi makineler, gubre ve su gerektirir.

* Bundan dolayi insanoglunun yasaminin devami icin uzun vadede
yeterli miktarda enerjinin saglanmasi temel gerekliliktir.



Dunyadaki Enerji Sorununun Boyutlari

* Yakit maliyetlerinin artmasi

* Kuresel iklim degisikligi potansiyeli

* Enerji tuketiminin saglk ve guvenlik tzerine etkileri

* Enerji kaynaklarinin bolgeler ve ulkeler arasinda esit olmayan dagilimi

* Dinya genelinde mevcut enerji kullanimi ile insanoglunun beklentileri
arasindaki tutarsizlik



Ozet

* Temel kuvvet turlerinin her biri pratikte bir formdan baska bir forma
donusturilebilen enerjiile iliskilidir.

* Maddeye isi enerjisi eklenmesi parcaciklarin hareketinin bir dlctsU

olan sicakligin artmasina neden olur.

* Elektrikli aletler atomlar veya cekirdeklerden ortaya ¢ikan
elektromanyetik 1sima, dalga veya fotonlarin birlesimi olarak
dusundulebilir.

* Einstein’in E=mc? formuliine gére madde enerjiye dontsebildigi gibi
enerji de maddeye dénusebilir.
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